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RESUMO

A tecnologia BIM vem cada vez mais sendo requisitada e utilizada no mercado de AEC. O dinamismo do
mercado ¢ a complexidade cada vez maior dos produtos gerados fazem com que o uso de ferramentas
computacionais compativeis se torne cada vez mais importante. No entanto, acompanhar e compreender
estes avangos tem sido um desafio para os profissionais usudrios destes sistemas. Tendo isso em conta,
muitas universidades criaram cursos para ensinar a tecnologia BIM aos alunos de Arquitetura e
Engenharia, o que contribui para sua consolidagdo como importante ferramenta de projeto. Ainda assim,
muitos alunos ainda preferem utilizar a tecnologia CAD convencional. O presente artigo faz um
levantamento das principais dificuldades encontradas pelos alunos da disciplina de BIM do curso de
Arquitetura e Urbanismo da UFJF ¢ as razdes que levam grande parte destes a ndo adotar a tecnologia
BIM no processo de projeto. Trata-se de uma pesquisa explicativa que visa compreender as raizes das
dificuldades no uso dessa ferramenta. Para tanto, num primeiro momento, foi realizada uma revisdo
bibliografica a fim de se levantar os conhecimentos prévios necessarios ao desenvolvimento de projetos
nas plataformas BIM. Depois, os estudantes elegeram as maiores barreiras no uso dessa tecnologia. Os
resultados mostram que a maior dificuldade encontrada por eles ¢ a grande quantidade de dados que
precisam ser inseridos no programa para poder projetar. Segundo os estudantes, isso torna o processo
mais lento e complexo. Uma andlise mais profunda revela, porém, que essa dificuldade deve-se
principalmente a falta de conhecimento do proprio processo de construgdo, saber necessario a execugao
de projetos nas plataformas BIM. Conclui-se, dai, que ¢ mais produtivo ensinar aos alunos a tecnologia
BIM através de um enfoque interdisciplinar, sobretudo no que diz respeito as disciplinas de processo de
construgao.
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ABSTRACT

BIM technology is increasingly being requested and used in the AEC market. Market dynamics and
increasing complexity of generated products makes the use of compatible computational tools become
increasingly important. However, follow and understand these advances has been a challenge for
professional users of these systems. Therefore, many universities have courses to teach BIM to
Architecture and Engineering students, which contributes to the consolidation of BIM as an important
design tool. Nevertheless, many students still prefer to use the conventional CAD technology. This paper
makes a survey of main difficulties faced by BIM students from Architecture and Urbanism course of
UFJF and the reasons why most of these students will not use BIM technology in design process. This is
an explanatory research that aims to understand the roots of difficulties in using BIM. For this, at first, a
literature review was performed in order to raise the prior knowledge necessary to the design process in
BIM platforms. Then, students chose the biggest barriers in using BIM. Results show that the greatest
difficulty encountered by students is the large amount of data that must be entered into a BIM program,
in order to design. According to the students, it slows down the process. Further analysis reveals,
however, that this difficulty is mainly due to lack of knowledge on construction process itself, prior
knowledge to design on BIM platforms. Hence, teaching the BIM technology to students through an
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interdisciplinary approach, particularly with regard to the disciplines of the construction process, is more
productive.

Keywords: BIM, Teaching, Interdisciplinarity.

1 INTRODUCAO

BIM ¢é um conceito em desenvolvimento. Sendo assim, € dificil vincula-lo a uma tnica
definicdo. Como foi observado por Moreira ele vem sendo transformado “de acordo
com as novas potencialidades da tecnologia e a propria habilidade dos usudrios em
manipula-la e explora-la” (MOREIRA, 2008, p. 67).

De uma forma geral, podemos dizer que BIM significa uma mudanga entre apresentar a
informacdo sobre a construcdo e representar essa informacdo. O BIM pode ser
entendido também como uma filosofia de trabalho que integra profissionais das areas de
Arquitetura, Engenharia e Constru¢do (AEC) na elaboragdo de um prototipo virtual
unico, que contenha todos os dados necessarios a edificagao de uma instalagdao. Assim,
0 que antes era fragmentado em diversas partes passa a ser incorporado e lido em uma
plataforma Unica: projeto estrutural, arquitetonico, projetos complementares, orcamento,
calculo energético, gestao, etc. (MENEZES, 2011).

A tecnologia BIM surge, portanto, como uma saida para essa fragmentacdo, ja que ¢
uma plataforma para ser desenvolvida e gerenciada juntamente entre equipes de projeto
e de construcdo. Fragmentacdo esta que além de estar presente nas ferramentas de
trabalho também foi adotada na educagdo destes profissionais (FORGUES et al., 2011).
Como afirmou Lawson (2006), a percepcao do projeto sendo o resultado do ato criativo
de apenas um individuo esta enraizada no ensino de arquitetura e profundamente
embutida no seu conhecimento pratico e nas suas ferramentas.

Nesse contexto de fragmentacgdo, a interoperabilidade e o gerenciamento de dados veem
se tornando cada vez mais imprescindiveis ao processo de projeto de edificagdes. Sao
exigéncias decorrentes da dindmica inerente ao mercado de AEC e da complexidade
cada vez maior dos produtos gerados, e que tornam essencial o uso de ferramentas
computacionais compativeis.

Sendo assim, a proposta do presente artigo ¢ levantar as principais dificuldades
encontradas pelos alunos da disciplina de BIM do curso de Arquitetura e Urbanismo da
UFJF e as razdes que levam grande parte destes a ndo adotar essa tecnologia no
processo de projeto. Trata-se de uma pesquisa explicativa que visa compreender as
raizes das dificuldades no uso dessa ferramenta. Num primeiro momento foi realizada
uma revisdo bibliografica a fim de se levantar os conhecimentos prévios necessarios ao
desenvolvimento de projetos nas plataformas BIM. Depois os estudantes elencaram as
maiores barreiras no uso dessa tecnologia e justificaram suas escolhas.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O BIM se constitui como uma mudanga de paradigma sob a qual ¢ repensada a forma
com que o conhecimento em torno do projeto € construido pelos estudantes,
profissionais e pesquisadores das areas de AEC e afins (FORGUES et al., 2011). Trata-
se de uma tecnologia com uma variada gama de aplicagdes. No entanto, tal qual
destacam Crespo & Ruschel, “acompanhar e compreender estes avangos tem sido um
desafio para os profissionais usudrios destes sistemas” (CRESPO & RUSCHEL, 2007,

p. 3).
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De fato, os equivocos em torno do BIM siao um dos principais motivos para o atraso na
sua implementacao (IBRAHIM, 2006). Uma das saidas para contornar esses equivocos
¢ inserir o ensino do BIM nos curriculos das universidades. Esse ¢ um dos principais
motivos do namero de pesquisas sobre o ensino dessa tecnologia vir crescendo
vigorosamente (AHN et al., 2013; EL-GAFY, 2006; FORGUES et al., 2011; SACKS E
BARAK, 2009; WOO, 2006).

No entanto, a maioria das universidades ainda ndo atualizaram seus curriculos e
continuam ensinando apenas a tecnologia “CAD convencional”. Isso se deve, por um
lado, a novidade da tecnologia, j4 que poucas pessoas sdo capazes de ensina-la e, por
outro lado, ao dilema entre ensinar o programa e ensinar o proprio conceito da
tecnologia por tras desse programa (IBRAHIM, 2007; FORGUES et al., 2011).

De uma forma geral, a falta de conhecimento das potencialidades de um programa ¢
uma grande questdo. Mesmo com softwares conhecidos com o AutoCad isso ocorre.
Poucos profissionais sdo capazes de customizar esses programas, escrever macros, ou
fazer uso de recursos mais “sofisticados”. Com a tecnologia BIM essa questdo se torna
vital, pois sdo programas ainda mais dificeis de manipular (IBRAHIM, 2007).

Pesquisas apontam também que uma das principais razdes para nao usar a plataforma
BIM ¢ que os usuarios ndo acham necessario mudar para essa tecnologia, pois acham
que a tecnologia CAD convencional os atende bem (YAN E DAMIAN, 2008;
SUERMANN, 2009).

Uma andlise mais profunda, no entanto, indica que esta questdo tem uma relagdo
intrinseca com a formagdo desses profissionais. O desconhecimento dos beneficios
provenientes da interoperabilidade da plataforma BIM, em muitos casos, reflete em uma
atitude conservadora do ponto de vista tecnoldgico. A fragmentacdo das etapas de um
projeto entre seus diversos participantes contribui para uma visao limitada do conjunto.
Da mesma forma, a pesquisa € o ensino em Arquitetura e Engenharia também sdo
fragmentados, devido a propria estrutura curricular das Faculdades.

Nao por acaso, uma das primeiras iniciativas educacionais focadas na plataforma BIM e
nas praticas integradas, desenvolvida na universidade de Stanford, em 1993, foi um
curso denominado Computer Integrated Architecture, Engineering and Construction
(Em tradugao livre: Arquitetura, Engenharia e Construgao integradas por Computador)
(FORGUES et al., 2011).

A oposicdo entre fragmentacdo e integracdo parece estar no cerne dessa discussdo. E
evidente que um profissional da area de AEC serd tanto melhor quanto mais
conhecimento tiver das areas relacionadas. Um arquiteto que tem certo conhecimento na
area de engenharia e construgcdo terd mais chances de conceber um bom projeto
arquitetonico do que aquele que prescinde desse conhecimento. Da mesma forma, um
engenheiro com conhecimentos da area de arquitetura estd mais apto a desenvolver um
bom projeto do que aquele que ignora esse saber.

Tendo isso em conta, buscamos investigar se a fragmentagao presente no atual ensino da
area de Arquitetura impacta negativamente os estudantes quando estes fazem uso de
uma ferramenta que trabalha, sobretudo, com o conceito de integragao.

3 METODO

A fim de se descobrir a origem das dificuldades no uso da ferramenta BIM, realizamos
uma pesquisa de carater explicativo com os alunos da disciplina de BIM do
departamento de Arquitetura e Urbanismo da Faculdade de Engenharia da UFJF. O
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objetivo principal desta pesquisa € verificar a hipdtese de que a principal dificuldade
dos estudantes no uso do BIM esta na falta de conhecimento do processo de projeto
como um todo.

Devido a complexidade da tecnologia BIM, optamos por ndo realizar entrevistas
estruturadas. Apesar de ser mais eficiente na tabulacdo dos dados, a entrevista
estruturada corre um risco maior de simplificagdo da questdo, visto que ela oferece
opgdes pré-determinadas. No universo da pesquisa explicativa, a entrevista ndo
estruturada, por outro lado, corre um maior risco de induzir a erros, ja& que procura
explicar o porqué de um fendmeno.

Sendo assim, foram realizadas entrevistas ndo estruturadas com 15 estudantes. Primeiro
pedimos para o entrevistado eleger o maior obstaculo no aprendizado do BIM. Depois
pedimos que justificasse sua escolha.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Como afirmado anteriormente, ndo ¢ possivel fazer uma compilacdo clara dos dados
obtidos, dada a grande diversidade de dificuldades listadas. Iremos discutir, portanto, a
mais citada, especialmente porque acreditamos ser a que mais contribui para a discussao
colocada no presente artigo.

Os resultados mostram que a maior dificuldade encontrada pelos alunos ¢ a grande
quantidade de dados que precisam ser inseridos no programa para poder projetar, sendo
apontada por quatro dos 15 estudantes entrevistados. Segundo eles, isso torna o
processo mais lento e complexo.

Uma analise mais profunda revela, porém, que essa dificuldade deve-se principalmente
a falta de conhecimento do proprio processo de construgdo, saber necessario a execugao
de projetos nas plataformas BIM. Ao justificar a maior barreira no uso do BIM, nove
entrevistados, ou seja, 60% do total, afirmaram que ndo se sentiam capazes de finalizar
um projeto completo fazendo uso dessa tecnologia, sobretudo porque ndo tinham um
conhecimento suficiente do processo construtivo. Essa caréncia ¢ reveladora. Como foi
apontado por uma abrangente revisdo bibliogréafica, as trés dreas mais importantes que
um usuario de BIM deve conhecer sdo: tecnologia da informacao, gestao e processo de
constru¢ao (BARISON & SANTOS, 2011).

Fica claro, para quem esté se iniciando no uso do BIM, que essa tecnologia requer que
se pense de uma forma diferente daquela da tecnologia CAD, para representar
corretamente o desenho. Além da integracdo entre os diferentes profissionais, €
desejavel que estes tenham um conhecimento mais holistico sobre o processo de
projeto. Muitos arquitetos ja pensavam dessa maneira para projetar, mesmo usando a
tecnologia CAD convencional (IBRAHIM, 2007).

Pesquisadores e professores j4 perceberam essa condicdo e muitas universidades ja
abriram disciplinas para o ensino do BIM. Mas o problema principal ¢ que ndo basta
apenas ensinar o BIM, mantendo a mesma compartimentada estrutura curricular. A
industria estd se movendo rapidamente de praticas fragmentadas para praticas integradas
através do IPD (Integrated Project Delivery). As fronteiras entre as especialidades estao
desaparecendo, portanto, redefinindo a forma com que os projetos sdo desenvolvidos.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

BIM ¢ uma mudanca de paradigmas que nos leva a repensar em como o projeto € a
construcdo sdo ensinados a arquitetos e engenheiros ¢ também em como o
conhecimento ¢ gerado e transformado em novas formas de se organizar o trabalho.

O problema, nesse contexto de mudanca de paradigmas, ¢ que os estudantes estdo
adquirindo conhecimentos em projeto que podem tornar-se obsoletos em sua pratica
futura, e eles ndo estdo preparados para trabalhar em ambientes digitais integrados
(FORGUES et al., 2011).

Arquitetos, engenheiros e gestores estdo entrando em um mundo complexo, que muda
constantemente. Novas habilidades e competéncias tecnologicas sdo necessarias para
dar conta dos desafios crescentes que eles irdo encarar.

A mudanga de ferramentas especializadas de projeto para esse modelo unico e integrado
desafia o proprio nucleo da pratica profissional, da pesquisa e da educagdo. Ao se falar
em BIM, h4 uma grande lacuna entre ensino e pratica.

Portanto, introduzir complexas tecnologias configuracionais, como o BIM, compele
profissionais do projeto e da construgdo a repensar o modo como trabalham e ajudam a
gerar novos conhecimentos.

Contudo ¢ importante ressaltar que para que esse quadro se concretize dentro do ideal
de interoperabilidade, ¢ necessario que esse processo se dé de forma integrada na grande
area de AEC. Nao basta que se mude o ensino para a Arquitetura, atualizando seus
profissionais as novas ferramentas de simulacdo e projeto, se ndo houver também a
mesma preocupacdo para o ensino da Engenharia. Mais uma vez trata-se do problema
da fragmentacdo, que impede que o BIM seja explorado em toda a sua potencialidade,
nao s6 como ferramenta que auxilia o processo criativo e de projeto, mas também que
colabora no planejamento e gestdo de todo o processo de desenvolvimento da
edificagdo.
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