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RESUMO

Uma das fung¢des primarias da Arquitetura € oferecer ao homem conforto, abrangendo ai entre outros, o
conforto térmico no interior das edificagdes. O estudo do conforto térmico tem como intuito estabelecer
as condi¢des nas quais o homem ira se sentir confortdvel em um dado ambiente, contemplando os
métodos de analise dessas condigdes para a correta predicdo de conforto térmico, sendo altamente
dependente do clima local. Fica claro entdo ser fundamental o profundo conhecimento do clima local e de
seus rigores, para que as estratégias de projeto mais adequadas sejam adotadas. Assim, o objetivo deste
trabalho € construir um marco referencial sobre o clima no Brasil, que permita ser utilizado como
embasamento para uma reflexdo sobre a adaptacdo climatica das edificagdes residenciais para cada uma
das regiGes climaticas do pais. O presente trabalho ¢ parte de uma tese de doutorado em desenvolvimento,
sendo seus resultados parciais. Para o desenvolvimento da pesquisa, foi realizada uma revisdo
bibliografica compreendendo pesquisas de gedgrafos, meteorologistas e climatologistas de forma a se
obter uma visdo mais recente da analise climatica do Brasil. A partir desta revisdo foi realizado um
cruzamento de informagdes com a literatura relativa a bioclimatologia com o intuito de elaborar um
quadro preliminar de recomendagdes arquitetonicas e construtivas adequadamente espacializadas no
territorio brasileiro. Os resultados obtidos no quadro final de recomendagdes arquitetonicas e construtivas
constituirdo base para o bom desempenho térmico das edificagdes residenciais considerando-se a
adaptacdo climatica local, além de permitir a comparagdo com diretrizes normativas e seus respectivos
valores limites.

Palavras-chave: Clima, Adaptagido, Recomendagdes Arquitetdnicas e Construtivas.

ABSTRACT

One of the primary functions of the architecture is to provide comfort to the man, including among others,
the thermal comfort inside the buildings. The study of thermal comfort has the intention to establish the
conditions in which man will feel comfortable in a given environment, contemplating the analysis
methods of these conditions for the correct prediction of thermal comfort, being largely dependent on the
local climate. Then it becomes clear how important is profound knowledge of the local climate and its
rigors, to ensure that the most appropriate design strategies are adopted. The objective of this paper is to
build a referential on climate in Brazil, which enables be used as a basis for a reflection on the climate
adaptation of residential buildings for each of the climatic regions of the country. This work is part of a
doctoral thesis under development, being your results partials. For the development of research,
including a literature review of research geographers, meteorologists and climatologists in order to
obtain a more recent view of climate analysis of Brazil was performed. From this research, a crossing of
information with the literature on the bioclimatology in order to develop a preliminary framework for
architectural and constructive recommendations adequately spatialized will be held in the Brazilian
territory. The results obtained in the final frame of architectural and constructive recommendations will
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form the basis for the thermal performance of residential buildings considering local climate adaptation,
and allow comparison with regulatory guidelines and their respective thresholds.

Keywords: Climate, Adaptation, and Constructive Architectural Recommendations.

1 INTRODUCAO

O desempenho térmico de uma edificagdo estd intimamente relacionado com sua
adaptacdo ao clima local. A andlise dos dados climaticos de uma dada localidade ¢
essencial para a articulagdo do projeto arquitetdnico aos principios de conforto. Assim, a
dificuldade deste tipo de abordagem reside no fato de que a grande variagdo de
condigdes regionais, principalmente em um pais de dimensdes continentais como o
Brasil, resulta na necessidade de enfatizar fatores ambientais diferentes para cumprir
com os requisitos de conforto térmico, de modo que as recomendacdes finais para o
projeto ndo podem ser rigidas ou padronizadas.

Foi neste contexto que foi desenvolvido o zoneamento bioclimatico do territorio
brasileiro. Algumas consideragdes a respeito do atual zoneamento para o pais foram
colocadas por diversos autores. Martins, Bittencourt e Krause (2012) apontaram
algumas divergéncias de classificacdo no semiarido Nordestino, em que se constatou
que as cidades do semiarido alagoano se assemelham mais as caracteristicas climaticas
da zona bioclimatica 07 e ndo as caracteristicas da zona 08, em que estdo inseridas,
provavelmente sob a influéncia das cidades litoraneas alagoanas de clima quente e
umido. Os autores ressaltam ainda a necessidade de se estabelecer um zoneamento
sazonal de forma a contemplar as variagdes climaticas existentes. Pereira e Assis (2005)
questionam a classificagdo bioclimatica da cidade de Belo Horizonte, classificada na
zona 3, assim como Floriandpolis e Santos. As autoras avaliaram haver maior
proximidade do clima de Belo Horizonte com o de Brasilia, ambas cidades de clima
continental no dominio semiarido, sem a influéncia das brisas marinhas constantes das
cidades litoraneas que modificam a umidade local e fazem parte da zona bioclimatica 3.
Bogo (2008) identifica como outra limitacdo o fato de serem classificadas em uma
mesma zona bioclimatica cidades com altitudes distintas.

Outra discussdao envolvendo o atual zoneamento bioclimatico brasileiro refere-se as
variaveis climaticas consideradas. Bastos, Krause e Beck (2007) sugerem a
consideragdo da disponibilidade de ventos locais como varidvel para a classificacao
bioclimatica, uma vez que a ventilagdo natural mostra-se como uma estratégia
fundamental para se obter conforto ¢ um melhor desempenho térmico em edificios
localizados em clima tropical, como o Brasil, principalmente nas regides mais tumidas.
Segundo os autores, o agrupamento de regides com regimes de vento inteiramente
distintos em uma mesma zona pode ocasionar em solugdes arquitetonica erroneas.

Baseando-se nestas consideragdes € que se optou por adotar no presente trabalho a
classificacdo climatica proposta por Nimer (1979), ao invés do atual zoneamento
climatico. A partir dos tipos climaticos estabelecidos por este autor, foram levantadas na
literatura de referéncia as principais recomendagdes arquitetonicas para cada um destes
tipos climaticos, com o objetivo de se construir um marco referencial sobre o clima
brasileiro, que permita ser utilizado como embasamento para uma reflexdo sobre a
adaptagdo climatica das edificagdes residenciais para cada uma das regides climaticas
do pais.
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2 FUNDAMENTACAO

2.1 Classificacao climatica

O adequado projeto arquitetonico relacionado ao clima, deve balizar-se pelas condi¢des
tipicas ou normais e ndo em condi¢cdes extremas de baixa ocorréncia, apesar de ser
necessario também conhecer sobre os extremos climdticos e suas respectivas
frequéncias (MASCARO, 1983).

Para a selecdo de uma classificacdo climatica a ser adotada na presente pesquisa,
realizou-se uma revisdo bibliografica compreendendo pesquisas de gedgrafos,
meteorologistas e climatologistas com o intuito de se obter uma visao mais recente da
analise climatica do Brasil.

Segundo Zavattini (2004), assim como qualquer fendmeno da natureza, o clima deve ser
entendido como um todo e ndo por meio de andlises isoladas dos elementos que o
compde. E nesse sentido que o autor sugere nio apenas a consideragdo dos fatores
estaticos para a adequada compreensao do clima de um dado local, mas também a
consideracdo de fatores dindmicos e o conceito de ritmo climdtico, enquanto forma de
analise e entendimento dos processos dindmicos do clima (ZAVATTINI, 2004).

A classificagdo climatica desenvolvida por Nimer (1979) diferencia-se das
classificagcdes convencionais sob alguns aspectos. O primeiro deles refere-se ao fato de
considerar a nogdo de ritmo climatico', introduzindo assim na climatologia tradicional a
climatologia dinamica, abordagem esta que tem sido atualmente adotada pelos
climatologistas. Além disso, essa classificacdo se diferencia por nao adotar nenhum dos
critérios classificatorios climaticos tradicionais, como Koéppen ou Gaussen. Selecionam-
se critérios livres, conforme os aspectos e indices considerados expressivos na
climatologia local. Desta forma, esta classificagao climdtica, além de permitir que o
climatologista nao utilize os enquadramentos pré-estabelecidos pelos critérios
tradicionais, permite que use parcialmente diversos critérios de diferentes autores,
conforme a significancia para o clima.

Em resumo, a classificagdo proposta por Nimer (1979) ¢ baseada em trés sistemas. O
primeiro sistema ¢ relativo a génese climatica, os padrdes de circulagdo atmosférica,
definindo trés climas zonais: equatorial, tropical e temperado. O segundo sistema
delimita as regides térmicas (mesotérmico mediano ou brando, subquente e quente) e €
fundamentando na frequéncia e médias dos valores extremos mensais. O critério
classificatorio aplicado neste sistema foi o de Koppen, estabelecendo o limite de 18°C
para os climas quentes (>18°C) e subquentes (<18°C). Além disso, estabeleceu-se os
limites de 15°C e 10°C do més mais frio para o mesotérmico brando (15 a 10°C) e
mesotérmico médio (10 a 0°C). E, por fim, o terceiro sistema classifica as regides
quanto aos padroes de umidade e seca mensais (super umido, umido, semiimido e
semiarido). Para este sistema foi utilizado o critério de Gaussen e Bagnouls (NIMER,
1979).

Na Figura 1 apresenta-se a abrangéncia no territorio brasileiro de cada um dos tipos
climaticos segundo Nimer.

Figura 1 Classificacdo climatica do Brasil segundo Nimer

" O conceito de ritmo climatico foi introduzido por Monteiro em 1969 e busca estabelecer o mecanismo
sequencial da ocorréncia dos diferentes tipos de tempo, analisando os elementos fundamentais do clima
em unidades de tempo compativeis com a representagdo da circulagdo atmosférica regional.
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Fonte: NIMER, 1979.

Nesse sentido, Silva (1994) aponta a classificacdo climatica de Nimer (1979), adotada
pelo Instituto Brasileiro de Estatistica e Geografia (IBGE), como a que melhor abrange
os fatores climaticos em seu critério de classificacao, considerando ndo s6 as condicdes
normais, como as condigdes extremas, suas frequéncias e duragdo, caracterizando o
clima de forma adequada, conforme sugere Mascar6 (1983). Analisando o contexto
brasileiro, em que as normas de desempenho térmico sdo desenvolvidas para privilegiar
o uso de climatizagao natural e nao edificacdes com uso continuo de climatizagao
artificial e, por isso, de poucas oportunidades adaptativas, a classificacao climatica de
Nimer permite determinar tanto recomendagdes mais gerais como sazonais, gerando
maiores oportunidades de adaptagdo e, consequentemente, maior conforto térmico nas
edificagoes.

Uma ressalva importante € a de que em alguns dos dominios climaticos, nao ha estagdes
meteorologicas no Brasil, ndo sendo por isso considerados no trabalho.

2.2 Zoneamento bioclimatico brasileiro

O atual zoneamento bioclimatico brasileiro estd estabelecido na norma NBR 15.220:
Desempenho Térmico de Edificagdes - Parte 3: Zoneamento Bioclimatico Brasileiro e
Diretrizes Construtivas para Habitagdes Unifamiliares de Interesse Social (ABNT,
2005). Para a classificagdo do clima, aplicou-se a Carta Bioclimdtica sugerida por
Givoni, inserindo os dados mensais de temperatura média e umidade relativa para cada
més do ano e para cada uma das localidades, agrupando entdo aquelas classificadas
como um mesmo tipo climatico.

Cinco estratégias de projeto foram entdo estabelecidas: aquecimento solar da edificagao;
massa térmica para aquecimento; conforto térmico (condi¢do em que ndo sdo necessaria
a adocdo de nenhuma estratégia); desumidifica¢do e ventilacdo), determinadas a partir
da Carta de Givoni, foram utilizadas para classificar o clima da cidade em uma das oito
zonas bioclimaticas estabelecidas.
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A zona bioclimatica 1 caracteriza-se por ter clima predominante frio, com inverno frios
e verOes amenos. Nesta zona as chuvas sdo bem distribuidas, todavia mais concentradas
no verdo. Curitiba (PR) ¢ um exemplo de cidade pertencente a esta zona. A zona
bioclimatica 2 ¢ composta por localidades que possuem clima ameno, sendo que na
regido sul do Brasil caracteriza-se por verdes quentes e inverno frios, enquanto que em
Minas Gerais representa o clima de altitude, apresentando amplitudes térmicas didrias
maiores. Suas chuvas sdo mais concentradas no verdo. Um exemplo de cidade
pertencente a esta zona ¢ Santa Maria (RS). Em seguida, a zona bioclimatica 3 ¢
composta por aquelas regides, por exemplo a de S3o Paulo (SP) de clima
predominantemente ameno ao longo do ano, tendendo para o imido. Pode haver frio no
inverno no periodo da noite e desconforto por calor e umidade no verdo. Caracteriza-se
por invernos secos € verdes Umidos, quando as chuvas sdo concentradas. A zona
bioclimatica 4, da qual a cidade de Brasilia (DF) faz parte, apresenta invernos secos e
verdes umidos, quando concentra-se a ocorréncia de chuvas. Além disso, pode
apresentar noites frias de inverno e tardes quentes durante todo o ano. J4 a zona
bioclimatica 5 caracteriza-se por possuir clima predominantemente quente e umido
durante a maior parte do ano, sendo que durante o inverno podem ocorrer noites frias.
As chuvas s3o concentradas no verdo. Como exemplo pode-se citar a cidade de Vitoria
da Conquista (BA). O clima quente e predominantemente seco caracteriza a zona
bioclimatica 6, da qual faz parte a cidade de Campo Grande (MS). As noites sdao
confortaveis, enquanto as tardes sdo quentes. As chuvas ocorrem apenas no verdao. A
zona bioclimatica 7 ¢ a de clima quente e seco, com chuvas escassas, sendo a cidade de
Cuiaba um exemplo. E, por fim, a zona bioclimatica 8, da cidade de Manaus, ¢ a zona
de clima quente e umido, com chuvas durante todo o ano.

2.3 Recomendacdes de projeto conforme o clima

No desenvolvimento de um projeto arquitetonico para determinada edificacao, pode-se
definir quase todos os fatores que terao influéncia, direta ou indiretamente, em seu
desempenho térmico € em seu consumo energético, tais como formas, dimensdes e
volumetria; orientacdo das fachadas; nimero, tamanho e disposicdo das janelas;
espessura das paredes; materiais a serem empregados, entre outros. Assim, estabelecer a
relacdo entre estes fatores determinantes e o clima em que a edificagdo sera inserida,
torna-se fundamental.

Da literatura de referéncia (GIVONI, 1976; BRASIL, 1983; MASCARO, 1983:;
BLUME, 1984; CUNHA, 2006) pode-se se extrair uma série de recomendagdes de
projeto conforme o clima local. Segundo Blume (1984), o clima para o qual se projeta
uma constru¢do ¢ formado por quatro fatores: temperatura, umidade, vento e sol,
devendo a edificacdo responder adequadamente as variacdes regionais destes fatores. A
classificacdo do clima para gerar as recomendagdes, deve se basear na condicdo
climatica basica (aquela de maior frequéncia de ocorréncia), nos inconvenientes
climaticos, nas vantagens climaticas e nos seus extremos (BLUME, 1984).

Para os climas existentes no territorio brasileiro as recomendacdes identificadas na
literatura sdo apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 - Resumo das recomendacdes arquitetdnicas conforme o clima (continua)
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Tropical
Atlantico

Tropical de

Altitude

Tropical

Temperado

Quente e

Umido
Quente e

-

Seco

. Planta de situacdo
Construgdes orientadas segundo eixo longitudinal leste-oeste
Plantas compactas com patios internos
Plantas compactas
Formas alongadas
Voltadas para o vento dominante

o

. Espagamento entre construgdes

Grandes espagamentos para favorecer a penetragdo de vento
Grandes espagamentos para favorecer a penetragao de vento,

mas com protecao contra vento quente ou frio

Distribui¢do compacta, proteger ventos frios

Distribui¢do compacta

3. Circulacéo do ar
Construgdes com orientagdes simples, aberturas que

permitam circulacdo do ar permanente

Construg¢des com orientagdo dupla, circulagdo de ar cruzada,

aberturas de ar controlaveis

Incremento da umidade

. DimensGes das aberturas
Grandes: 40 a 80% das fachadas norte e sul.
Meédias: 25% a 40% da superficie das paredes
Pequenas: 15% a 25% da superficie das paredes

. Posicdo das Aberturas

Aberturas nas paredes para ventilacdo constante
Aberturas nas paredes, a altura do corpo humano, do lado

exposto ao vento

Aberturas nas paredes, em diferentes alturas com dispositivos
de controle para ambos

6. Protecao das aberturas

Proteger da insolagdo direta durante todo o ano
Proteger da insolagdo direta durante o verdo
Proteger da chuva

. Paredes
Construgdes leves, baixa inércia térmica
Construgdes macigas, alta inércia térmica
Paredes isoladas
Cores claras
Cores médias a escuras

. Coberturas e pisos
Leve (pouca inércia térmica), superficie refletora
Leve e bem isolada
Construg¢des macigas, alta inércia térmica
Uso de atico ventilado
Piso elevado do solo
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3 MATERIAIS E METODO

Para o desenvolvimento do presente trabalho realizou-se um levantamento na literatura
de referéncia de recomendacdes de projeto para os principais dominios climaticos. A
partir desta revisao foi realizado um cruzamento de informagdes com a literatura
relativa a bioclimatologia com o intuito de elaborar um quadro preliminar de
recomendagdes arquitetonicas e construtivas adequadamente espacializadas no territorio
brasileiro.

4 RESULTADOS

4.1 Comparacdo entre a classificacdo de Nimer e 0 Zoneamento Bioclimatico
Brasileiro

Na Figura 2 apresenta-se a comparacdo entre o zoneamento bioclimatico brasileiro
estabelecido pela norma NBR 15.220 (ABNT, 2005) e a classificagdo climatica de
Nimer (1979). Comparando os dois mapas pode-se observar a pouca correspondéncia
entre estas duas classificagdes. Nota-se haver uma relacdo na Regiao Sul do Brasil entre
a zona bioclimatica 1 e o mesotérmico mediano super umido, a zona bioclimatica 2 com
o clima mesotérmico brando super iimido e a zona bioclimdtica 3 com o subquente
super umido. Outro ponto de convergéncia refere-se ao fato da zona bioclimatica 8 na
Regido Norte do pais compreender todo o clima equatorial quente, sem no entanto fazer
distincdo entre as areas com distintos periodos de seca. As regides Norte e Sul do pais
caracterizam-se por serem bastante homogéneas do ponto de vista climatico. Para as
demais regides do pais ndo ¢ possivel estabelecer uma correspondéncia entre as duas
classificacdes. Isso ocorre possivelmente pelas diferencas de abordagem. Enquanto o
zoneamento bioclimatico considera apenas os fatores climaticos de dados mensais de
temperatura média e umidade relativa para cada més do ano, sem considerar as
diferencas existentes nos extremos das temperaturas e respectiva duracdo, e na
distribui¢ao das chuvas e duragao dos periodos secos, Nimer (1979) aborda esses fatores
baseando-se nos conceitos da climatologia dindmica. Portanto, as regides em que
ocorrem as maiores distor¢des referem-se as regides de notavel diversificagao climatica
(Regido Nordeste, Centro Oeste e Sudeste).

Figura 2 - Comparacao das classificacdes: (A) Classificacao de climas segundo o
zoneamento bioclimatico brasileiro; (B) Classmca(;ao de climas segundo Nimer.

i ‘!sr
:ﬂ!“{ )

BN NN NN

(nDmn0)

(A)
Fonte: ABNT, 2005; NIMER, 1979
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4.2 As recomendagdes arquitetonicas para os climas brasileiros

Ao relacionar os climas brasileiros com as recomendagdes arquitetonicas obtidas na
literatura, uma das limitacdes encontradas refere-se aos climas intermedidrios. Para
estes climas as referéncias estudadas sugerem estratégias adaptaveis, sem, no entanto,
estabelecé-las. As solugdes para as aberturas sdo de mais simples solugdo para este caso,
todavia a dificuldade se encontra na definicdo das propriedades das envoltorias
envolvendo a inércia e resisténcia térmica.

No trabalho desenvolvido por Blume (1984), ha uma relacio maior de climas
abordados, entretanto ao avaliar as recomendagdes para cada um dos climas, observa-se
haver semelhancas nestas para boa parte dos climas, indicando a possibilidade de
agrupamento destes climas em grandes dominios (tropical atlantico, tropical, tropical de
altitude, temperado, quente e seco e quente e umido), conforme o adotado pelos demais
autores.

Associou-se entdo as recomendac6es de projeto (Quadro 1) ao clima conforme
mostrado no
Quadro 2.

Assim, especializando as recomendacdes, encontra-se a configuragdo da distribuicao no
territorio brasileiro conforme ¢ mostrado na Figura 3.

Quadro 2 - Relagéo entre as recomendac6es arquitetdnicas e os climas existentes no Brasil.

Denominacéo do clima para as

recomendacdes de projeto* Climas segundo Nimer (1979)

Tropical Atlantico Quente tropical super timido e imido

Subquente tropical super imido, imido e semiumido

Tropical de altitud L . .
fopeat de aftitude Mesotérmico brando tropical super imido

Quente mediterraneo semitimido
Quente tropical equatorial semiimido
Quente tropical semitmido

Tropical Subquente mediterraneo semitimido
Subquente tropical semitimido
Mesotérmico brando tropical semiimido
Mesotérmico brando super imido, timido, semitimido
Temperado

Mesotérmico médio super umido e imido

Quente mediterraneo super umido e tmido

Quente umido . .. S
Quente equatorial super imido e imido

Quente mediterraneo semiarido
Quente Seco Quente equatorial semiarido
Quente tropical semidrido

! conforme Quadro 1

Figura 3 - Espacializacdo das recomendacdes arquitetonicas
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LEGENDA

- Recomendagdes conforme clima quente Umido

Recomendagbes conforme clima quenteseco
RecomendagBes conforme clima tropical

Recomendagdes conforme clima tropical de altitude

Rect de clima

Recomendagbes conforme clima tropical atlantico

Observa-se que estas recomendagdes assumem forma ainda generalista, havendo a
necessidade de serem melhor detalhadas.

Nas regides em que se observou uma certa relacao entre o zoneamento bioclimatico e a
classificacio de Nimer, pode-se comparar as recomendagdes geradas. As zonas
bioclimaticas 1 e 2 possuem certa correspondéncia com o clima temperado. A NBR
15.220 recomenda paredes externas leves, cobertura leve e isolada e aberturas médias
sombreadas no verdo e, ainda, apenas para a zona 2 ventilagdo cruzada. As mesmas
recomendagdes sdo encontradas para o clima temperado, com excecao das paredes
externas, em que recomenda-se para este clima paredes pesadas com inércia térmica. A
zona 3 apresenta certa relagdio com o clima tropical de altitude e também nas
recomendagdes no que se refere as aberturas, mas ndo as caracteristicas das envoltorias,
em que a norma brasileira recomenda envoltorias leves e a bibliografia envoltorias
pesadas. Outra zona que permite comparacao com as recomendacdes geradas, € a zona 8
com o clima quente umido. As recomendagdes para este caso sdao exatamente
equivalentes: grandes aberturas sombreadas que permitam ventilacao constante, paredes
e coberturas leves e refletoras.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O desempenho térmico de uma edificagdo estd intimamente relacionado com sua
adaptacdao ao clima local. Em razdo disso, buscou-se construir um marco referencial
sobre o clima brasileiro, que permita ser utilizado como embasamento para uma
reflexdo sobre a adaptagdo climatica das edificagdes residenciais para cada uma das
regides climaticas do pais. Para tal adotou-se a classificacdo climatica de Nimer (1979),
que introduziu na climatologia tradicional a climatologia dindmica. Comparando-se esta
classificacdo com o zoneamento bioclimatico brasileiro (ABNT, 2005), pode-se
observar haver alguma correlagdo nas regides de climas homogéneos, como a Regido
Norte e Sul do Brasil. Nas regides de climas mais complexos, hd uma discrepancia entre
as duas classificagdes, sendo o zoneamento bioclimatico uma classificagdo mais
simplista, desconsiderando as diferengas climaticas em fungdo dos padrdes de
circulagdo atmosférica e os padrdes de umidade e seca mensais. A partir da definicao
das regides climaticas do pais, correlacionaram-se as recomendacdes arquitetonicas
obtidas na literatura de referéncia com os climas. Uma limitacdo encontrada neste

437



trabalho foi a definicdo das recomendac¢des para climas intermediarios. Para estes
climas ndo se encontrou a defini¢do das recomendacdes, sendo apenas sugerida a
adaptacdo das recomendagdes. Contudo, algumas delas sdo de dificil defini¢cao, como,
por exemplo, a inércia térmica. Deixando indefinidas algumas recomendagdes para o
grande dominio tropical.

Buscando vencer essa limitagdo e melhor detalhar as recomendacdes de projeto, a
proxima etapa do trabalho sera aplicar as Tabelas de Mahoney Nebulosas para gerar
recomendagdes de projeto para as localidades que possuam estagdes meteoroldgicas.
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