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RESUMO

O setor da construcao civil ¢, em todo o mundo, o responsavel pelo consumo de 50% de
recursos naturais e 40% dos insumos energéticos de todas as fontes. Essa afirmacdo
considera o Ciclo de Vida das edificacdes, o que inclui, além do consumo de energia no
periodo de operacdo das edificacdes, também a energia gasta na fabricacdo dos
materiais de construcdo, na obra propriamente dita e na desconstrucdo destas. Os
materiais de construgdo respondem por grande parte dos impactos ambientais
relacionados ao setor da Construcdo Civil. Entre eles, o aluminio é um dos materiais
mais impactantes, devido aos processos de fabricacdo e extracdo. Porém, o aluminio €
um material infinitamente reciclavel, sem perder suas propriedades. Além disso, o
processo de reciclagem consome apenas 5% da energia originalmente utilizada para a
producdo do aluminio primario. Nesta pesquisa avaliou-se o processo de fabricacdo e as
caracteristicas do aluminio para analisar o impacto ambiental no uso na construcao civil.
No estudo de caso escolhido, sera avaliado o impacto ambiental no ciclo de vida das
esquadrias em aluminio em uma Habitacdo de Interesse Social (HIS). As janelas em
aluminio resultaram ser altamente impactantes na maioria dos fatores de impacto
ambiental. Além disso, para a producdo das esquadrias o consumo de energia elétrica
foi de 2800 kW/h enquanto as emissdes de CO, de 540 kg.

Palavras-chave: Aluminio, Ciclo de vida dos edificios, Athena.

ABSTRACT

The building construction industry is responsible for the consumption of 50% of natural
resources and 40% of total global energy. This consumption consider the Life Cycle
Assessment (LCA) of buildings, which includes all the stages of a product's life of
material, the use of building and demolition. Construction materials account for a large
part of the environmental impacts in the Construction sector. Among them, aluminum is
one of the most impactful materials, due to manufacturing processes and extraction.
The aim of this study is evaluate the manufacturing process and characteristics of
aluminum to analyze the environmental impact in building construction. In the case
study chosen, a social house, will be evaluated the environmental impact of aluminum
windows. The aluminum windows resulted the most highly damaging environmental in
the impact factors. Furthermore, for the production of aluminum frames the electricity
consumption was 2,800 kW/h while the CO, emissions was 540 kg.
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1 INTRODUCAO

A construcdo e o uso dos edificios consomem grande quantidade de recursos naturais,
correspondendo a 16,6% do fornecimento mundial de agua potével, 25% de madeira
extraida e 40% de combustiveis fosseis e materiais manufaturados durante todo o ciclo
de vida (DIXIT, 2010), desde a extracdo dos materiais até a demoli¢do da edificag@o.
Estes mesmos materiais, quando direcionados ao fluxo de residuos, contribuem em
cerca de 50% de toda a geracao de residuos (KORONEOS, 2007).

Nas ultimas décadas a andlise do ciclo de vida das edifica¢des vem sendo utilizada cada
vez mais como meio de minimizar estes efeitos e para entender o impacto ambiental dos
diferentes componentes da construcdo civil. Porém o processo de avaliagdo do ciclo de
vida é complexo, mas pode ser simplificado através de programas computacionais que
avaliam o impacto ambiental dos diferentes materiais que compdem um edificio.

Entre os materiais mais impactantes produzidos, também para utilizagdo em edificagdes,
tem-se o aluminio. O aluminio ¢ um metal industrial relativamente novo, tendo em vista
que o inicio da sua utilizag¢ao foi a cerca de 150 anos. Atualmente, a produ¢do mundial
de aluminio supera os 65 milhdes de toneladas por ano. Durante todos os processos de
sua fabricacdo o aluminio consome uma quantidade relevante de energia, além das
emissoes de gas poluentes (IAL 2011). Porém, ¢ um material infinitamente reciclavel, e
que mantém suas propriedades. Além disso, o processo de reciclagem consome apenas
5% da energia originalmente utilizada para a produgdo do aluminio primario.

O uso de aluminio nas edificagcdes de baixa renda vem se tornando cada vez mais
comum, de modo particular nas esquadrias. Nas Ultimas décadas o Brasil sofreu um
forte desenvolvimento econdmico e imobilidrio, gerando um aumento do poder
aquisitivo da populacao de baixa renda junto a facilidade de crédito, que impulsionou a
procura por moradias (BODACH, 2012). Consequentemente, agravou-se o déficit
habitacional no pais. Visando a resolu¢do desse problema, o programa “Minha Casa,
Minha Vida”, que faz parte de um conjunto de iniciativas do Governo Federal Intitulado
Programa de Aceleragdo do Crescimento - PAC, tem como meta reduzir este déficit
habitacional brasileiro. Na primeira fase do programa foram contratadas mais de um
milhdo de moradias. Agora, na segunda fase, se pretende construir dois milhdes de
habitagdes, sendo que, 60% destas moradias serdo voltadas para familias de baixa renda
(PAC 2, 2013). A construgdo de novas moradias pode gerar um grande impacto
ambiental dependendo dos materiais utilizados na construgao.

Por estas razdes a proposta da pesquisa é avaliar o impacto ambiental do aluminio
durante o ciclo de vida, a fim de orientar o projetista a melhor escolha dos materiais na
fase projetual. Para realizar esta pesquisa sera abordado, como estudo de caso, um
edificio unifamiliar de interesse social, onde serd avaliado o impacto ambiental das
esquadrias em aluminio presentes na edificagéo.

2 ANALISE DO CICLO DE VIDA

O ciclo de vida de uma edifica¢ao pode se resumir em Seis etapas: extragdo de matérias
primas, fabricac¢do, constru¢do, uso e manutencdao, demolicdo e reciclagem/deposicao
(TAVARES, 2006).

A norma ISO 14040 (1997) define a Analise do Ciclo de Vida (ACV) como uma
investigacdo abrangente do uso de todos os insumos relativos a um processo de
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obtengdo de um bem ou servigo e suas consequéncias em termos de impactos
ambientais. A ACV avalia os aspectos e impactos potencias associados a produtos,
processos e servicos mediante a associagdo dos dados do inventario do ciclo de vida a
categorias de impacto especificas, num processo que consiste na Avaliacdo do Impacto
do Ciclo de Vida (AICV). Na AICV sao consideradas varias categorias de impacto
selecionadas de acordo com o objetivo e escopo definido no estudo. De acordo com CCI
(2010), as emissoes e recursos sao atribuidos as categorias de impacto e convertidos em
indicadores utilizando métodos de avaliagdo de impacto (HAUSCHILD et al, 2008).

A avaliagdo do ciclo de vida das edifica¢cdes ¢ uma analise complexa que pode ser
simplificada através da utilizagdo de software de ACV. Embora no Brasil os estudos
sobre ACV na construcao civil estejam em fase inicial, existem tentativas de utilizagao
de softwares estrangeiros, juntamente com bancos de dados nacionais de inventarios
(ICVs) de materiais da construcdo civil (SILVA, 2012 e SOARES, 2006). O Instituto
Brasileiro de Ciéncia e Tecnologia (IBICT), vinculado ao Ministério da Ciéncia e
Tecnologia (MCT), ¢ responsavel por implementar e normalizar a ACV. Recentemente
foi aprovado por meio do Conselho Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade
Industrial (CONMETRO), o Programa Brasileiro de Avaliagdo de Ciclo de Vida
(PBACV). Este programa tem como objetivo principal a implantagdo de um sistema
reconhecido em ambito internacional capaz de organizar, armazenar e disseminar
informagdes padronizadas sobre Inventdrios do Ciclo de Vida (ICV) da produgdo
brasileira e identificar as principais categorias de impactos ambientais para o Brasil.
Além disso, o programa busca disseminar informacao, incentivar trabalhos em ACV e
elaborar inventarios de ciclo de vida base da industria brasileira.

Atualmente, no mundo, existem varios softwares sobre ACV, que atendem aos diversos
setores da economia e softwares proprios para materiais e sistemas da construcdo civil.
Como exemplo desses softwares, pode-se citar 0: Simapro (holandés), Gabi (alemio),
Umberto (alemao) e Athena Ecoclaculator (EU).

A avaliagdo do ciclo de vida através da ferramenta Athena, leva em conta todas as fases
de vida de uma edificagdo: extracdo de recursos e processamento, fabricagdo do
produto, constru¢do no local do conjuntos de materiais, transportes, manuten¢do e
substitui¢do, reciclagem dos materiais de construcao apds a vida util assumida de 60
anos, ¢ a demoli¢do e transporte de materiais de metal para o aterro sanitario. Todos as
ferramentas Athena cumprem com as normas desenvolvidas pela International
Organization for Standardization (ISO) 14040 e 14044. A base de dados de impacto
ambiental do software usa dados do Inventario do Ciclo de Vida dos EUA. A avaliacao
dos edificios residenciais ¢ feita por elementos construtivos: Fundagdes, Parede
externas, Esquadrias e Cobertura. O resultado obtido ¢ o impacto ambiental da
edificag¢@o por elementos construtivos (ATHENA, 2002). As sete categorias de impacto
ambiental sdo: consumo de matéria prima, aquecimento global, acidificagdo, saude
humana, eutrofizagdo, redu¢do de ozonio e poluigdo.

3  ALUMINIO

O aluminio vem se tornando um material cada vez mais utilizado na Constru¢ao Civil.
Todos os anos ¢ produzido mais de 65 milhdes de toneladas de aluminio. Nos ultimos
20 anos a produgdo de aluminio cresceu 4% por ano. Destes, 33 % ¢ destinado ao uso na
construg¢do civil (ALTECH, 2010).
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3.1 Historia e caracteristicas do aluminio

O aluminio, apesar de ser o terceiro elemento mais abundante na crosta terrestre, ¢ o
metal mais jovem usado em escala industrial.

O aluminio s6 comegou a ser produzido comercialmente ha cerca de 150 anos. Em 1855
Deville mostra na exposi¢ao de Paris o primeiro lingote de um metal muito mais leve
que o ferro. Torna-se publico o processo de obtengdo de aluminio por meio da redugdo
eletrolitica da alumina dissolvida em banho fundido de criolita. Esse procedimento foi
desenvolvido separadamente pelo norte-americano Charles Martin Hall e pelo francés
Paul Louis Toussaint Héroult, que o descobriram e o patentearam quase
simultaneamente. Esse processo ficou conhecido como Hall-Heréult e foi o que
permitiu o estabelecimento da industria global do aluminio. Em 1945 na cidade de Ouro
Preto (MG) foi produzido o primeiro lingote de aluminio do Hemisfério Sul, na fabrica
da Elquisa. Sua producdo atual supera a soma de todos os outros metais ndo ferrosos.
Esses dados ja mostram a importancia do aluminio para a sociedade moderna.

Hoje, o primeiro produtor mundial de aluminio ¢ a China com 42%. O Brasil, com mais
de dois milhdes de toneladas, € o sexto produtor mundial (IAI, 2011).

3.2 Ciclo de vida do aluminio

A producdo de aluminio ¢ um processo que exige tempo € consome bastante energia.
No entanto, uma vez produzido, o aluminio pode ser reciclado infinitamente, sem perder
suas propriedades.

O processo de produgido do aluminio é constituido por muitas etapas, todavia seu ciclo
de vida pode ser resumido da seguinte forma:

- processo de obtengdo do aluminio;

- produgdo do produto/ objeto em aluminio (este artigo enfatiza o produto esquadria),
através do processo completo de fabricacéo;

- uso do objeto, que dependendo da utilizagdo pode chegar a 60 anos;
- reciclagem no fim da vida 1til do produto.

O primeiro passo para a produ¢do do aluminio e a extracdo da matéria prima: a bauxita.
Até hoje, a bauxita € o tinico minério comercial utilizado para a produ¢do do aluminio.

Normalmente, a bauxita ¢ coberta por uma camada de varios metros de rochas e argila,
a qual tem que ser removida, para que a bauxita possa ser extraida. A seguir, a bauxita ¢
transportada para a usina, onde ¢ lavada e britada, antes de ser transportada para o
refino. Anualmente, as novas terras usadas em todo o mundo para a lavra da bauxita
correspondem a um total entre 40 e 50 quilometros quadrados. O impacto ambiental da
extra¢do da bauxita para a produg¢do do aluminio ¢é relativamente pequeno considerando
que a taxa global de destrui¢do das florestas tropicais ¢ de 80.000 km? por ano, e que a
extragdo da bauxita representa o 0,01% da perda anual das florestas tropicais (IAl
2011).

O passo seguinte, apds a extragdo, sera a obtengdo da alumina. O 6xido de aluminio, ou
alumina, ¢ extraido da bauxita em refinarias e, a seguir, ¢ utilizado para a produ¢do do
aluminio primario. A alumina ¢ separada da bauxita por meio de uma solucao aquecida
de soda caustica (hidroxido de sodio) e de cal (6xido de célcio). A mistura € bombeada
para o interior de recipientes de alta pressao e aquecida. A soda cdustica dissolve a
alumina, que se precipita da solucdo saturada. A alumina ¢é, entdo, lavada e aquecida
para a remocao da agua. O material precipitado ¢ filtrado e lavado, para remover e
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recuperar a solucdo caustica. Todo o restante ¢ eliminado por filtragem e a alumina ¢
seca até atingir a forma de p6 branco.

A maior parte das refinarias de alumina estd localizada nas proximidades de minas de
bauxita, ou proxima de um porto, onde a alumina pode facilmente ser transportada até
as fabricas de producgdo de aluminio. Nesta fase do Processo da fabricagdo do Aluminio,
por 1 tonelada de Alumina ¢ emitida 0,6 tonelada de gas carbono (CO3). O consumo de
agua varia entre 2 e 3 metros cubicos por tonelada de alumina.

A producdo do aluminio é um processo que requer muita energia, aproximadamente 14
kW/h de eletricidade sdo necessarios para a producdao de 1 Kg de aluminio, o
equivalente a energia utilizada por 30 televisores durante uma hora. No Brasil, mais de
6% da energia elétrica gerada ¢ consumida somente por essa indlstria. Assim, a energia
¢ um fator decisivo na competi¢do das empresas, representando cerca de 29%. No
Brasil, a média ¢ de 35% (CRU, 2009).

Além disso, a industria do aluminio é responsavel por emissoes de gases poluentes. A
industria brasileira de aluminio, por meio dos investimentos em auto producao de
energia hidrelétrica, somada as agdes voluntarias de reducdes de emissdes de CO;
colocam os produtos do pais entre os mais competitivos em relagao a emissdes de
carbono. Enquanto a média mundial de emissdes do processo de produgdo de aluminio
primario € de 7,1 toneladas de CO; eq/t de aluminio, no Brasil a média ¢ de apenas 2,7
toneladas de CO; eq/t de aluminio.

A Figura 1 mostra o balangco de massa na produ¢do do aluminio primario. Para 5t

métricas de bauxita, correspondem a 2t métricas de alumina, que equivale a 1t métrica
de aluminio (EAA, 2012).

Figura 1- Balango de massa na producdo de aluminio primario

Bauxita 5268 kg ‘

¢

Alurmina 1.923 kg

v

Anodo 435 kg }—p Elatrdlita 1,000 kg

!

Aluminio 1.000 kg

Fonte: EAA(2012).

Dependendo do uso do produto final, 0 aluminio pode ter uma vida ttil diferente. No
caso de produtos em aluminio para a construcao civil, esta pode chegar a 60 anos.

O aluminio ¢ um material que pode ser reciclado infinitamente sem perder suas
propriedades. Além disso, o processo de reciclagem consome apenas 5% da energia
originalmente utilizada para a produgdo do aluminio primério. Com a energia necessaria
para produzir aluminio para uma lata nova, pode-se fabricar 20 latas recicladas. A cada
ano, cerca de 13 milhoes de toneladas de aluminio sdo usadas na construcao civil. Além
disso, a reciclagem tem vantagens ecoldgicas. A produgdo mundial de aluminio

267¢


anacuper
Typewritten Text
2679


6

corresponde a cerca de 2% dos gases de efeito estufa (GEE), entre os quais, CO2. Em
contraste, no processo de reciclagem, por exemplo, ha uma emissdao de apenas 5% do
CO2 normalmente emitido pelo modo de produgdo de aluminio primario.

Apo6s a demoli¢cdo de uma construgdo, o aluminio, em oposi¢cdo aos outros materiais de
constru¢do, pode ser reciclado de forma sustentadvel em termos econdmicos e
ambientais. Um estudo feito em 2008 (ABAL,2009) demonstrou que as taxas de coleta
do aluminio de construgdes na Europa variavam entre 96 e 98%. Muitos produtos de
aluminio tém vida longa como, por exemplo, automoveis e construgdes. Por isso, o
aluminio reciclado atende apenas de 20 a 25% da demanda atual de aluminio. A
demanda restante ¢ atendida pelo aluminio primario.

4 METODOLOGIA

A metodologia da pesquisa esta dividida em: (1) obtencdo do ciclo de vida do aluminio
e seus impactos, (2) analise da edificagdao em estudo de caso, (3) avaliagdo do impacto
ambiental da casa e mais especificamente das esquadrias em aluminio.

4.1 Estudo de caso

A edificacdo avaliada neste estudo de caso ¢ um projeto padrdo de habitagdo popular
unifamiliar desenvolvido pela CAIXA ECONONICA FEDERAL. A edificagdo possui
um pavimento e pé-direito de 2,60m. E composta por uma cozinha, um banheiro, uma
sala e dois dormitdrios, com uma area interna total de 38,16m? (Figura 2).

Figura 2— Planta baixa do edificio estudo de caso

Cozinha ‘
A=678 Y
Dormitério 1
A= 10,180
|
‘vgwl
BWC d Circ. ®
An ,YCm" m
| -
Sala Dormitério 2
A=904m As 9048 o
= g b, ——4

Fonte: Adaptado CAIXA (2014).
A casa apresenta as seguintes caracteristicas construtivas:

-Fundacao: direta tipo baldrame, composta com blocos tipo calha e blocos de concreto,
preenchidas com concreto armado;

- Estrutura: A estrutura ¢ composta por baldrame, viga de travamento apds a ultima
fiada da alvenaria e laje sobre o banheiro e circulagao;

- Alvenaria: paredes externas e internas em blocos de concreto (9x19x39cm);

-Revestimentos: chapisco com argamassa de cimento e areia de espessura de 1,5cm nas
paredes internas e reboco tipo paulista com argamassa de cimento de espessura de

268(


anacuper
Typewritten Text
2680


7

2,0cm nas paredes externas e no teto da laje do banheiro. As areas molhadas receberao
azulejo 20x20cm;

- Pisos e Pavimentos: lastro de concreto para contrapiso, na espessura de 6¢cm; calgada
ao redor da edificagdo calgada de em concreto magro, com espessura de Scm e largura
de 60cm; acabamento piso ceramico esmaltado linha popular 33x33cm;

- Cobertura: o telhado serd executado em telha ceramica tipo plan. O madeiramento da
estrutura devera ser de paraji ou ipé. A edificagdo recebera forro de PVC de Icm
branco e,

- Esquadrias: portas em madeira e janelas em aluminio anodizado fosco e vidro de
4mm; sala e quartos receberéo janelas de correr em duas folhas; cozinha e banheiro com
janelas do tipo maxim-ar. (Tabela 1).

Tabela 1 — Carateristicas das aberturas da edificacdo

Tipo Janela Carateristicas N° Localizagao
[ Janela em aluminio de correr| 3 Sala e quartos
| | | duas folhas

- - Janela maxim-ar em 2 Banheiro e Cozinha
} / aluminio
j [
)

Fonte: Prépria (2014).

Foram avaliados 90% dos materiais presentes na edificagdo, com 19,8 toneladas. O
concreto, € o material mais representativo com 92 %. O aluminio, material estudado,
representou 1% da quantidade total dos materiais que integram o edificio (cerca de 200

kg).

4.2 Avaliagdo do impacto ambiental

Apbs o levantamento das caracteristicas construtivas e dos materiais da casa, foi
avaliado o impacto ambiental durante o ciclo de vida da HIS através do programa
Athena Eco Calculator for Residencial Assembles. A avaliagdo ¢ feita com uma planilha
eletronica em Exel (ATHENA, 2013).

A analise das edificagdes ¢ feita por elementos construtivos, que no estudo de caso
podem ser divididos em 6 elementos: fundagdes, vigas, laje, paredes externas,
esquadrias, paredes internas e cobertura.

Os sete indicadores ambientais utilizados no software para avaliar os diferentes
componentes da casa de interesse social considerados foram: consumo de recursos
naturais, aquecimento global, salde humana, eutrofizagdo, reducdo de ozonio e
emissdes de gas poluentes.

5 RESULTADOS

Os resultados obtidos da avaliagdo da casa de interesse social que serdo apresentados,
mostram o impacto ambiental dos diferentes componentes da casa durante todo o ciclo
de vida da edificacéo, que ¢ de 60 anos.
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O software Athena EcoCalculator for Residencial Assembles, avalia os edificios
residenciais por elementos construtivos.

A Tabela 2 apresenta o impacto ambiental dos diferentes componentes construtivos no
ciclo de vida da edificacdo. A avaliacdo do impacto ambiental é feita atraves de 7
indicadores. Percebe-se que, as paredes externas em blocos de concreto sdo 0s
componentes construtivos mais impactantes na maioria das categorias de impacto
ambiental avaliadas. E assim nas categorias de consumo de recursos naturais com 45%,
no aquecimento global, 45%, na salde humana, 41%, na reducdo do Oz6nio, 50% e na
emissao de gases poluentes com 30%.

Tabela 2— ACV da edificacédo nas diferentes categorias de impacto ambiental

Elemento | Area | Consumo | Aquecim | Acidifica| Satde | Eutrofi | Reducd| Gas
construtivo | [m?] | recursos ento céo human | zagéo 0 poluen
naturais | Global a ozbnio | tes

Fundacbes | 38 3% 4% 3% 3% 2% 10% 4%
Estrutura 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Laje 38 17% 15% 8% 8% 36% 0% 28%
Paredes ext. | 85 45% 45% 33% 33% 25% 50% 30%
Janelas 9 15% 17% 29% 41% 13% 19% 18%
Paredesint. | 36 10% 10% 7% 9% 8% 20% 8%
Cobertura 38 10% 8% 10% 6% 15% 0% 12%

Fonte: Adaptado ATHENA(2014).

A Figura 3 também mostra os componentes construtivos onde o material predominante
¢ o concreto (fundagdes, laje, parede internas e paredes externas), € sdo eles os mais
impactantes na maioria das categorias de impacto de todo o ciclo de vida. Por outro
lado, nas categorias de acidificagdo e saude humana, as janelas em aluminio resultam
ser altamente impactantes com uma porcentagem respectivamente de 29% e 41%,
mesmo representando 1% de material no total da edificacdo (200 kg aproximadamente)

Figura 3— Categorias de impacto ambiental nos diferentes componentes da casa

Consumo recursos Naturais Aquecimento Global |
St A
© Estrutura
o Laje o Laje
# Paredes externas 8 P iies xtariss
o Janelas Pmivtye
O Parede internsas O Parede Internsas
o Cobertura
8 Cobertura
Acidificagao Sadde Humana
o Fundagdoes o Fundagioes
/ o Estrutura o Estrutura
{ o Laje o Laje
\ ® Paredes externas ® Paredes externas
0 Janelas 0 Janelas
O Parede Internsas © Parede internsas
# Cobertura ® Cobertura
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Eutrofizagdo Redugdo uénlﬂ
o Fundagdoes o Fundagdoes
o Estrutura @ Estrutura
olLaje o Laje
® Paredes externas ® Paredes externas
0 Janelas 0 Janelas
©Parede Internsas O Parede internsas
o Cobertura o Cobertura .
Gds Poluentes
o Fundagdoes
o Estrutura
olaje
® Paredes externas
oJanelas
O Parede internsas
& ® Cobertura J

Fonte: Adaptado ATHENA(2014).

6 CONCLUSOES

Essa pesquisa teve como principal objetivo a avaliacdo do impacto ambiental durante o
ciclo de vida do material aluminio em uma Habitacao de Interesse Social.

Nas ultimas décadas, o uso do aluminio nos diferentes setores industriais cresceu
rapidamente, também na construgdo civil. As caracteristicas fisicas ¢ mecanicas do
material e a facil trabalhabilidade permitiram uma répida expansdo no mercado
mundial.

Em termos de impacto ambiental, o aluminio demonstrou-se um material altamente
impactante para consumo energético ¢ de uso de recursos. Ao todo, considerando 0s
dados obtidos para avaliacdo do ciclo de vida do aluminio, pode-se dizer que para o
edificio estudo de caso consumiu os recursos demonstrados na Tabela 3.

Tabela 3 — Consumo de recursos para o aluminio das janelas da edificacédo

Recursos Consumo por kg Total
Bauxita 5,268 kg 1053,6 kg
Energia 14 kW/h 2800 kW'h

Emissdes de CO; 2,7 kg 540 kg

Fonte: Prépria

Nos altimos anos surgiram varias pesquisas voltadas para a avaliagdo do ciclo de vida
dos materiais, tendo como objetivo a avaliacdo do impacto ambiental dos diferentes
materiais. A maioria das pesquisa sdo estudos internacionais, assim como os principais
softwares de avaliagao do ciclo de vida. Tudo isso, complicou a busca de referéncias ¢
de dados nacionais para a avaliagdo da casa. Por isso a andlise do impacto ambiental
com o programa Athena, ¢ baseada em dados internacionais, que certamente diferem
dos parametros energéticos e de emissoes brasileiros.

Mesmo assim o0s resultados fornecidos pela avaliacdo da edificagdo unifamiliar
demonstraram como o aluminio, no caso especifico utilizado como esquadrias externas
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da edificacdo, resultou ser um material altamente impactante nas diferentes categorias
de impacto, apesar de representar apenas 1% entre os materiais da casa.

Este resultado demonstra a importancia do reaproveitamento do aluminio, uma vez
acabada a vida 1til do produto. A reciclagem do aluminio permite ndo s6 reduzir o
consumo energético na produgdo do material, mas também reduzir as emissdes de gases
de efeito estufa, minimizando o impacto ambiental.

Concluindo, nesta pesquisa procurou-se ressaltar a importancia da analise do ciclo de
vida dos diferentes materiais da construcdo civil e seus impactos ambientais, j& nas
primeiras fases de projeto.
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