
 

 
 

 

IMPACTO AMBIENTAL NO CICLO DE VIDA DO ALU         

                  

INVIDIATA, Andrea (1); LIBRELOTTO, Lisiane (2); GUTHS, Saulo (3) 
(1) UFSC, e-mail:  a.invidiata@gmail.com (2) UFSC, e-mail: lisiane.librelotto@arq.ufsc.br (3) UFSC,      

e-mail: saulo@lmpt.ufsc.br  

 RESUMO 

O setor da construção c      , em todo o mundo, o responsável pelo consumo de 50% de 

recursos naturais e 40% dos insumos energéticos de todas as fontes. Essa afirmação 

considera o Ciclo de Vida das edificações, o que inclui, além do consumo de energia no 

período de operação das edificações, também a energia gasta na fabricação dos 

materiais de construção, na obra propriamente dita e na desconstrução destas. Os 

materiais de construção respondem por grande parte dos impactos ambientais 

relacionados ao setor da Construção Civil. Entre eles, o alumínio            teriais 

mais impactantes, devido aos processos de fabricação e extração. Porém, o alumínio é 

um material infinitamente reciclável, sem perder suas propriedades. Além disso, o 

processo de reciclagem consome apenas 5% da energia originalmente utilizada para a 

produção do alumínio primário. Nesta pesquisa avaliou-se o processo de fabricação e as 

características do alumínio para analisar o impacto ambiental no uso na construção civil. 

No estudo de caso escolhido, será avaliado o impacto ambiental no ciclo de vida das 

esquadrias em alumínio em uma Habitação de Interesse Social (HIS). As janelas em 

alumínio resultaram ser altamente impactantes na maioria dos fatores de impacto 

ambiental. Além disso, para a produção das esquadrias o consumo de energia elétrica 

foi de 2800 kW/h enquanto as emissões de CO2  de 540 kg. 

Palavras-chave: Alumínio, Ciclo de vida dos edifícios, Athena. 

 ABSTRACT  

The building construction industry is responsible for the consumption of 50% of natural 

resources and 40% of total global energy. This consumption consider the Life Cycle 

Assessment (LCA) of buildings, which includes all the stages of a product's life of 

material, the use of building and demolition. Construction materials account for a large 

part of the environmental impacts in the Construction sector. Among them, aluminum is 

one of the most impactful materials, due to manufacturing processes and extraction. 

The aim of this study is evaluate the manufacturing process and characteristics of 

aluminum to analyze the environmental impact in building construction. In the case 

study chosen, a social house, will be evaluated the environmental impact of aluminum 

windows. The aluminum windows resulted the most highly damaging environmental in 

the impact factors. Furthermore, for the production of aluminum frames the electricity 

consumption was 2,800 kW/h while the CO2 emissions was 540 kg. 
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1 INTRODUÇÃO 

A construção e o uso dos edifícios consomem grande quantidade de recursos naturais, 

correspondendo à 16,6% do fornecimento mundial de água potável, 25% de madeira 

extraída e 40% de combustíveis fosseis e materiais manufaturados durante todo o ciclo 

de vida (DIXIT, 2010), desde a extração dos mate                                     

                                                                                

                                                             

                        á                                      vem sendo utilizada cada 

vez mais como meio de minimizar estes efeitos e para entender o impacto ambiental dos 

diferentes componentes da construção civil. Porém o processo d                        

vida          o, mas pode ser simplificado                                         

                                                                              

                                                                                       

tem-se                                                                                 

                                                                                       

de alumínio                                                                          

                                                                                

                                                                                      e 

que mantém                                                                        

5% da energia o                                                             

                                                                               

                                                                                 

forte desenvolvimento econ                   ,                             

                                                                                    u   

                                                              -             

                                                                                  

                                                                                       

                                      -                                         

habitacional brasileiro. Na primeira                                               

                                                                                  

                                                                                       

                                 vas moradias                              

                                                             

Por estas razões a proposta da                                                nio 

durante o ciclo de vida, a fim de orientar o projetista à melhor escolha dos materiais na 

fase projetual.                                                                    

                                                                                     

                                    edificação. 

2 ANÁLISE DO CICLO DE VIDA 

                                                     seis etapas: e                    

                                                                                   

(TAVARES, 2006).  

A norma ISO 14040 (1997) define a     ise do Ciclo de Vida (ACV)          

                                                                              

anacuper
Typewritten Text
2676



 

 

3 

                                                                         

ambientais. A ACV avalia os aspectos e impactos potencias assoc                  

                                                                                      

                                                                                     

                                                                               

                                                                                     

                                                                                        

                                                        HAUSCHILD et al, 2008). 

                                                 a análise complexa que pode ser 

simplificada através                                                               

                                                                                        

de softwares estrangeiros, juntamente com bancos de dados nacionais                

                                                                                  

                                                                                 

                                                                                 

                                                                                   

Industrial (CONMETRO), o P                                                 

                                                                               

                                                                               

                                                                              

                                                                                        

                                                                                  

                                                                    

                                                                                   

                                                                                        

Como exemplo desses softwares, pode-se citar o: Simapro             Ga             

                 e Athena Ecoclaculator (EU). 

                                                                                        

de                                                                             

pro                                                                               

                                                                                     

                                                                                Todos as 

ferramentas Athena cumprem com as normas desenvolvidas pela International 

                                                                                 

                                                                                    

dos                                                                       Parede 

externas, Esquadrias e C                                                      

                                    s (ATHENA, 2002). As sete categorias de impacto 

ambiental              de                                                        

                                                    

3 ALUMÍNIO  

O alumínio                                                                          

                                                                                   

                                                                                      

                 (ALTECH, 2010). 
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3.1            características             

                                                                                      

metal mais jovem usado em escala industrial.  

O alumínio só começou                                             50 anos. Em 1855 

Deville mostra                                                                      

                  -                                                                  

                                                                                       

desenvolvido separadamente pe        -                                             

Paul Louis Toussaint                                                  

                                                        -                    

                                                                                      

                                                                                      

                                                                                     

                                                                           

                                                                                    

                            ,                                         

3.2 Ciclo de vida do alumínio 

                                                                                 

                                                                                       

suas propriedades. 

                                   é constituído por muitas etapas, todavia seu ciclo 

de vida pode ser resumido da seguinte forma: 

- processo de obtenção do alumínio; 

- p                  / objeto             (este artigo enfatiza o produto esquadria)  

           processo completo de fabricação; 

 - u                                           pode chegar a 60 anos; 

- reciclagem no fim da                     . 

                                                                                       

                                                                                        

                                                                                     

                                                                                          

                                                                                     

                                                                                   

                                                                                    

                                                         amente pequeno considerando 

que                                                                   
2
                  

                                                                              (IAI 

2011). 

O passo seguinte                        a obtenção da                                  
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                                                                   2                

     varia entre 2 e                                           

                              ocesso que requer muita energia, a                  

                                                                            

                                                                                        

                                                                                       

                                                                          .    

                                      

                                                                                     

                                                                                 

                                                                               2 

                                                                    emissões de 

carbono. Enquanto a                                                               

                                 2                                                     

toneladas de CO2                   

A Figura 1                                               nio                   

                                                                                      

                         

Figura 1– Balanço de massa na produção de alumínio primário 

 

Fonte: EAA(2012). 

Dependendo do uso do produto final, o                                               

                                                                                  

                                                                              

                                                                                

                                                                                       

                                               -                                        
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corresponde a cerca de 2% dos gases de efeito estufa (GEE), entre os quais, CO2. Em 

contraste, no processo de reciclage                                               

                                                                    

                                                                                    

                                                                           

ambientais. Um estudo feito em 2008 (ABAL,2009)                                   

                                                                                 

                                                                                 

                                                                             

                                                    

4 METODOLOGIA 

A metodologia da pesquisa está dividida em: (1) obtenção do ciclo de vida do alumínio 

e seus impactos, (2                        em estudo de caso, (3                       

                                                                     

4.1 Estudo de caso 

A edificação avaliada neste estu                               de                   

unifamiliar desenvolvido pela CAIXA ECONÔNICA FEDERAL                      

um pavimento e    -                                                               

sala e dois dormitórios, com uma área interna total de 38,16m² (Figura 2). 

Figura 2– Planta baixa do edifício estudo de caso 

 

Fonte: Adaptado CAIXA (2014). 

A casa apresenta as seguintes características construtivas: 

-                                                                 blocos de concreto, 

preenchidas com concreto armado; 

-                                                                                  

                                                         

- Alvenaria: paredes externas e internas em blocos de concreto (9x19x39cm); 

-                                                                                   
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azulejo 20x20cm;  

-                                                                                      

                                                                                    

                                  esmaltado linha popular 33x33cm; 

-                                                                                    

e                                                                                

branco e, 

 

-                                                     anodizado fosco e vidro de 

4mm; sala e quartos receberão janelas de correr em duas folhas; cozinha e banheiro com 

janelas do tipo maxim-ar. (Tabela 1). 

Tabela 1 – Caraterísticas das aberturas da edificação 

Tipo Janela Caraterísticas N° Localização 

 

Janela em alumínio de correr 

duas folhas 

3 Sala e quartos 

 

Janela maxim-ar em 

alumínio 

2 Banheiro e Cozinha 

Fonte: Própria (2014). 

 

                                                                                 

                                               92 %. O alumínio, material estudado, 

representou 1% da quantidade total dos materiais que integram o edifício (cerca de 200 

kg). 

4.2 Avaliação do impacto ambiental 

Após                                                          eriais da casa, foi 

avaliado o impacto ambiental durante o ciclo de vida da HIS através do programa 

Athena Eco Calculator for Residencial Assembles.                                      

                                   

                                                                                    

                                                                              

esquadrias, paredes internas e cobertura. 

Os sete indicadores ambientais utilizados no software para avaliar os diferentes 

componentes da casa de interesse social considerados foram: consumo de recursos 

naturais, aquecimento global, saúde humana,                                   

emissões de gás poluentes. 

5 RESULTADOS 

                                                                                tados, 

mostram o impacto ambiental dos diferentes componentes da casa durante todo o ciclo 

de vida da edificação,                   
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O software Athena EcoCalculator for Residencial Assembles, avalia os edifícios 

residenciais por elementos construtivos. 

A Tabela 2 apresenta o impacto ambiental dos diferentes componentes construtivos no 

ciclo de vida da edificação. A avaliação                              através de 7 

indicadores. Percebe-se que, as paredes externas em blocos de concreto são os 

componentes construtivos                                                       

                                                                                     

no aquecimento global, 45%, na saúde humana, 41%, na redução do Ozônio, 50% e na 

emissão de gases poluentes com 30%. 

Tabela 2– ACV da edificação nas diferentes categorias de impacto ambiental  

Elemento 

construtivo 

Área 

[m
2
] 

Consumo 

recursos 

naturais 

Aquecim

ento 

Global 

Acidifica

ção 

Saúde 

human

a 

Eutrofi

zação 

Reduçã

o 

ozônio  

Gás 

poluen

tes 

Fundações  38 3% 4% 3% 3% 2% 10% 4% 

Estrutura 0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

Laje  38 17% 15% 8% 8% 36% 0% 28% 

Paredes ext. 85 45% 45% 33% 33% 25% 50% 30% 

Janelas 9 15% 17% 29% 41% 13% 19% 18% 

Paredes int.  36 10% 10% 7% 9% 8% 20% 8% 

Cobertura 38 10% 8% 10% 6% 15% 0% 12% 

Fonte: Adaptado ATHENA(2014). 

 

A Figura 3                                                                        

                                                                                       

                                                                                    

                                                   , as janelas em alumínio resultam 

ser altamente impactantes com uma porcentagem respectivamente de 29% e 41%, 

mesmo representando 1% de material no total da edificação (200 kg aproximadamente) 

Figura 3– Categorias de impacto ambiental nos diferentes componentes da casa 
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Fonte: Adaptado ATHENA(2014). 

6 CONCLUSÕES  

Essa pesquisa teve como principal objetivo a avaliação do impacto ambiental durante o 

ciclo de vida do material alumínio em uma Habitação de Interesse Social. 

                                                                                  

rapidamente,                                                                       

mater                               permitiram uma rápida expansão no mercado 

mundial. 

                                                     -                         

                                            de recursos. Ao todo, considerando os 

dados obtidos para avaliação do ciclo de vida do alumínio, pode-se dizer que para o 

edifício estudo de caso consumiu os recursos demonstrados na Tabela 3.  

Tabela 3 – Consumo de recursos para o alumínio das janelas da edificação 

Recursos Consumo por kg Total 

Bauxita 5,268 kg 1053,6 kg 

Energia 14 kW/h 2800 kW/h 

Emissões de CO2 2,7 kg 540 kg 

Fonte: Própria  

 

Nos últimos anos surgiram várias                                                      

dos materiais, tendo como objetivo a avaliação do impacto ambiental dos diferentes 

materiais.                                                                             

softwares            o do ciclo de vida. Tudo isso, complicou a busca de referê        

                                                          á                          

                                                                                 

               energ                                  

Mesmo assim os resultados fornecidos pela           da edificação unifamiliar  

                                      específico utilizado como esquadrias externas 
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da                                                  pactante nas diferentes categorias 

de impacto, apesar de representar apenas 1% entre os materiais da casa. 

                                                                      ,         

                                                                                  

                                                                                 es  

de efeito estufa, minimizando o impacto ambiental. 

Concluindo, nesta pesquisa procurou-se ressaltar a importância da analise do ciclo de 

vida dos diferentes materiais da construção civil e seus impactos ambientais, já nas 

primeiras fases de projeto. 
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