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RESUMO

Com o aumento do custo da mdo de obra e a crescente busca pela produtividade e velocidade nos
canteiros de obras, a industrializacdo da construcdo civil €, ndo sé uma tendéncia, mas a resposta mais
rdpida para viabilizar o trabalho das construtoras de forma competitiva. Além de otimizar a
produtividade, a industrializagdo proporciona considerdvel melhoria na qualidade, favorecimento a
repetitividade de diversas etapas das constru¢des de edificios. Em geral, o setor da construcio civil
nacional ainda se encontra predominantemente baseado em sistemas construtivos tradicionais, como o uso
de alvenaria em vedacdes e concreto armado moldado no local em estruturas, sistemas estes
caracterizados pela relativa baixa produtividade e principalmente pelo grande desperdicio, além da alta
geracdo de residuos. Porém, o pais ji comeca a dominar a tecnologia de obras industrializadas,
possibilitando a execucdo com rapidez e qualidade e proporcionando melhoria nas construcdes em série
das Habitacdes de Interesse Social (HIS). O presente estudo, que discorre sobre métodos construtivos
industrializados que apresentem viabilidade para serem implantados dentro do contexto das HIS, utiliza
para tanto uma abordagem tedrica, cujas etapas compreendem: revisdo bibliografica abordando, sistemas
construtivos industrializados, processo construtivo industrializado, racionalizagdo do processo construtivo
tradicional, inovacdo tecnolégica na industria da construgdo civil Brasileira, e a modernizagdo tecnolégica
no processo construtivo industrializado das HIS. Todo o estudo aqui apresentado configura parcela de um
relatério do projeto CANTECHIS/FINEP em desenvolvimento.

Palavras-chave: Habitacdo de Interesse Social, Industrializacdo da Construcio, Racionalizacéo.

ABSTRACT

With the rising cost of labor and the growing quest for productivity and speed in construction sites, the
industrialization of construction is not just a trend, but the fastest feedback to enable the work of builders
competitively. In addition to optimize productivity, industrialization provides considerable improvement
in quality, favoring the repeatability of various stages of the construction of buildings. The national
construction sector is still predominantly based on traditional building systems, such as the use of
carpentry fences and concrete framed structures. These systems are characterized by relatively low
productivity and mainly by the great waste, besides the high waste generation. By the other hand, the
country has begun to dominate the technology of industrialized construction, which has enabled a fast
implementation in serial constructions of social interest housing (SIH) by bringing quality and providing
improvements. The present study, which discusses industrialized construction methods that present
viability to be deployd within the context of SIH, uses a theoretical approach, which stages include:
literature review addressing the industrialized building systems, industrialized construction process,
rationalization of the traditional construction process, technological innovation in the Brazilian civil
construction industry, and technological modernization in industrialized construction process of the SIH.
All the study presented here sets up a portion of project report CANTECHIS/FINEP in development.

Keywords: Social Interest Housing, Industrialization of Construction, Rationalization.
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1 INTRODUCAO

Com a crescente necessidade de suprir o déficit habitacional brasileiro, novos sistemas
construtivos surgiram no cendrio nacional como alternativas aos produtos € processos
tradicionais até entdo utilizados, visando principalmente a racionalizacio e a
industrializacdo da construgao.

De acordo com Hui e Or (2005), a pré-fabricacao bem planejada pode ajudar a reduzir o
tempo de construg@o e os respectivos custos executivos. Ao adotar a fabricacao fora do
local da obra e a pré-montagem, € possivel melhorar a eficiéncia e o desempenho
ambiental, garantindo a qualidade dos componentes e a seguranga construtiva, além da
reducdo na producao de residuos nos canteiros.

No Brasil, as mudangas sécio-econdmicas foram mais significativas a partir do final da
década de 80, e segundo Aro e Amorim (2004), tais mudangas fizeram a industria da
construgdo civil questionar seu atraso tecnoldgico e seu modo de agir e pensar no
processo de produgdo.

O pais vivenciou a abertura do mercado da construcao civil com a importagao de novos
produtos e tecnologias pelas empresas construtoras, fato que, para Francklin e Amaral
(2008), contribuiu para a evolucdo do setor. Considerando-se ainda, a estabilidade
econdmica do primeiro periodo do plano real e a elevacdo do custo da mao de obra, este
conjunto de fatores incentivou as construtoras a considerar a tecnologia como
ferramenta de competitividade. Com o crescimento da economia brasileira, a Indudstria
da Construcdo brasileira recebe incentivos politicos, como PAC (Programa de
Aceleracao do Crescimento) e PMCMYV (Programa Minha Casa, Minha Vida). Assim,
como soluc¢do, diversas empresas construtoras procuram na moderniza¢ao dos meios de
producdo uma crescente industrializagao nos canteiros (SILVA, et al. 2013).

Sendo assim, sistemas industrializados podem garantir o melhor funcionamento e
operacdo das constru¢des de Habitacdo de Interesse Social (HIS), uma vez que tais
sistemas suprem a demanda da constru¢do em massa, J& que possuem concepcao e
fabricacdo voltadas a execugdo em série, com foco na qualidade de uso e operacdo do
setor de habitacdo popular brasileiro.

Diante destas colocacdes, o objetivo deste trabalho € agregar conhecimento relativo aos
principais sistemas construtivos industrializados hoje existentes no pais, apresentando
algumas caracteristicas, e defrontando vantagens e desvantagens executivas e projetuais.
Trabalhando dentro deste contexto, esta pesquisa ird contribuir com informacdes
relativas ao assunto, visando elucidar sua aplicabilidade na constru¢dao civil,
especificamente dentro das HIS, com base em bibliografias pertinentes ao assunto.

Os aspectos verificados no estudo deste trabalho podem auxiliar a compreensao das
empresas que atuam no setor de execucdo de obras e na elaboragdo de projetos para
empresas publicas e privadas a enquadrarem-se na sistematica necessaria a obten¢io do
certificado do Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade do Habitat (PBQP-H),
e do Sistema de Avaliacio da Conformidade de Empresas de Servicos e Obras' (SiAC),
sendo ambos pré-requisitos exigidos por instituigdes como a Caixa Econdmica Federal e
outros bancos para a concessdo de financiamentos habitacionais. Alguns governos
estaduais e prefeituras municipais exigem o certificado PBQP-H SiAC para a
participacdo em licitacOes publicas, sejam elas cartas-convite, tomadas de preco ou
concorréncias.

" Conceito extraido da fonte: http://www4.cidades.gov.br/pbqp-h/projetos_siac.php - acesso em fevereiro
de 2014.
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Quanto aos fins aplicativos, o projeto CANTECHIS, que da origem a este artigo, esta
sendo realizado de forma descritiva e aplicada. Descritiva porque visa caracterizar as
necessidades de melhorias tecnoldgicas, especialmente quanto ao aspecto construtivo,
para alcancar uma maior racionalizagdo das HIS em construcdes industrializadas.
Aplicada, porque € motivada pela necessidade de se auxiliar na resolucao de problemas
reais, portanto, com finalidade prética.

2 SISTEMA CONSTRUTIVO INDUSTRIALIZADO

A industrializagdo estd relacionada com a histéria da mecanizacdo. Analisando varias
pesquisas, verifica-se a evolucdo de ferramentas e maquinas para obtencao de produtos,
sendo assim, as atividades exercidas pelo homem foram sendo substituidas por
maquinas e os processos produtivos comegaram a ser automatizados.

Neste contexto, pode-se afirmar que um sistema construtivo é denominado como
industrializado quando h4 automag¢ao de um todo ou de parte deste sistema, estando os
mesmos intimamente ligados ao planejamento e controle de planos e processos: de
producdo, transporte e montagem; aos métodos de inspec¢do e controle dos processos
envolvidos (desde as fases de planejamento, projeto do produto e da produgdo,
fabricacdo, transporte e montagem); e também, ao desenvolvimento e avaliacdes
técnicas de produtos inovadores® para a composicdo dos sistemas construtivos
industrializados.

A cada dia surgem novos produtos pré-fabricados ditos inovadores, para atender a
crescente demanda de industrializacdo no canteiro de obra, o que pode ser positivo sob
os aspectos de racionaliza¢do das HIS, desde que os mesmos se enquadrem qualitativa e
quantitativamente aos parametros esperados de desempenho do sistema ao qual serd
incorporado.

3 SOLUCOES INDUSTRIALIZADAS PARA HABITACOES DE INTERESSE
SOCIAL

Dentro das constantes inovacdes, atualmente, com a introdu¢cdo de uma grande
variedade de materiais, ferramentas, equipamentos, técnicas, processos construtivos e
administrativos voltados a construg@o civil, nota-se a contribuicdo e a melhoria em
varios aspectos do setor, que conduzem a uma maior qualidade, reduzindo o
desperdicio, um dos grandes problemas enfrentados pelas empresas (FRANCKLIN e
AMARAL, 2008).

Dentro deste contexto, a industrializacdo e racionalizacdo da construcdo, em conjunto
com produtos inovadores, viabilizam alternativas voltadas as HIS, com ganhos
considerdveis na qualidade final do produto. A seguir, sdo identificadas algumas
solugdes tecnoldgicas industrializadas.

3.1 Sistema Wood Frame

Disponivel no Brasil hd 14 anos, s6 agora comeca a se disseminar, sobretudo em regides
com boa oferta de madeira reflorestada, como o Parand e o Espirito Santo. O tempo de
obra é ao menos 25% menor que na alvenaria comum. A oferta de mao de obra, ponto
critico nos varios sistemas do género, € reduzida neste caso, em que as paredes sdao
montadas na fabrica e levadas prontas para a obra. Tal aspecto € comentado também por

% O conceito de produtos inovadores adotado neste trabalho consiste em modificagdes nos atributos do
produto, com mudan¢a na forma como ele é percebido pelos consumidores. O conceito de inovacdo no
processo considera as mudangas no processo de producao do produto ou servigo.
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LP Brasil Building Products’, em entrevista a revista Téchne®. Apesar do Wood Frame
ser utilizado em outros paises, a atual norma brasileira NBR 7190 (Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 1997), denominada Projeto de Estruturas de
Madeira, ndo apresenta critérios muito apropriados para o dimensionamento dessas
estruturas leves, pois considera em suas especificagcdes dimensdes minimas para
elementos estruturais considerando-se a segurancga de estruturas isostdticas e de trelicas.
Assim, € necessdrio observar normas de outros paises nesse dimensionamento.

No Brasil, o que barra o crescimento das técnicas alternativas em madeira, € a pouca
divulgacdo e grande inseguranca quanto as inovagdes tecnoldgicas, justamente por falta
de conhecimento da técnica, assim como, por falta da normatizacido, porém existe
preocupacdo do setor empresarial para solucionar essa questdo com proposta de
Diretriz para Avaliacio Técnica de Sistema Construtivo em Wood Framing’,
somado a mentalidade de que o uso da madeira gera o desmatamento e consequente
impacto ecoldgico.

O Quadro 1, apresenta algumas vantagens e desvantagens deste sistema, o que podera
orientar na escolha de sistemas construtivos industrializados adequados para HIS.

Quadro 1 — Vantagens e desvantagens do sistema Wood Frame

Vantagens Desvantagens

Obra seca e limpa gera menos residuos Ma3o de obra especializada

Pré-constru¢cdo em ambiente industrializado

reduz tempo de obra Altura de edifica¢des de no maximo 5

pavimentos
Utiliza madeira de reflorestamento, tinica Baixa oferta da mao de obra especializada
matéria prima renovavel na construcao civil
Rapidez e limpeza da obra, durabilidade e Baixa oferta de ferramentas especializadas
eficiéncia das construcdes
Estabilidade do preco da matéria prima Resisténcia do mercado a mudanca

Flexibilidade de projeto | -

Conforto e resisténcia | s

Fonte: Elaborado pelos autores, 2014

Apesar das vantagens e desvantagens supracitadas, nota-se que a pratica do sistema
Wood Frame no Brasil, apresenta uma série de beneficios construtivos, tal como o
tempo de realizacdo mais curto. Monich (2012), apresenta em sua pesquisa aplicagao
deste sistema pré-fabricado em madeira, localizado na Cidade Industrial de Curitiba —
PR, trata-se de uma casa uni familiar fabricada contendo cada uma: uma sala, cozinha,
um banheiro e dois quartos, com drea de 42 m? cada, conforme apresentado na Figura 1.

3 A LP Building Products é um dos principais fornecedores de materiais para construgdo civil, com
produtos especiais para o varejo, atacado, construtoras e clientes industriais, a LP entrou em operagdo no
Brasil em novembro de 2008. Fonte: http://www.lpbrasil.com.br/institucional/Index.asp - acesso em
marco de 2014.

* Conceito extraido da fonte: http://www.revistatechne.com.br/engenharia-civil/161/imprime182186.asp -
acesso em janeiro de 2013.

> Conceito extraido da fonte: http://www.fiepr.org.br/para-

empresas/conselhos/base_florestal/upload Address/Proposta%20de%20Diretriz%5B 16008 %5D.pdf -
acesso em maio de 2014.
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Figura 1- Habitacao em sistema Wood Frame no municipio de Maringa, Parana
Etapas: projeto — montagem — casa pronta

Fonte: Monich, 2012

Neste caso, a manufatura do produto durou apenas 36 horas. O custo desta habitacdo
pré-fabricada em Wood Frame foi mais baixo do que em alvenaria convencional, além
de que houve ganho de espago com a diminuicao na espessura da parede.

3.2 Sistema Light Steel Framing

O sistema denominado Light Steel Framing, ou LSF, emprega perfis galvanizados de
aco leve, de pouca espessura. Por se tratar de um sistema que emprega componentes de
montagem, cada etapa depende do término da anterior, implicando no fechamento total
do sistema. Esse sistema ¢ muito conhecido em outros paises, sendo empregado em
varios tipos de edificacdes.

Para Crasto (2005), este sistema pode utilizar o emprego de materiais locais, tais como
telhas ceramicas, de concreto, entre outros acabamentos, como esquadrias, respeitando
as tradicoes da regidao de implantacdo do projeto. Seu conceito construtivo esta
intimamente ligado as questdes de sustentabilidade, enquadrando-se no processo de
constru¢do seca. Este método de constru¢do procura minimizar o uso da agua, sendo
empregada apenas quando ocorre a execuc¢do do radier.

O Quadro 2 relaciona algumas vantagens e desvantagens do sistema LSF, o que podera
orientar também na andlise da melhor alternativa de sistemas construtivos
industrializados para projetos de construcdes das HIS.

Quadro 2 — Vantagens e desvantagens do sistema Light Steel Framing

Vantagens Desvantagens
Obra seca e limpa gera menos residuos Maio de obra especializada
Producdo em massa Resisténcia do mercado a mudanca
Sustentabilidade, rapidez e limpeza da obra, Custo da obra elevado

durabilidade e eficiéncia das construcdes

Qualidade homogénea | -

Baixopeso | -

Facilidade de pré-fabricaggfo | -

Alto desempenho estrutural | -

Fonte: elaborado pelos autores, 2014

Pode ser inserida aqui a afirmagdo dos autores Vivan et al. (2010), que constataram que
existem grandes vantagens no sistema LSF, principalmente em comparacdo com O
sistema construtivo tradicional, porém, para esses autores somente o uso de produtos
industrializados ndo torna a construc¢do industrializada, ou seja, precisa ser considerado
aspectos de racionalizag@o construtiva durante todo o processo de produgao.
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Castro (2007) apresenta aplicacdes do LSF e indica que o sistema apresenta um caso de
edificacdoes de multiplos andares em até 4 pavimentos para moradia de baixa renda.
Trata-se do empreendimento da Kofar, distribuidora de aco, em parceria com as
construtoras Haltec (Braganca Paulista) e a US Home (Curitiba), que juntas construiram
o condominio Colina das Pedras, em Braganca Paulista (SP), com 8.900 m>. Sdo ao
todo 13 edificacdes, com 16 apartamentos de 42 m> cada, todos executados em LSF,
consumindo apenas 8 meses de trabalho (Figura 2). E sem divida, a maior obra feita
nesse sistema no Brasil, o que permite enfatizar seu emprego em larga escala em
programas habitacionais de interesse social.

Figura 2- Habitacdo no sistema LSF casa em Indaiatuba - SP e apartamentos em
Braganca Paulista - SP

.\ ﬁ' InFu Wi

iﬁuuﬁlgj'mm i
ﬁih'mii wﬁg |

Face ao exposto, € correto afirmar que o sistema LSF, apresenta grandes vantagens tanto
sobre a construgdo convencional, quanto sobre a constru¢do em madeira, apresentada no
item anterior.

Fonte: Castro, 2007

3.3 Sistema modular em aco

Para CBCA (2010), somente a ado¢do de solucdes construtivas de alto desempenho e
baixo custo de producdo, como as edificacdes estruturadas em aco, podem combater o
déficit habitacional brasileiro. Os resultados de uma pesquisa divulgada pelo Instituto de
Pesquisa Economica Aplicada (IPEA, 2013) apontam para um déficit habitacional no
pais de 8,53% das moradias, relevando a importancia e atualidade dessa discussao.

O sistema estrutural modular em ago € usualmente baseado na escolha de perfis
comerciais de chapa de aco formados a frio, e suas ligacdes sdo preferencialmente
parafusadas para facilitar a montagem, por tanto, nos projetos que utilizam este sistema,
buscam os produtos disponiveis na industria nacional, que atendem as Normas Técnicas
em vigéncia.

Como exemplo das potencialidades deste tipo de sistema construtivo, a Companhia
Siderdrgica Paulista (COSIPA, 2003) desenvolveu o Projeto Habitacional (Kit Casa
Cosipa) para atender a populacio de baixa renda: um projeto de constru¢do de uma casa
de 50m” que leva em torno de 15 a 30 dias para ficar pronta. Outro exemplo, a Casa
Fécil Gerdau, vem em formato de kit, composto por um conjunto de perfis de ago
laminado, resistente a corrosdao atmosférica, com encaixes totalmente parafusaveis que,
ao serem montados, formam a estrutura da casa inteira, inclusive do telhado (ABM,
2002). O desenvolvimento do projeto oferece dez opgdes de plantas térreas bdsicas com
48m°. A moradia pode ser dividida em um ou dois quartos, além de sala, cozinha,
banheiro e drea de servigo, ou planejada de acordo com as necessidades de cada familia.
A estrutura da Casa Facil Gerdau possibilita também realizar futuras ampliacdes para
72m* ou 96m” de drea total.

No Quadro 4 sdo apresentadas algumas vantagens e desvantagens deste sistema.
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Quadro 4 — Vantagens e desvantagens do sistema modular em aco

Vantagens Desvantagens
Obra limpa gera menos residuos Mao de obra especializada
Producdo em massa Equipamento especializado
Reducdo do custo da montagem Projeto mais caro, exigéncias de detalhamentos

Rapidez, durabilidade e eficiénciadas | -
construcoes

Reducdo do peso total do edificio | -

Flexibilidade construtiva |

Alto desempenho estrutural |

Fonte: elaborado pelos autores, 2014

Além do exposto, pode-se mencionar que o sistema modular auxilia o trabalho dos
projetistas, que contam com elementos compativeis entre si, simplificando a
coordenagdo de projetos, gracas a diminuicdo de variedades de medidas. Isto também
simplifica o processo de montagem na obra, permitindo o uso de equipamentos
modulares em vérios projetos, o que facilita o desenvolvimento de novos produtos.

Um exemplo € citado na matéria da CBCA (2013), que apresenta casas montadas no
municipio de Nova Friburgo, na regido serrana do Rio de Janeiro, uma das cidades
afetadas pelas chuvas de 2011. O sistema de moddulos metédlicos autoportantes é
constituido de painéis estruturais do tipo sanduiche, que formam as paredes internas e
externas da casa (Figura 3). As portas e esquadrias metdlicas integram os painéis, € a
cobertura ¢ composta por telhas termoacusticas de aco preenchidas por poliestireno
expandido (EPS). Como todo o conjunto é modular, os componentes dos sistemas
elétrico e hidraulico sdo embutidos nos proprios painéis, evitando quebras no canteiro e
agilizando a instalacgao.

Figura 3- Habitaciao no sistema modular em aco, localizada na regiao Serrana do
Rio de Janeiro. Etapas: projeto e casas na fase de execucao

Fonte: CBCA, 2013

A vantagem da utilizacdo desse método construtivo € a rapidez na montagem do
sistema, que permite a entrega de uma unidade pronta em quatro dias, além da limpeza e
organizacao no canteiro (CBCA, 2013).

Sob esta Otica, poder-se-ia dizer que esse sistema € altamente indicado para obras que
requerem um método construtivo rdpido e racionalizado. E o caso, por exemplo, das
HIS.
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3.4 Sistema pré-moldado de concreto

Os autores Silva et al. (2013) identificaram que existem diferentes empresas atuantes no
setor de HIS no Brasil com foco em pré-moldado de concreto. A identificacdo dessas
empresas neste trabalho visou criar um primeiro referencial para estudo e comparagdo
das tecnologias, tanto do ponto de vista tecnolégico quanto gerencial do processo de
producdo.

Como exemplo, Silva et al. (2013, p.10 e 11) citam trés empresas fabricantes com foco
em constru¢cdo de HIS: A empresa Casa Express, fundada em 1997, com foco em
residenciais de alto padrdo, nos dias atuais faz o emprego da tecnologia de casas pré-
moldadas avangar no segmento econdmico das HIS (Figura 4). A empresa Tecnnometta,
que participa da constru¢do de unidades habitacionais do Programa Minha Casa Minha
Vida (PMCMYV) com sistemas inovadores que garantem qualidade e rapidez de
execugcdo. A empresa Rodobens, fundada hd 20 anos, utiliza as paredes de concreto
desde o inicio de 2007, e seus projetos se concentram nos residenciais econdmicos, de
piso térreo, distribuidos em 12 estados brasileiros e na Argentina. Em 2010, foi
consagrada como a incorporadora que mais executou imdveis pelo Programa Minha
Casa Minha Vida (PMCMYV).

Figura 4- Habitacao no sistema misto pré-moldado de concreto armado e blocos
ceramicos. Casas e apartamentos em Teresina, PI

Fonte: CASA EXPRESS, 2013
Como todos os sistemas construtivos anteriormente apresentados, também neste caso do
sistema pré-moldado de concreto, pode-se relacionar particularidades referentes ao

processo de producdo ou caracteristicas proprias de utilizacdo. De um modo geral, o
Quadro 3 algumas vantagens e desvantagens deste sistema construtivo para as HIS.

Quadro 3 — Vantagens e desvantagens do sistema pré-moldado de concreto

Vantagens Desvantagens
Obra limpa gera menos residuos Mao de obra especializada
Producdo em massa Controle de qualidade rigoroso da produgdo

Projeto mais caro, exigéncias de

Reducio do custo da montagem
ue u g detalhamentos

Rapidez, durabilidade e eficiéncia das Dificuldade de transporte das pegas

construcoes
Redugdo do peso total do edificio Dificuldade de armazenagem adequada
Alto desempenho estrutural Necessidades de juntas e ligagdes especiais

Fonte: elaborado pelos autores, 2014

Com base nas colocagdes anteriores, € fundamental ressaltar que existe a necessidade de
que a modulacdo e a racionalizacdo estejam presentes desde a etapa de concepgao dos
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projetos de pré-moldados de concreto, para que se evitem perdas de tempo e recursos.
Os profissionais da drea, como os arquitetos, engenheiros e projetistas, tem o papel
importante de coordenar a integra¢do das solugdes de pré-fabricacdo com requisitos de
conforto, instalacdes, entre outras, trabalhando em equipe multidisciplinar. A forma
sist€émica de projetar é necessdria, pois consiste em organizar as possibilidades, e fazer
as inter-relacOes dos sistemas e subsistemas envolvidos nas construcdes das HIS.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho propds um levantamento de solugdes de alguns sistemas
construtivos industrializados. O enfoque dado pela pesquisa levou em consideragao trés
varidveis: a) qualidade do produto que € abordada através da sistematizacdo de
pesquisas realizadas; b) aspectos gerais dos sistemas construtivos industrializados no
Brasil; e, por dltimo, c¢) solu¢des industrializadas para HIS no Brasil.

O processo de escolha do sistema construtivo para HIS deve considerar as principais
vantagens da utilizagdo de cada um dos sistemas construtivos industrializados,
analisando a capacidade de producdo dos componentes de expressiva qualidade de
acabamentos e com baixo indice de variabilidade dimensional, devido ao maior controle
da execugdo de servicos em fédbrica. Vale ressaltar como limitacdo que o projeto e a
producdo devam apresentar perfeita compatibilidade, para que ndo decorram problemas
e atrasos no momento da montagem. Salienta-se que isso pode ser evitado desde que
sejam adotados maiores detalhamentos das especificacdes requeridas.

Quanto a aceitacdo do usudrio final, analisando pesquisas anteriores vé-se que esses
consumidores constumam ser conservadores e resistentes em relacdo as novas
tecnologias de sistemas construtivos. Porém, atualmente, com a divulgacdo das novas
tecnologias esse cendrio estd mudando, inclusive com os incentivos da Caixa
Econdmica Federal, um dos bancos de financiamento das HIS, que proporciona abertura
para uso dos sistemas construtivos industrializados.

E importante salientar que os sistemas construtivos utilizados para exemplificar os tipos
de construcdes industrializadas no mercado nacional, tais como Wood Frame, Light
Steel Framing, sistema modular em aco e pré-moldado de concreto, permitem
ampliacdes e reformas rdpidas e limpas com relativa facilidade, inclusive com a
possibilidade de reaproveitamento de materiais.

Portanto, espera-se com esta divulgacdo, proporcionar entendimento e conscientizacao
das empresas construtoras em relagdo aos parametros, alternativas, custos, vantagens e
desvantagens, que compdem o corpus dos sistemas industrializados dentro da
construgdo civil, e suas respectivas tecnologias. Entende-se que os mesmos possam se
tornar opc¢des vidveis de implantacdo, do ponto de vista técnico e econdmico, para a
considerdvel parcela de habitacdes de interesse social no pais. Nesse contexto, o
presente trabalho pode ser um ponto de partida para pesquisas mais especificas e
abrangentes dentro do tema abordado.
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