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RESUMO

Proposta: A presente pesquisa propde tracar o perfil das empresas do mercado de
constru¢do civil em Brasilia em relagdo ao uso do BIM. A énfase do projeto ¢
diagnosticar como as empresas de construcdo e¢ de projeto usam o BIM (Building
Information Modeling - Modelagem com Informagdo para Construgdo) . O BIM ¢ um
conceito que envolve um novo processo construtivo e se difere quase que por completo
dos processos atuais, para isso s3o necessario certas adaptacdes nas empresas para que
seja possivel utiliza-lo. Essas adaptacdes sdo o grande empecilho para a introdugdo do
BIM dentro de uma empresa. A maior dificuldade ¢ o investimento para mudar todo o
processo. No processo convencional, ha o estudo preliminar, quando se inicia todas as
bases técnicas, legal e de produto; na sequéncia o projeto legal, o anteprojeto ou pré-
executivo, para por ultimo o projeto executivo, onde todas as informagdes sao inseridas
com detalhes. Diferentemente, o processo com o conceito BIM, produz o modelo onde
todas as informagdes e detalhamento do projeto acontecem no inicio do projeto. Isso €
possivel porque o projeto ¢ um tnico modelo tridimensional, recebendo dados de todas
as cadeiras de projeto. O objetivo dessa pesquisa € quantificar quantas empresas estdo
investindo tempo, dinheiro e energia para essa adaptagdo, e quantificar o investimento
ou necessidade do mesmo para possibilitar o uso do BIM, e analisar a viabilidade do
investimento no presente mercado. Método de pesquisa/Abordagens: A metodologia
utilizada nesse trabalho ¢ pesquisa de campo e andlise quantitativa de dados.
Primeiramente foi levantada uma base de dados a partir de informagdes do Sinduscon-
DF e Crea-DF, em seguida retirou-se uma amostra aleatdria e sendo feito o contato com
as empresas, uma amostra menor com requisito de obter uma gestdo de qualidade na
empresa foi gerada. O questionario ¢ aplicado, adaptado para area de atuacdo da
empresa, para obter as informagdes necessarias. Os dados entdo sdo agrupados de forma
a ser possivel uma fazer uma comparacdo. Resultados: Até o presente momento,
poucas empresas no mercado de Brasilia tem mostrado o conhecimento sobre o BIM,
sendo a maior fatia na area de projetos arquitetonicos ¢ em fase de implantacdo. O
investimento ainda ndo tem sido alto e o retorno ndo pode ser quantificado.
Contribuicées/Originalidade: O mapeamento do mercado de Brasilia sobre o uso de
uma tecnologia que ja estd presente no mercado de construgdo dos paises
desenvolvidos. Apresentacdo do conceito BIM, vantagens e desvantagens, provavel
retorno financeiro as empresas que participaram da pesquisa.

Palavras-chave: BIM; Building Information Modeling; Gestao do processo de projetos;
pesquisa de mercado Brasilia.

1 INTRODUCAO

Um projeto de construcdo ¢ uma representacdo visual que idealiza uma realizagdo de
uma construgdo. As plantas, como sdo conhecidas no mercado, sdo conjuntos de
desenhos que representam elementos reais a serem criados. Cada desenho tem um
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significado padronizado para que profissionais da area possam ler e entender com o
auxilio de algumas legendas. Essas plantas em duas dimensodes (x e y) necessitam de
cortes e detalhes para que se possam obter informagdes suficientes para executar o
projeto. Esse tipo de projeto ¢ uma representacdo grafica dos elementos, linhas que
desenham um objeto a ser construido.

O conceito BIM, do inglés Building Information Modeling pode ser traduzido para o
portugués como Modelagem de Informagao para a Construgdo, leva o projeto a outro
nivel de detalhamento, realizando um modelo tridimensional composto por informagdes
agregadas a todos os seus elementos que incorporam uma construgdo virtual. Obtendo
um modelo mais preciso, reduzindo desperdicios e auxiliando na gestao do ciclo de vida
do projeto. O projeto feito a mao ou pelo CAD (computer aided design) é apenas uma
representacdo grafica do que deve ser executado. Na representagdo linhas tragcam formas
geométricas que representam elementos construtivos, j& no BIM ¢ diferente, cada
elemento do projeto se comporta como o elemento construtivo que ele representa.
Comeca o conceito de construcdo virtual, que é um grande ganho do BIM, construir
primeiro no computador e depois da vida real, minimizando erros e reduzindo custos.
Apesar de o sistema BIM ter como uma das suas principais caracteristicas a modelagem
paramétrica tridimensional essa ndo ¢ a finalidade do sistema. A possibilidade de
inclusdo de informagdes nos elementos construtivos, informagdes essas que sdo
importantes para o modelo que ¢ o grande diferencial. Cada informagdo inserida no
projeto ird fazer com que o projeto se comporte daquela maneira, ou seja, a criagao de
um modelo tridimensional parametrizado e com elementos se comportando de acordo
com as informagdes inseridas simulando elementos construtivos reais gerando um
modelo de construgdo virtual. Assim a constru¢do virtual segue os passos de uma
construcdo real e gera um modelo prevenindo as falhas e ajudando a reduzi-las.

A utilizacdo dessa ferramenta como redutora de custos tem sido atrativa para o mercado,
em contra peso a mudanga de paradigma nos processos de projetos atuais traz a
dificuldade da adaptacdo. Nessa linha de raciocinio segue o intuito dessa pesquisa com
o objetivo de identificar o uso dessa tecnologia no mercado de empresas de AEC em
Brasilia.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

O sistema BIM ¢é composto de uma modelagem paramétrica 3D e um banco de dados
onde se inserem informagdes relativas ao elemento construtivo representado. Os
softwares que trabalham com o sistema BIM s3o capazes de interpretar as informagdes
inseridas pelo projetista, como peso de uma parede ou a luminosidade em um ambiente
com uma janela de vidro. O diferencial dos softwares BIM ¢ que se pode trabalhar tanto
na planta baixa, no modelo 3D ou nas vistas laterais que o modelo unico ¢ todo
atualizado garantindo a confiabilidade do projeto. O projeto BIM logo se torna mais
completo, com uma maior quantidade de decisdes tomada na fase de projetos, de
visualiza¢@o mais limpa e com menos interferéncias entre projetos. (EASTMAN 2011)
O projeto BIM pode ser utilizado em todo o ciclo de vida do projeto, inclusive na etapa
de planejamento da construcdo e no gerenciamento da edificacdo depois de pronta. O
projeto pode ser feito em 4D (3D + tempo) gerando modelos para cada momento da
constru¢do, facilitando a escolha de técnicas construtivas e organizacdo do canteiro. Na
sequencia o modelo auxilia no gerenciamento da edificagdo e no fim do ciclo de vida na
demolic¢do ou reciclagem da edificacao.

3 DESCRICAO DA PROPOSTA
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A presente pesquisa faz parte do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo
Cientifica — PIBIC, e propde tragar o perfil das empresas do mercado de construgao
civil em Brasilia em relagdo ao uso do BIM. A énfase do projeto ¢ diagnosticar como as
empresas de construgdo e projeto usam o BIM. O BIM ¢ um conceito que envolve um
novo processo construtivo e se difere quase que por completo dos processos atuais, para
isso sdo necessario certas adaptagdes nas empresas para que seja possivel utiliza-lo.
Essas adaptagdes sdo o grande empecilho para a introdu¢do do BIM dentro de uma
empresa. A maior dificuldade ¢ o investimento para mudar todo o processo. No
processo convencional, ha o estudo preliminar, quando se iniciam todas as bases
técnicas, legal e de produto; na sequéncia o projeto legal, o anteprojeto ou pré-
executivo, para por ultimo o projeto executivo, onde todas as informagdes sao inseridas
com detalhes. Diferentemente, o processo com o conceito BIM, produz o modelo onde
todas as informagdes e detalhamentos do projeto acontecem no inicio do projeto. Isso €
possivel porque o projeto ¢ um unico modelo tridimensional, recebendo dados de todos
os projetistas de diferentes areas.

O objetivo dessa pesquisa € quantificar quantas empresas estdo investindo tempo,
dinheiro e energia para essa adaptacdo, quantificar o investimento ou necessidade do
mesmo para possibilitar o uso do BIM, e analisar a viabilidade do investimento no
presente mercado.

4 METODOLOGIA

Em primeira instancia foi feito uma revisao bibliografica, buscando conceitos,
aplicagdes e vantagens e desvantagens conhecidas sobre o sistema BIM. Adquirido o
conhecimento sobre o conceito de modelagem com informagdo pode-se preparar trés
questionarios, um para cada foco da pesquisa: escritérios de projetos de arquitetura,
escritorios de projeto e consultoria em engenharia, e empresas de construgdo.
Paralelamente a elabora¢ao dos questiondrios foi levantado o universo da pesquisa
através de bancos de dados online incluindo (http://www.sinduscondf.org.br/) e
(http://telelistas.net/).
O universo da pesquisa foi definido de acordo com critérios estatisticos de uma
amostragem aleatdria em um banco de dados com lacunas, partindo do principio que
mesmo utilizando bancos de dados confidveis alguns numeros ficariam de fora do
calculo. Chegando ao resultado de 25 escritorios de projetos de arquitetura 20
escritorios de projetos e consultoria de engenharia e 15 construtoras. (DOMINGUES
2010)
Por conseguinte os questionarios foram aplicados e avaliados quanto a sua consisténcia
em obtencdo dos dados desejados para a realizagdo da pesquisa, feito a sua
reformulacdo os mesmos foram reaplicados as empresas quais ja haviam sido aplicados
e aplicados ao restante da amostra. Os questiondrios foram aplicados via telefone,
contato por correio eletronico e pessoalmente. E por tltimo a analise dos dados obtidos.
Em vista de obter praticidade e resultados passiveis de comparagdo os questionarios
foram elaborados no formato fechado, ou multipla escolha, com perguntas sobre a
caracterizacdo da empresa assim como o conhecimento da tecnologia BIM seja teorico
ou pratico. Exemplo de uma pergunta para um escritorio de projetos de arquitetura:

O escritdrio possui gestdo do processo de projetos?
() Sim, em todo o processo () Sim, até a entrega do projeto executivo () Nao
Outras Perguntas foram:

Qual a localizacao do escritorio?

Qual o nimero de funcionarios dentro do escritorio?
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Conhece o conceito BIM, e seus sistemas e softwares?
Se ndo teria interesse em conhecé-lo melhor?

Qual o estagio de implementagdo do BIM em seu escritorio?
Ha quanto tempo o escritério utiliza os softwares BIM?
Quando a empresa adquiriu o software?

Porque ainda ndo o implantou?

Porque buscou essa tecnologia?

Como foram efetuados os treinamentos?

Quanto foi o investimento?

Como foi distribuido o Investimento?

Quais sdo as etapas de uso dos Softwares BIM?

Como ocorrem as trocas de informagdes de projeto?

Que mudangas foram identificadas no funcionamento do escritdrio apés o uso do BIM?

() A equipe ficou mais enxuta e com uma melhor producao
Equipe de . o «
Projeto () A equipe aumentou e manteve ou diminui produgo
() Nao houve mudangas na quantidade da equipe e nem na sua produgao
() Os prazos foram reduzidos.
P .
Pi?)jzgcc()ie () Os prazos foram estendidos
() Nao houve mudangas nos prazos
O projeto estd mais rico em detalhes, mais decisdes foram tomadas, menos
() interferéncias sobraram para o canteiro de obras, menos erros com
Qualidade dos necessidade de corre¢do foram apontados.
Projetos () O projeto ficou com falhas, devido a falta de pratica dos projetistas de usar
a nova tecnologia.
() Nao houve grandes mudancas nas qualidades dos projetos
A apresentacdo 2D em prancha ficou mais limpa com um maior numero de
() informacdes sendo apontado em cadernos de detalhes externos, e com
Produtos compatibilidade mais confiavel entre os dois.
Finais () A apresentacdo 2D em prancha perdeu dados importantes por ndo ter sido
facilmente visto a necessidade de detalhes.
() Nao foram encontradas grandes mudancgas nos produtos finais.
) Projeto mais limpo, facil visualizagdo e identificacdo inclusive de
Qualidade da problemas estéticos.
apresentagio () Projeto mais trabalhoso de mexer e de se identificar os elementos.
() Nao foram detectadas grandes diferengas

As mudangas identificadas em cada etapa do processo do projeto retratam se ao aderir a
uma nova tecnologia os escritorios tém sido beneficiados e aonde. Perguntas diferentes
foram feitas aos outros dois setores, porém com o mesmo enfoque.
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A comparacdo das respostas obtidas foi quantitativa, devido a natureza das perguntas.
Segundo Domingues e Neves (2007) as respostas devem ser tratadas de forma a
relacionar as categorias e levantar dados estatisticos.

5 DISCUSSAO E CONSIDERACOES FINAIS

Foram encontradas dificuldades para obter os questiondrios respondidos. As empresas
ndo se sentiram confortaveis em expor dados e, salvos os poucos casos, 0s
representantes das empresas nao se despunham de tempo para atender a pesquisa.

Do universo inicial de 25 escritorios de arquitetura foram obtidas respostas de 8, dentre
os escritorios de engenharia apenas 5 de 20 e das 15 empresas de construgdo que
compde a amostra do mercado apenas 3 responderam, totalizando assim 31.67% do
universo inicial. Apesar de a amostra ser pequena, pode ser considerada satisfatoria
visto que pelas respostas estarem bem balanceadas e mapeando o que ja havia sido
estimado.

Foi possivel constatar que 62.5% dos escritérios de arquitetura ndo utilizam o BIM de
forma alguma, 25% utilizam em projetos piloto para se adaptar ao mercado, em
numeros absolutos apenas uma empresa foi encontrada que utiliza o0 BIM em todos os
seus processos de projetos. Dentre os escritorios de engenharia 20% nao conhecem ou
conhecem muito pouco sobre o BIM e 40% utiliza em seus processos e projeto, € na
area de constru¢do ndo foi encontrada nenhuma empresa que tenha bom entendimento
sobre o conceito BIM.

Foi constatado que 3 das 5 empresas que afirmaram utilizar a tecnologia BIM ja adotam
a ferramenta, as outras 2 utilizam a ferramenta apenas como CAD paramétrico sem
troca de informagdes com outros projetistas, resultando em 81.25% utilizando a
ferramenta apenas como CAD bésico e ndo modelagem com informagdes.

A empresa que alegou utilizar o BIM em todos os seus processos de projeto, tem usado
a mais de 2 anos fez um investimento em treinamento, softwares e equipamentos entre
1% e 10% dos custos da empresa, encontra problemas com a troca de dados entre
projetos de arquitetura e projetos de estruturas. Quanto a melhora a sua equipe ficou
mais enxuta e mais produtiva, conseguiram reduzir os prazos, elaboraram projetos com
mais detalhes tomaram mais decisdes na etapa de projeto, a confiabilidade no projeto
aumentou e ficou mais limpo e visivel. A empresa que utiliza o BIM apenas para
compatibilizagdo entre projeto arquitetonico e estrutural diz ter reduzido prazos e
aumentado a confiabilidade. As empresas com uso em projetos piloto t€ém estado
otimistas e esperam estar competindo no mercado em breve.

Também foi constatado que nenhuma empresa utiliza o BIM para gerenciamento dos
processos de projeto. O uso s6 ocorre como ferramenta de projeto.

Como era previsto, o setor de arquitetura, engenharia e constru¢do no territorio de
Brasilia e Distrito Federal ainda ndo esta inserido no mercado de modelagem com
informacao para a constru¢ao. Mas a procura tem crescido, principalmente em virtude
dos revendedores de softwares que visam buscar parcerias para garantir essa fatia do
mercado.
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