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Resumo

Dentre os avangos na drea de tecnologia da informagdo, a Computagdo nas Nuvens ou Cloud
Computing tem sido considerada uma evolug¢do natural para o compartilhamento e
processamento da informagdo. Com o objetivo de se investigar os limites e potencialidades
dos servigos oferecidos pela Autodesk Cloud no contexto da constru¢do desenvolveu-se um
estudo exploratorio. O estudo foi dividido em trés fases. A primeira fase correspondeu a
coleta de dados. Para tal, foi elaborado um questionario de avalia¢do dos recursos gratuitos
da Autodesk Cloud. A segunda fase correspondeu a aplicagdo do questionario junto a dois
profissionais da constru¢do civil. Por fim, a ultima fase correspondeu a discussdo dos
resultados. Os resultados demonstraram que a computa¢do nas nuvens pode oferecer
inumeras contribui¢oes para a industria de AEC. Dentre elas, destaca-se uma maior
colaboragdo entre as equipes de projeto e constru¢do dada a capacidade de acessar,
compartilhar e modificar dados em tempo real quando os profissionais estdo dispersos
geograficamente.

Palavras-chave: computagdo nas nuvens, construgao civil, Autodesk Cloud

Abstract

Among the advances in information technology, Computing or Cloud Computing in the
Clouds has been considered a natural evolution for sharing and information processing. In
order to investigate the limits and potential of Cloud services offered by Autodesk in
connection with the construction developed an exploratory study. The study was divided into
three stages. The study was divided into three phases. The first phase was related to data
collection. To this end, an Autodesk Cloud assessment questionnaire was developed.
Secondly, this questionnaire was completed by two construction professionals. Finally, the
last phase corresponded to the discussion of results. The results showed that the cloud can
offer numerous contributions to the AEC industry. Among them, there is greater collaboration
between design teams and construction given the ability to access, share and modify data in
real time when professionals are geographically dispersed.
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1. INTRODUCAO

Ao longo dos tultimos anos, a Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo (TIC) vem
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avancando rapidamente e muitos desses avangos tecnologicos tem surgido para simplificar o
acesso a informagdo pela Internet. Dentre esses avangos na area de TIC, a Computacdo na
Nuvem ou Cloud Computing tem sido considerada uma evolugdo natural da computagdo
atual, na qual empresas investem em ritmo crescente nesta tecnologia a cada dia.

Na computagdo na nuvem, os recursos que fazem uso desta tecnologia sdo oferecidos por
empresas que atendem os diversos setores do mercado como um servigo aos usuarios da
Internet. Servigos de computagdo estdo disponiveis através de centros de dados e estdo
acessiveis a partir de qualquer lugar, de modo que a nuvem ¢ um ponto Unico de acesso para
ferramentas que atendam as todas as necessidades do cliente (ELUDIORA et al., 2011).

A industria de arquitetura, engenharia e construgdo (AEC) ¢ um dos segmentos que mais pode
se beneficiar desta tecnologia, pois as atividades profissionais desempenhadas em empresas
deste ramo ocorrem freqiientemente em lugares distintos. Porém, o Brasil ainda esta atrasado
em termos de utilizacdo da TIC como ferramenta na construgdo civil. Com os avangos
tecnologicos nos ultimos anos, a industria de AEC estd incorporando gradativamente as novas
Tecnologias da Informacdo, apesar de seu carater tradicionalmente conservador. Neste
sentido, o objetivo deste artigo ¢ investigar os limites e potencialidades da Autodesk Cloud.

2. COMPUTACAO NAS NUVENS

Computagdo nas nuvens ¢ considerada o novo paradigma para o fornecimento de
infraestrutura computacional. Este paradigma muda fisicamente a localizagdo da
infraestrutura de computacdo para a internet, reduzindo custos com o gerenciamento de
recursos de hardware e software (HAYES, 2008). Entretanto, algumas das tecnologias
disponiveis na nuvem nao s3o novas, como Virtualizagdo, Computagdo Utilitaria ou
Computagdo Distribuida (JHA et al., 2008).

A variedade de tecnologias existentes na nuvem faz do termo Cloud Computing um termo
demasiado genérico, incluindo muitas solugdes que permitem o uso de recursos terceirizados
de infraestrutura de armazenamento e de computagdo. Por isso, existem muitas defini¢des de
Cloud Computing, ¢ geralmente sdo muito parecidas com a defini¢do de Computacdo em
Grade ou Computagao Distribuida (VAQUERO et al., 2009).

3. AUTODESK CLOUD

No segundo semestre de 2011, a empresa de softwares Autodesk langou um servigo na web
composto por mais de dez recursos “baseados na nuvem” aos usudrios cadastrados nos planos
contratados da Autodesk Subscription. Apesar disso, alguns dos recursos oferecidos pela
empresa podem ser acessados e testados limitadamente por qualquer usudrio que se cadastre
gratuitamente no sife da Autodesk. Desta forma, este estudo limitou-se a investigar os
recursos gratuitos oferecidos pela Autodesk Cloud que serdo descritos a seguir.

3.1. Autodesk Clould Documents

Este recurso permite que o usuario armazene, compartilhe e visualize a qualquer hora e de
qualquer lugar os arquivos inseridos na plataforma online da Autodesk Cloud. Apds o usuario
ter efetuado o login no site, 0 mesmo poderd carregar seus arquivos de texto, imagens,
projetos em formato .dwg ou até mesmo modelos tridimensionais na extensdo .dwf para
serem visualizados na propria interface do aplicativo na web.

3.2. Autocad WS
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O aplicativo Autocad WS ¢ uma ferramenta online que possibilita o usudrio trabalhar nos seus
arquivos de desenho 2D em qualquer lugar e compartilhd-los com qualquer pessoa, mesmo
que ambos ndo possuam o Autocad instalado em seus computadores. Com 0s recursos
disponiveis na versdo online, é possivel fazer o upload de arquivos para o login do usuério
Autocad WS e editd-los com as ferramentas de desenho no préprio navegador da web ou em
dispositivos moveis como celulares e tablets.

3.3. Design Review Mobile App.

O principal recurso oferecido pelo aplicativo Autodesk Design Review € a visualiza¢dao de
arquivos em formato .dwf em dispositivos méveis. O aumento da portabilidade de arquivos
dessa natureza proporcionado pelo aplicativo abre caminho para novas formas de
acompanhamento de projetos 2D e modelos 3D desenvolvidos em sistemas CAD. A
plataforma permite que o usudrio conectado a Internet baixe seus arquivos deixados na nuvem
da Autodesk e visualize-os em qualquer lugar, ha qualquer momento.

3.4. Servicos de renderizac¢ao

Encerrando o pacote de servigos gratuitos oferecidos pela Autodesk Cloud o aplicativo on-
line de renderizacdo permite que o usudrio renderize um arquivo DWG do AutoCAD 2010-
2012 ou Revit 2012 . Na primeira opgao, os usuarios fazem o upload de arquivos de extensao
DWG para os servidores da Autodesk Cloud que podem realizar a renderizagdo em uma
fragdo de tempo inferior ao processo tradicional dada a capacidade de processamento desses
servidores remotos.

Na segunda opc¢ao € necessario descarregar um suplemento de rendering Autodesk Cloud para
o Revit 2012. O servigo de renderizacdo depende das vistas em 3D criadas no Revit. O
usuario pode renderizar uma ou todas as vistas em 3D contidas no seu arquivo de projeto. O
servico ndo funciona com vistas em 2D. Apo6s o envio dos arquivos de projeto a serem
renderizados na nuvem da Autodesk, o usuario pode se desconectar da pagina de renderizagao
na nuvem antes mesmo da finaliza¢do do processo. Assim que o procedimento for concluido
— na nuvem — o usuario recebe uma notificagdo em seu e-mail, enviada pela Autodesk,
informando-o sobre a conclusdo do processo de renderizacdo dos projetos.

4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O estudo foi divido em trés fases. A primeira fase correspondeu a coleta de dados. Para tal, foi
elaborado um questionario de avaliagdo dos recursos gratuitos da Autodesk Cloud. Os itens de
avaliagdo foram dividos em cinco categorias: (i) compartilhamento e acesso de informagdes,
(i) Reducdo do nivel de investimento, (iii) Seguranga e Legalidade, (iv) Largura de banda e
(v) Treinamento. As categorias dos itens de avaliagdo foram baseadas no questionario
desenvolvido por Redmond et al. (2012)

A segunda fase correspondeu a aplicagdo do questionario. Dado o carater exploratério do
estudo, a aplicagdo do questionario limitou-se a dois profissionais da area da construgao civil.
Esses dois profissionais foram selecionados por serem usuarios da Autodesk Cloud e ja
estarem familiariazados com os recursos investigados. As perguntas e a sintese das respostas
de cada um dos entrevistados foram tabuladas no Quadro 1. Por fim, a ultima fase

\

correspondeu a discussdo dos resultados.
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No quadro 1 estdo listadas as perguntas e respostas realizadas aos dois profissionais entrevistados.

Quadro 1: Avaliacao da Autodesk Cloud

Armazenamento e
compartilhamento de arquivos

Desenvolvimento de Projeto

Imagem

*]Autodesk® Design
Itens de avaliaciao Entrevistado | [*] Autodesk Cloud Documents [*] Autocad WS *] Review g [*] Renderizaciao
. Colaboragdo bastante A solugdo so funciona
Engenheiro . , o e ; . o ~ .
Civil Interface muito poluida limitada, similar a um disco | em um ambiente 100% Ndo experimentou
virtual padrdo. Autodesk.
Permite gerenciar as atividades . .
. s . Ao compartilhar um arquivo
Qual foi sua opinido de compartilhamento e ,
. . . . .dwg, o autor podera
sobre a capacidade do visualizag¢do de arquivos entre os . e . .
" ; . autorizar a sua edi¢do pelos | Constatou-se que este As imagens geradas a partir dos
[*] em termos de diversos agentes envolvidos no . .. , L
. N ~ demais usuarios, além de recurso pode ser recursos de renderizagdo de
Compartilhamento ¢ processo de criagdo e execugdo . - o S
. . o poder realizar edi¢oes em comparado a um modelos tridimensionais na nuvem
acesso de Arquiteto do projeto. Esta facilidade ) .. L . . . ,
. X 0 A dispositivos moveis e estas visualizador de podem ser compartilhadas através
informagdes? contribui positivamente para o . . . . . oL
. ~ serem visualizadas arquivos de _formato de um link enviado pelo proprio site
controle das informagoes .
. simultaneamente por outros PDF ao final do processo.
enviadas e acompanhamento do .
X : ~ usuarios conectados ao
acesso a essas informagoes pelos .
. - mesmo arquivo.
demais participantes.
~ Ndo representa redug¢do Nao representa
. Ndo representa vantagem .o . .. .
Engenheiro ~ significativa pois ja havia no | vantagem nenhuma em ~ .
. nenhuma em termos de redu¢do Lo ~ Ndo experimentou
. n Civil . . mercado visualizadores termos de reducdo em
Qual foi sua opinido em investimento. . . .
. gratuitos. investimento.
sobre a capacidade do —
% N o .. C Redugdo do tempo gasto em
[*] para a Redugdo do Para que estas ferramentas possam contribuir positivamente no processo de criagdo e °
. . . o ~ . : . : . processos exaustivos de
nivel de investimento? . execugdo do projeto de arquitetura, elas devem ser inseridas na rotina de trabalho do B
Arquiteto . . : " L . v s . renderizagdo nos computadores
arquiteto por meio dos dispositivos moveis tais como os ‘tablet’s’ e ‘smartphone’s’. Assim, o . i
; . R ) . pessoais a qualidade final das
investimento inicial em equipamentos dessa natureza tem que ser considerado. imagens
ual sua opiniasobre Engenheiro . , . . ~ .
Q 1a op gent Totalmente inseguro, com dados fora do pais e contra politicas governamentais. Ndo experimentou
as barreiras para o uso Civil
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de [*] devido a
Seguranga e
legalidade?

Tomar cuidado ao permitir que outros usudrios acessem os dados
compartilhados por meio de “link’s” enviados por email. Estes

Nao foi constatado
nenhuma limita¢do no
quesito seguranga pois
o aplicativo é instalado

A interface da ferramenta e os
processos que a compoem nao
transmitiram ao usudrio a sensa¢do
de vulnerabilidade do sistema no

Arquiteto . . , ~ : i .
podem ser encaminhados para terceiros que também terdo acesso no dispositivo movel .
. .. que se refere ao sigilo das
aos dados publicados. pelo usuario que detem . ~ .
. informagées enviadas para serem
o0 controle e manuseio .
renderizadas.
da ferramente.
Engenheiro s e ~ .
gCiVil Apresenta lentiddo e instabilidade. Ndo experimentou
Embora o processamento da
A velocidade do “up-load” O nivel de renderizagdo ser realizado em
de arquivos para o sistema e detalhamento dos servidores da empresa que
Qual sua opinidsobre a produtividade do usudrio modelos 3D e projetos | disponibiliza o servigo, a limita¢do
as barreiras para o uso Lo . no processo de edi¢do do 2D, gerados nas da velocidade de transferéncia de
* o limitacs Limitagdo de transferéncia de . 2 .
de [*] devido limitagdo . o . desenho, na interface do versoes compativeis dados para o carregamento do
o Arquiteto dados via internet é um fator . , .
de Largura de banda? neeativo navegador de internet, esta | com o Autodesk Design | modelo na nuvem pode representar
& diretamente relacionada a | Review, pode contribuir uma desvantagem no uso dessa
velocidade de conexdo e para a criagdo de ferramento quando comparado ao
transmissdo de dados pela arquivos muito sistema de renderizacdo tradicional
internet. “pesados”. por softwares instalados nos
computadores pessodais.
Engenheiro Muito complicada interface, ndo vejo possibilidade de uso mais disseminado. O mercado ~ .
- ; . . Ndo experimentou
Civil demanda mais suporte e apoio presencial.
. , O conhecimento de Partindo do principio
Péde-se constatar que esta é a fe
plataformas de desenho que o usudario é
s ferramenta de menor ; e
Qual sua opinidsobre . . CAD é fundamental. Sem o familiarizado com o .
. complexidade de manuseio dentre ;. . . Uma vez o modelo 3D finalizado, o
as barreiras para o uso . , dominio dos conceitos manuseio do
% ido falta d as analisadas. A sua interface e L. . . . carregamento e acompanhamento
de [*] devido falta de . . - basicos de desenho dispositivo movel, a . e
Arquiteto os seus processos manipulag¢do e ~ . online da renderizagdo pode ser
auxiliado por computador, o selegcdo do arquivo e

Treinamento?

dos arquivos se assemelham aos
encontrados em sites de webmail
e até mesmo nos computadores

usuario tera dificuldades em
desfrutar dos recursos
disponiveis por esta

pessoais.
ferramenta.

visualiza¢do do mesmo
ndo representa
obstaculo para o uso
da tecnologia.

feito por estagiarios durante o
processo de projeto.
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6. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A avaliacdo desenvolvida pelos profissionais apresentou divergéncia de opinido nos seguintes
itens avaliados: Compartilhamento e acesso de informacgdes, Reducdo do nivel de
investimento, Seguranca e Legalidade e Treinamento. Acredita-se que a divergéncia de
opinides constatada no item Compartilhamento e acesso de informagdes se deu pela nao real
percepcao da funcionalidade de um dos recusos da Autodesk Cloud por parte de um dos
profissionais.

A Largura de banda foi o unico item avaliado que apresentou uma convergéncia de opinides.
Ambos profissionais apontaram a limitacdo de largura de banda como uma potencial barreira
na utilizagdo dos recursos da Autodesk Cloud.

7. CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo apresentou um estudo exploratério sobre o uso da computagdo das nuvens na
industria de AEC. A partir dos resultados deste estudo pdde-se concluir que a computagio
nas nuvens pode oferecer inimeras contribuicdes para a industria de AEC. Dentre elas,
destaca-se uma maior colaboracdo entre as equipes de projeto dada a capacidade de acessar,
compartilhar e modificar dados mesmo quando os profissionais estdo dispersos
geograficamente. Os limites e potencialidades da Autodek Cloud estdo relacionados aos
maios diversos cenarios em que esses servigos investigados podem ser utilizados ao longo das
etapas de um projeto.
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