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RESUMO

O ruido pode ser considerado como sons sem harnsamisacées auditivas indesejaveis pelo homem,
ou, sons que excedam os niveis estabelecidosmiass. Devido ao progresso, crescimento da frota
de veiculos e falta de planejamento territorialjido de trafego € considerado como uma das maiores
fontes de poluicdo sonora urbana. Nos centros asbamistem espacos que podem concentrar e
acentuar problemas relacionados ao ruido de trafeggas areas sdo chamadas de canions urbanos e
sao caracterizadas como corredores formados plicagdies em ambos os lados. Este trabalho tem
como objetivo realizar um estudo sobre os impadtosuido de trafego em um trecho da Avenida
Horacio Racanello (Maringa — Pr) e avaliar o caf@custico nas edificacbes. Por ser um local com
desenvolvimento recente, ainda sdo encontradoesalgzios urbanos; portanto, a analise do ruido foi
efetuada por meio de simulagdo computacional arduésoftware SoundPLAN 6.4com medicdes
dos dados de nivel de pressdo sonora com base delagem do gabarito maximo das edificacdes
estabelecido pela legislacdo municipal. Devidolamngabarito das edificagdes e aos altos coefiegent
de construgdo, as medicdes e a simulacdo mostrprara regido se caracteriza como canion urbano.
Esse trabalho busca realizar através da modelagela simulacdo computacional o estudo do
comportamento do som na avenida, nas fachadasdifbsios e no entorno. Para a avaliacdo do
conforto no interior das edificagdes serdo utilamds Curvas-critério de ruido, NSo{se Criteria),

que é um indice baseado em dados estatisticosresegpem dB(A) e representa o nivel de ruido
interno em edificios. Este estudo representa dmni¢do como ferramenta de planejamento urbano,
em especial na questdo ambiental de ruido de tr&fegmbém na discussédo das possibilidades de
atenuacao nas fachadas dos edificios para a gadantionforto previsto em normas.

Palavras-chave: ruido urbano, conforto acustiaupoaurbano.



1 INTRODUGCAO

De acordo com Souza, Almeida e Braganca (2006jeacppac¢éo com o controle do ruido € uma
forma de assegurar a qualidade ambiental, poisjamtiglade de fontes geradoras de ruido esta
aumentando cada vez mais, especialmente no meioaudevido ao ruido produzido pelo trafego de
veiculos. Segundo Huang et al. (2009), existemreoh@tados espagos que podem concentrar e
acentuar problemas como ruidos de trafego, prolsi@timaticos, desenvolver microclimas e também
configurar tuneis de vento. Essas areas sdo chandedeanions urbanos e sdo caracterizadas como
corredores formados por edificacdes em ambos @s,|atlja geometria do canion esta relacionada a
altura e largura dos prédios. O objetivo desteathabé realizar um estudo sobre os impactos do ruid
de trafego na Avenida Horacio Racanello, localizadaNovo Centro da cidade de Maringd — PR.
Segundo Andrade (2008), o Novo Centro é resultadaird projeto de ocupacdo urbana que teve
como objetivo adequar a densificacdo e o trafegmao da cidade através da determinacdo de altos
coeficientes de aproveitamento para os terrenass&oum bairro com desenvolvimento recente,
ainda s@o encontrados alguns vazios urbanos; pmrtananalise do ruido sera feita por meio de
simulacdo computacional através do software SouANP| onde serdo analisados os dados do nivel
de pressdo sonora com base na modelagem do gamarsimo das edificacbes estabelecidos pela
legislagdo municipal de Maringa. Serdo consideraloda o volume de trafego e os principais
materiais construtivos utilizados nas fachadagpdédios.

2 RUIDO URBANO E RUIDO DE TRAFEGO

Existem varias definicdes para ruido. E importdetebrar que um ruido é considerado som, mas o
som ndo é essencialmente um ruido. Dentre as ¢fidisi o ruido pode ser considerado como um
conjunto de sons sem harmonia, sons confusos olgugnasensacdo auditiva que incomode ou
perturbe 0 homem nas suas atividades, sendo assouiado, normalmente, a sons desagradaveis e
indesejaveis (GERGES, 2000). O ruido é decorréhaigrogresso, assim, conforme as cidades se
desenvolvem, ele aumenta de maneira proporcionbBVAS 1971). Atualmente, a sociedade tem
entendido a poluicdo sonora como um problema sagial estd diretamente ligado ao conforto e
gualidade de vida para garantir bem estar soaial aide. Segundo Nunes e Ribeiro (2008), devido
ao crescimento da frota de veiculos nas cidadefsléaade planejamento territorial para qualidade d
vida nos centros urbanos, o ruido de trafego éidersglo como uma das maiores fontes de polui¢do
sonora urbana, intensificando os efeitos negatilgxposicdo a altos niveis de pressao sonora da
populacéo.

Como forma de tentar minimizar o problema do ruito trafego urbano alguns paises estédo
desenvolvendo leis que determinam a intensidaderuio®s gerados pelos veiculos. As normas
brasileiras que estabelecem procedimentos refera@ateontrole de ruido e conforto acustico sao a
NBR 10151 e a NBR 10152 da Associacao Brasileirdlaienas Técnicas (ABNT). Para se medir o
ruido de trafego pode-se utilizar o nivel equivede(ley), que € a medida da media energética
temporal, independente das caracteristicas alaatdd ruido de trafego, ou seja, ndo considera se o
trafego flui livremente ou se ocorrem congestionaiwge como no caso do trafego urbano. Outra
forma de medida do ruido de trafego séo os nivaeisticos Ly, Lsp € Loy, que sdo sensiveis as
caracteristicas aleatérias do trafego, sendo difide estimar (BISTAFA, 2006). Souza, Almeida e
Braganca (2006) afirmam que a analise e controleuto de trafego rodoviario devem considerar o
tipo de rodovia; as condi¢des de manutencdo dasaieelocidade dos veiculos, pois, quanto maior a
velocidade, mais intenso sera o ruido; o tipo dewe (leve, médio ou pesado) — veiculos mais
pesados geram ruidos mais intensos; e, a horaajopdis, por exemplo na madrugada, € mais
freqUente a auséncia de sons mascarantes, poderosccaumento da percepgdo do ruido. Azurro,
Ercoli e Namuz (2000) descrevem diversos estudssm®lvidos por outros autores que utilizam os
indices Lo, Lso, Loo € Legem dB(A) em modelos de previsédo do ruido de tcafegmeio urbano.

2.1 Comportamento das ondas sonoras

Para ondas de qualquer natureza, os angulos dus ingidentes e refletidos séo iguais em uma
mesma superficie. No entanto, a direcdo do raletigkd pode ser alterada de acordo com a forma da



superficie — plana, convexa ou concava (AMORIM €ARIAO, 2005). A difracdo é a capacidade
que as ondas sonoras tém de contornar obstaculogrvatura que uma onda desenvolve ao passar
um objeto pode variar de acordo com a forma erasrides do objeto e pode ocorrer em maior ou
menor grau. Esses obstaculos sdo também chamadusrde@as aculsticas, que sdo elementos que
possuem massa e altura determinadas e sao insta@atte a fonte sonora e o receptor com o intuito
de reduzir o nivel de pressdo sonora por meio filacdb do som. Quando a difracdo ocorre em
barreiras com orificios, 0 som passa e a ondataifeapassa a ter seu centro de propagacgéo a partir
desse orificio. Os fatores que influenciam a décagdo: a fonte, o topo da barreira e o receptor.

Segundo Souza, Almeida e Braganca (2006), a atdausanora estd relacionada com a frequéncia
dos sons, sendo que sons de alta freqiéncia, gsegm pequeno comprimento de onda, estdo mais
sujeitos a sofrerem reflexdes do que os de baegliémcia que apresentam comprimentos de onda
maiores. Para que as barreiras atuem como refietasasuperficies devem ser grandes. Para as ondas
de baixa frequiéncia, nhormalmente ocorre a difragimvés da reflexdo. Quando uma onda sonora se
depara com um obstaculo, uma parede, por exempbpque das moléculas faz com que parte da
energia seja refletida pelo objeto, parte sejaratma e dissipada em forma de calor, e o restante
produza a vibracdo das moléculas do ar do ladotom@as obstaculo, fazendo com que a parede se
comporte como uma nova fonte sonora.

2.2 Tipos de fonte sonora

De acordo com Gerges (2000), a atenuacdo do eévelessdo sonora com a distancia depende da
distribuicdo das fontes de ruido, ou seja, depdodipo da fonte sonora. Rodovias, ferrovias eapist
de aeroporto, sdo consideradas como fontes lingaréavés de fontes pontuais. De acordo com
Souza, Almeida e Braganca (2006), a fonte sonorauttto de trdfego é considerada como fonte
linear, pois, embora o ruido seja o resultado dersgids veiculos atuando de forma individual, agfont
se comporta como linear em razdo do deslocamerggesleveiculos. Conforme os automoveis se
deslocam e se afastam do receptor, o ruido tead&ex atenuacdo. De acordo com Souza, Almeida e
Braganca (2006), grande parte dos sons que ouvdmesultado da composi¢cao do som direto gerado
na fonte e que chega diretamente ao receptor seinflisenciado por obstaculos, com as reflexdes
gue a onda sofre no ambiente. Os fatores que nzamma diretividade das fontes sonoras de trafego
rodoviario sdo as multiplas reflexdes e o espallnéonsonoro ocasionado por superficies e obstaculos
préximos; espalhamento sonoro devido as turbulératimosféricas; e, multiplas fontes que adquirem
diferentes posicdes angulares em um determinadoemtompor exemplo quando os veiculos ficam
enfileirados em uma via de trafego. Quando exisgeamdes superficies perto de uma fonte que
impecam a propagacdo do som nas direcOes afetm@m&rgia sonora se concentra nas direcbes de
propagacédo sonora que ndo estejam obstruidasuaréonte localizada no solo ou proxima a ele, a
energia sonora de propagacdo das ondas para beefietéda para cima e sofre uma duplicacdo do
valor.

2.3 Controle do ruido

Todo problema de controle de ruido envolve umaefenhora, a trajetéria de transmisséo e o receptor,
sendo que a atenuacdo pode ser feita em um dedsedamentos. Para ruido externo, a intensidade
sonora que atinge o receptor pode ser alteradagracteristicas climaticas do ambiente, como por
exemplo, pelo vento e temperatura. Atualmente \essbs materiais leves utilizados nas edificagbes
e que promovem baixo isolamento acustico, atreladosgados urbanos sem planejamento adequado,
resultam em configuracdes espaciais que podemempaegproblemas ambientais acusticos (SOUZA,
ALMEIDA e BRAGANCA, 2006). Niemeyer e Slama, (1998firmam que as edificacdes sao
elementos que também podem interferir no campotiaoido local, gerando sombras acusticas ou
intensificando o som. Isso pode acontecer de acowdoa maneira espacial que uma edificacdo se
relaciona com as outras. Ou seja, construcfes cugam o logradouro e formam um corredor de
fachadas paralelas, como os cénions urbanos, teadammentar o numero de reflexdes dos ruidos
gerados nesse corredor, intensificando o ruidonarf@OUZA, ALMEIDA e BRAGANCA, 2006). A
Figura 1 a seguir ilustra a implantacdo de umaebaracustica localizada na beira de uma avenida.
De acordo com Niemeyer e Slama (1998), a formaedidd urbano, ou seja, os edificios, as



construgdes, elementos arquitetdnicos e vegetdefgrminam caracteristicas sonoras especificas para
cada ambiente, fazendo com que as ondas sonoeas@atrarem obstaculos possam ser parcialmente
refletidas, voltando ao meio de incidéncia; pamséite absorvidas pelo material utilizado no
obstaculo; parcialmente transmitidas ao meio deggacédo do obstaculo; e parcialmente difratadas
ao contornar o obstaculo e passar por pequendsii@seexistentes.
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Figura 1 - Barreira acustica

3 CRITERIOS DE ACEITACAO E CONFORTO

O “noise criteria” (NC), também chamado de “critério de ruido” é imdice baseado em dados
estatisticos e expresso em dB(A) que represenfaed ae ruido interno em edificios. Para garantir
uma qualidade ambiental e evitar riscos a saudentenda-se ndo exceder esses hiveis além de um
determinado tempo durante o dia. Assim, os niv@is®s medidos em cada faixa da banda de oitava
devem estar abaixo da curva NC, com uma toleraleiadB. Nos ambientes internos, o controle do
ruido requer exames de monitoracado e de medideéatde equipamentos adequados que fornecam
um espectro sonoro detalhado. Dessa forma, sédpadts as bandas de um terco de oitava (ESI
ENGINEERING, 2010). O método consiste na analae airvas dos critérios que estendem de 63 a
8.000 Hz, e na da avaliagdo da tangéncia. As culvssritérios definem os limites de espectros de
faixa da oitava que ndo devem ser excedidos paemtijao conforto ambiental em determinados
espacos (THE ENGINEERING TOOLBOX, 2005).

4 CANIONS URBANOS

De acordo com Arnfield e Grimmond (1998), os casiarbanos sdo caracterizados por intervalos ou
espacos entre duas construgdes contiguas em unurbaiwo. Karam e Filho (2006) complementam a
definicdo dizendo que os céanions urbanos estalbelere espaco aéreo aberto entre as paredes
verticais e as ruas da cidade com a abdbada celsteAnions podem ter diferentes geometrias, que
variam de acordo com a altura e largura dos préglieso compdem (KOVAR-PANSKUS, 2002).
Segundo Huang et al. (2009), considerados comopamé superficie urbana, os canions urbanos séo
configurados ao longo de ruas relativamente easr@in areas densamente construidas com prédios
altos e alinhados de modo continuo dos dois ladosal caracterizando corredores. De acordo com o
trabalho de Pando, Gongalves e Ferrdo (2009), msnsipodem ser estudados através da relagéo
entre a altura dos edificios e a largura da rua Hh¥dltura, w= largura).

Esse fenbmeno presente no meio urbano vem se tlrmamum devido ao aumento das construgfes
nas cidades. Areas como o Novo Centro na cidad®latinga (PR) apresentam altos gabaritos
construtivos, o que resulta em edificios contigoastante altos. De acordo com Niemeyer e Slama
(1998), a forma urbana influencia diretamente rmp@gacédo sonora, especialmente no ruido gerado
pelos veiculos. Determinada pela legislacdo e @edducdo dos materiais e técnicas construtivas, a
malha urbana é composta pela altura das edificagéasidade, volumetria e distribuicdo espacial dos
edificios. A Figura 2 mostra a modelagem no sofwauntocad do céanion a ser formado na Avenida
Horacio Racanello, e o comportamento das ondasra®rip veiculo de trafego nas fachadas dos
edificios:



(a) (b)

Figura 2 - Modelagem do cénion urbano da Av. Horacio Racarfe)l@ comportamento das ondas sonoras (b).

5 MAPEAMENTO E M ODELAGEM DO RUIDO

A Avenida Horacio Racanello, por ter desenvolviroaemtano recente, ainda apresenta alguns vazios
urbanos. Acredita-se, no entanto, que o alto gabdais edificacdes e altos coeficientes de corétruc
estabelecidos pela legislacdo urbana poderdo edracta regido como canion urbano. A andlise dos
impactos do ruido no canion urbano e na regidonttwrmo sera realizada através de simulacdes feitas
no software SoundPLAN Serao utilizados na modelagem dados como a cetxie altura e largura

e geometria do canion, gabarito maximo permitidolgiopara as edificagbes, materiais utilizados nas
fachadas, tipo de pavimentacdo utilizada na superfias ruas e calcadas, e, volume e velocidade
média dos veiculos que transitam na avenida. Pet@mBerliner e Shaviv (2007), afirmam que a
modelagem oferece flexibilidade para analisar uen@al escala urbana, e € considerada uma
ferramenta valiosa para caracterizar os efeitost#weentos urbanos. Maciel et al. (2009), utiliaou
modelagem do ruido urbano como instrumento de gemtdbiental, através da andlise do ruido
causado pelo trafego urbano nas principais avemidasdade que sdo caracterizadas como canions
urbanos. Os céanions podem favorecer a propagacdongensificagcdo dos efeitos e incobmodos
provocados pelo excesso de ruido. O software $dandermite a avaliacdo dos impactos de cada
fonte poluidora em uma determinada regido de fongigidual e previsbes gerais sobre a evolucdo do
ruido para esses locais. Esquemas de reducao dte pafa canions urbanos foram avaliados por
Hornikx e Forssén (2009). As areas selecionadas @studo foram modeladas juntamente com as
fontes de ruido de trafego. Os resultados da pssauostraram que as maiores reducdes de ruido
acontecem nas areas localizadas abaixo do observadbsorcédo nas fachadas € mais eficaz na parte
superior do canion, sendo que a atenuagdo do nddfonte € mais eficaz que a atenuacdo nas
fachadas.

6 PROCEDIMENTOS E METODOS
6.1 Levantamento das caracteristicas geométricas éatorno

De acordo com o Projeto de Lei Complementar n°4l&&@mara Municipal de Maringa (PR), a Zona
Especial 1 “Novo Centro” corresponde a area da Ddndelimitada pelas Avenidas Jodo Paulino, Sao
Paulo, Tamandaré e Parana. E uma regido que cormkiis glebas A e B e uma gleba central C,
identificadas pelas quadras 51-A. Como objetos glede para o trabalho foram selecionadas as
glebas A e B por apresentaram padrfes construtixigidos pela lei de uso e ocupacéo do solo — ver
Figura 3. De acordo com o Projeto de Lei Complearen#16, os lotes das glebas A e B deveréo ser
edificados com um embasamento formado por doigrgauos — térreo e sobreloja — e por um bloco
vertical.
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FigUra 3 - Glebas da Av. Horacio Racanello
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O coeficiente de aproveitamento do Novo Centrov@mr de toda a cidade, com indice de 6,0 para as
glebas A e B. A Zona Central da cidade, segunddaegpm os maiores indices, tem coeficientes de

aproveitamentos de 4,5 e 3,5. Com esses dados;spattencluir que a area do Novo Centro serd a
regido mais densamente urbanizada da cidade daeddai seguir, a Figura 4 mostra o embasamento
padréo das edificacdes da Avenida Horacio Racafmiinado pelos pilares e pela torre e a Avenida

Horacio Racanello ainda com alguns vazios urbanos.

Figura 4 —Embasamento padrao das edificacdes da Avenida iddRacanello (a) e vazios urbanos (b)

6.2 Monitoramento do ruido urbano

Foram locados 5 pontds loco para medicdo, dispostos em todo o trecho da viestondo, nos
cruzamentos e nos canteiros centrais. A deternmonde&ses pontos foi feita de modo a caracterizar
toda a extensdo da via. A avenida apresenta daagiei sentido opostos do fluxo de veiculos e cada
via possui duas pistas de rolamento e uma parai@sanento. Utilizou-se simultaneamente dois
medidores de nivel de pressao sonora da marca @atlo SAdB02+; o primeiro mediu o espectro
sSonoro e o outro os niveis estatisticeg Lso € Lo, que S&0 sensiveis as caracteristicas aleat@ias d
trafego.

As medicdes foram realizadas durante trés diasbaies durante a semana (19/11/2010, 20/11/2010 e
24/11/2010), nos horarios de pico: 07:00h (peribgadal2:00h (periodo 2) e 17:00h (periodo 3) nos
pontos 1,2,3,4 e 5 localizados no canteiro cefaahvenida a 1,20m de altura. Os monitoramentos
tiveram duracdo de dezoito minutos em cada ponforam realizados em dias com condicdes
climaticas similares de verdo. Por ser uma regédakenvolvimento e expanséo, a area de estudo
sofre influéncia do ruido proveniente da construgi&id. Simultaneamente as medi¢des acusticas foi
realizada a contagem dos veiculos em cada pontcau@snéveis foram classificados em leves
(motocicletas), médios e pesados (caminhfes e $niBpPOs a coleta, elaborou-se uma planilha com



os dados, que, em seguida, foram inseridos no aatde simulagdo computacional SoundPLAN
6.4°. O programa simulou 0 comportamento do ruido dedgo para o gabarito maximo das
construcdes da avenida.

6.3 Modelagem e simulagao

A digitalizacdo em planta (2D) das edificacbes eadenida foi realizada primeiramente através do
software AutoCad. Em seguida a modelagem em 3Ridsenhada no software SoundPLAN®6.4
utilizando o gabarito maximo para todas as condésigForam utilizados na modelagem dados como
a relacdo entre altura, largura e geometria doonargabarito maximo permitido por lei para as
edificacOes, materiais utilizados nas fachadas, dg pavimentacédo utilizada na superficie das eéuas
calcadas, localizag&o de fontes sonoras e recepdmpografia do terreno. O SoundPLAN®G&4im
software que permite a modelagem de ambientesnogee externos e possibilita a analise dos
impactos das fontes sonoras poluidoras e previgile o comportamento do ruido. Considera fontes
(com caracteristicas espectrais e diretividade 2D3D) dos tipos pontuais, extensas (linear e
superficial); ambientes fisicos com curvas de nigdificacdes; absorcdo do solo e barreiras, como
paredes e taludes, por exemplo. O software utilizanétodo de procura por angulo para o
processamento dos dados da construcdo do mapddde Apos a modelagem da area de estudo,
realizou-se a simulac&o no programa SoundPLAR.6Foram inseridos no programa os receptores
medidosin loco e foram simulados mais 22 pontos distribuidoseent canteiros centrais e nas
fachadas dos edificios nas alturas de 22m, 35mme pi8a analise do comportamento do som nas
fachadas das edifica¢cdes. Como resultados da erfétsm gerados mapas de ruido do entorno e na
sec¢do transversal do canion urbano em dB e dBMarelha com os niveis sonoros médios (Ld) para
todas as freqiiéncias de um terco da banda oit8t#z, 8 25Hz, 250Hz, 500Hz, 1KHz, 2KHz, 4KHz e
8KHz.

7 RESULTADOS E DISCUSSOES
7.1 Monitoramento do ruido de trafego antes da invedo da Av. Sdo Paulo

Através dos dados medidosloco, calculou-se o espectro sonoro para cada um dusgpem cada
frequiéncia da banda de um terco de oitava. Osesfmydem ser observados na Tabela 1. Os menores
valores obtidos foram para os pontos localizadas qamteiros centrais da via; 0os pontos de maior
ruido foram nos cruzamentos — pontos 1, 3 e 5eotispmente, sendo o ponto 1 localizado no
cruzamento da Avenida Horacio Racanello com a Algentdo Paulo. Esses pontos também
apresentaram um namero maior de veiculos.

Tabela 1-Espectro sonoro para banda de um tergo de oitava

Frequéncia Valores em dB
Hz Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5
63 84,2 80,2 82,1 80,3 81,3
125 80,5 77,0 78,7 76,7 77,4
250 75,4 71,6 72,5 69,8 73,1
500 70,9 67,9 67,6 66,4 68,0
1K 68,8 65,9 68,2 66,9 67,7
2K 68,6 62,6 67,6 65,6 65,3
4K 61,7 58,7 60,1 56,4 58,5
8K 74,2 51,5 58,6 52,6 53,8
7.2 Mapeamento do ruido do entorno

Foram gerados na simulacdo mapas do ruido do entamndB e dB(A). Os mapas mostram que a
conformacéo do canion urbano no trecho em estudweaida Horacio Racanello atenua o ruido em
seu entorno, reduzindo em até 12dB o nivel sonasoquadras vizinhas (ver Figura 5). Observa-se



gue esse valor estd de acordo com Bistafa (2006)afirma que a atenuagéo sonora por barreiras de
edificacbes tem limite entre 10 a 15dB. O ProjetoLeéi Complementar N° 218/98 da cidade de
Maring4, de acordo com 0 zoneamento estabelecidogparea em analise, limita em 55dB(A) o nivel
de ruido durante o dia. O mapa gerado na simulag@irou que o nivel sonoro na fachada dos
edificios da avenida em estudo esta entre 71 e (AjdRBlitrapassando em até 20 dB(A) o nivel
permitido pela legislacdo. A EPA — Agéncia de RrateAmbiental norte- americana, adotou o indice
Lgn cOmo grandeza de avaliagdo da exposicao do ruidmenunidades. Para obter o critério de ruido
para o ly, exterior as habitacdes, a EPA recomenda que fgalsapassado o valor de 45dB(A) para
0 L interno a edificacéo. Para as janelas abertagaaeseo valor de 15dB entre o nivel de ruido
externo e o interno, sendo admissivel § de 60dB(A) para o ambiente externo. A Organizagéo
Mundial da Saude (OMS) estipulou recomendac¢fes peostecdo contra o ruido, estabelecendo
critério de ruido by de 50dB(A) para assegurar o conforto acusticelmiftério L, de 55dB(A) para
areas habitadas durante o dia; nivel critério @345) em areas habitadas durante a noite; e, divel
30dB(A) no interior dos dormitdrios com as janedbasrtas (BISTAFA, 2006)

Mivel Sonona

[dErAY]

Figura 5- Mapa do ruido em dB(A)

A determinacdo da locacdn situ dos cinco receptores foi feita através de malbas) locacfes
equidistantes, de modo a estarem localizadas @w Ida via e nos cruzamentos da avenida. Dessa
forma buscou-se uma caracterizacdo representaiwdade seu entorno. O Novo Centro se encaixa
em duas tipologias de area, segundo a NBR 10 1@kB&: mista com predominancia residencial, e
area mista com vocacdo comercial e administrathzaa o primeiro caso, o nivel de critério de
avaliacdo do ruido € de 55dB(A) para o periodondive 50dB(A) para o periodo noturno. Se
analisarmos de acordo com o segundo caso, o nivetrga para 60dB(A) para o periodo diurno e
55dB(A) para o noturno.

7.3 Mapeamento do ruido na secéo transversal e Idhglinal do canion urbano

Os mapas de ruido da secdo transversal do canlmmairgerados na simulacdo do Software
SoundPLAN 6.4 mostram atenuacéo escalonada conforme aumentara @éts edificacbes. A seguir
estdo as Figuras 6 e 7, referentes aos valore8éh).d



Legenda LD
[y Edficacao [dB{A}]

<= 51
81« <= 85
55« <=59

59« <= 63
63< <= 67
67< <=7
1< <=75
75 < B <=79
79< [ <= 83
83< <= 87
87< <=91
91< =085
95< <=99
99<

Figura 6- Mapa do ruido da sec¢éo transversal em dB(A)

Legenda LD
o Edificacdo [dB{A)]

<= 49
49< <53
53< =57

67 < <=61
61< <= 65

66« <= 69
69 < <=73
73« =77
77< <=81
81< <= 85
86« <= 89
89< <=93
83<

Figura 7 - Mapa do ruido da secéo longitudinal em dB(A)

8 CONCLUSOES E SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Através das medi¢Oes loco e da simulacdo computacional, observou-se queidorela Avenida
Horéario Racanello no Novo Centro se caracterizandoc canion urbano quando as edificages
estiverem construidas com o gabarito maximo pedmigiela legislacdo municipal. Dessa forma, o
trecho em estudo da avenida apresentara probleenesndforto ambiental, gerando concentracdo do
ruido proveniente do trafego urbano.

Os principais métodos para o controle do ruido keewo legislacéo, educagéo e intervencdo. No
entanto, é importante considerar que a intervemg@cambiente deve evitar a interferéncia na
funcionalidade das atividades e dos espacos etastelgumas formas de intervencéo para controle
do ruido urbano relacionadas ao planejamento urkano adequacdo do uso do solo e do tipo de
ocupacdo; disposi¢do arquitetdnica e adequadaagio dos materiais construtivos dos edificios;
planejamento das vias de trafego, para impedirogoeram congestionamentos; permissao e horario
de circulacdo de veiculos pesados; controle deidgide e sentido de fluxo dos veiculos; alteragio d
eixos viarios; utilizagdo de pavimentos rigidos ems de trafego, sem juntas para auxiliar na
sonorizacdo da pavimentacdo; areas aberta coma@spragra auxiliar na atenuacdo sonora; e,
implantacao de barreiras acusticas.
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