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RESUMO

Os edificios de escritdrio contribuem com uma gdars@gnificativa do consumo de energia do pais,
sendo que pesquisas revelam que 40% do consumaedgize elétrica neste tipo de edificio esta
relacionado aos sistemas de condicionamento ctmabentro deste contexto observa-se ainda a
inexisténcia de diretrizes projetivas que estabehegadroes minimos de desempenho termo-
energéticas frente as condigbes climéticas regipsabretudo pela amplitude térmica ao longo do
ano. Assim, o presente trabalho objetiva diagnastec comparar a situacédo atual de desempenho
térmico de diferentes tipologias de edificios derig®io localizados em seis cidades da regidoraknt

do Rio Grande do Sul, da zona bioclimatica 2 dsBrRara tal andlise foi realizado um levantamento
dos edificios de escritério existentes, sendo mmlados 36 edificios com no minimo cinco
pavimentos. Em seguida os prédios foram agrupadosireo diferentes tipologias de acordo com as
suas caracteristicas arquiteténicas/construtivasa Rada tipologia foi selecionado um prédio
representativo, para o qual foi feito um detalhamelo sistema construtivo e registrados dados de
temperatura interna e externa durante um periodwede dias no inverno e verdo. Foi avaliado o
desempenho térmico dos edificios de acordo cona @apacidade de amortecimento da onda térmica
externa, associada a sua inércia térmica, areabeltueas e padrdo de uso dos espacos internos.
Observou-se a grande influéncia da radiagdo sasrresultados, evidenciada principalmente pela
influéncia no comportamento térmico dos edificiasatientacdo das salas monitoradas, da area de
aberturas, do tipo de vidro e da cor dos fecharsaspgacos. Foi observada a necessidade, para o clima
da regido estudada, da existéncia de dispositigosodtrole da radia¢do solar, para que decisbes de
projeto que beneficiem as condi¢des térmicas deastagdo climatica ndao resultem em prejuizo para
outra.

Palavras-chave: edificio de escritério; desempemdonico; zona bioclimatica 2; tipologias
arquitetonicas.



1 INTRODUCAO

Atualmente ha uma necessidade de combate ao diespete energia elétrica para que ndo ocorra o
esgotamento de recursos ndo renovaveis e paraimpadpossivel colapso no seu fornecimento.
Esse panorama mundial vem se agravando a cadaramistede do crescente aumento no consumo
de energia elétrica.

A disponibilidade de recursos energéticos semgranfofator determinante no desenvolvimento dos
paises industrializados e desenvolvidos. Com & afis petréleo nos anos de 1970 estes paises
passaram a repensar suas estratégias de crescenenfimico, adotando medidas de conservagao de
energia principalmente no setor da construcao, ¢afido como objetivo reduzir custo operacionais e
de manutencédo (Bulla, 1995).

Conforme dados do Balangco Energético Nacional (BRAR005), os setores que mais tém
consumido energia elétrica nos ultimos anos foraooroercial e o puablico, que, de 1970 a 2004,
tiveram seus consumos aumentados cerca de 700%.abHs®ento se deve em grande parte ao uso
indiscriminado de sistemas de condicionamento dertficial, principalmente nos edificios de
escritérios. Alguns trabalhos apontam que esteurnosem sistemas de condicionamento de ar é da
ordem de 40% do total em edificios de escritorio.

Os edificios de escritorio por figurarem entre @sares consumidores de energia elétrica, constituem
0 objeto de estudo deste trabalho, sendo entemdidmntexto da presente pesquisa como um tipo
particular de edificagdo comercial, caracterizadamultiplos pavimentos e composta por médulos
com uma ou duas salas principais, sanitario edmlaspera, geralmente ocupados por profissionais
liberais ou representantes comerciais. Estes edifapresentam uma tipologia bastante uniforme nas
diversas regides do Brasil, qualquer que sejantecli

Este trabalho pretende avaliar o desempenho térdascedificios de escritério em seu uso normal,
em seis cidades localizadas na regidao central d@Rinde do Sul.

2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral

Este trabalho tem como objetivo principal diagraastie comparar a situacdo atual de desempenho
térmico de diferentes tipologias de edificios deriggio localizados em seis cidades pertencentes a
regido central do Rio Grande do Sul que se enaonteazona bioclimatica 2 do Brasil.

2.2 Objetivos especificos

» Levantar as diferentes tipologias de edificios slzigrios encontradas nas cidades de Cruz Alta,
ljui, Lajeado, Santa Cruz do Sul, Santa Maria evieio Aires, todas localizadas na zona bioclimética
2 do Brasil;

< Definir um edificio representativo de cada uma tifaslogias construtivas encontradas na regido
estudada;

* Analisar as caracteristicas construtivas dos ealfieelecionados;

* Monitorar as temperaturas internas destes edifieioexternas durante um periodo de dias
consecutivos no inverno e no verao;

» Analisar a variacdo das temperaturas internas éaga® as externas, avaliando a influéncia de
parametros arquitetdnicos importantes na definiig@odiferentes tipologias;



3 METODOLOGIA

Para a avaliacdo de desempenho térmico de diferdip@logias de edificios de escritorio este
trabalho foi composto basicamente das seguintgm®téevantamento dos edificios existentes, com
determinacdo das caracteristicas construtivas ®gmde uso dos edificios, definicdo das tipologias
existentes e monitoramento da temperatura inteasaalas e da temperatura externa.

3.1 Levantamento de dados

Inicialmente foram coletados dados do nimero diécexti de escritério em seis cidades localizadas
na regido central do estado do Rio Grande do Sgli@ 1): Cruz Alta, Lajeado, ljui, Santa Cruz do
Sul, Santa Maria e Venancio Aires. Estas cidademfeselecionadas, pois eram de facil acesso ao
levantamento dos dados e conforme o zoneamenttnédico brasileiro apresentado na norma NBR
15220-3, todas se localizavam dentro da zona hiatica 2. Foram coletados dados referentes aos
sistemas construtivos utilizados nas edificacfes,intuito de identificar as diferentes tipologias
arquitetbnicas existentes na regido. O levantama@@® atividades profissionais e 0 uso de
equipamentos também foram verificados em todadifisagdes pesquisadas.
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Figura 1 —Localizac&o das seis cidades da regido centraliotiRzadas para a pesquisa. Fonte: IBGE (2006).

3.2 Definicédo das tipologias predominantes

Apbs o levantamento das caracteristicas constsufivacurou-se tracar os perfis de cada prédio,
agrupando-se por tipologias, sendo estas caradaszpela sua frequéncia de ocorréncia. Os dados
considerados para a caracterizacdo de cada tipofogia relacdo entre largura e profundidade,
formato do edificio e relacdo entre area de fechéoreansparente e opaco na fachada principal e em
relacdo a todas as fachadas.

3.3 Monitoramento de temperatura

Apbés a determinacdo da tipologia predominante)de@ntada a temperatura interna e externa nos
periodos de inverno e verdo de um edificio reptatiga de cada tipologia construtiva selecionada.
Objetivou-se com os dados coletados, fazer um hedmento do desempenho térmico das tipologias
construtivas encontradas nas cidades estudadaes Tomldados referentes a um edificio de cada
tipologia foram tabelados a fim de se obter umaorigeral e comparativa das tipologias.

Para o levantamento dos dados de temperaturaili@add aparelho registrador (data loggers) de
temperatura e umidade relativa do ar do tipo HOB@ura 2). Os dias de medi¢cdes de inverno e
verdo podem ser vistos na Tabela 1. Este aparelhposicionado no ambiente longe de fontes de
emissao de calor e de aparelhos de condicionangentw, a fim de evitar interferéncias destes nas
medi¢c6es. Quando possivel este foi posicionado amisentro do ambiente e a uma altura de um
metro acima do nivel do piso.



Figura 2 — Aparelho registrédor (data loggers) de tempesagwmidade relativa do ar do tipo HOBO.

Tabela 1- Periodo de coleta de dados.

Periodo de monitoramento
Tipologias | Inverna | Verdo
Inicio Fim Inicio Fim
A 22/8/2005| 4/9/2005 | 2/2/2006 | 15/2/2006
B 22/8/2005 | 4/9r2005 |24/2/2006! 9/3/2006
c 6/7/2005 |18/7/2005| 2/2/2006 | 15/2/2006
D 6/7/2005 | 18/7/2005 | 2f2/2006 | 15/2/2006
E 22/8/2005| 4/9/2005 | 2/2/2006 | 15/2/2006
Total 330horas | 330horas

3.4 Definicao do intervalo de conforto térmico para regido

Para a avaliacdo de conforto térmico dos usuaissedificios de escritorio, esta pesquisa utilizou
como parametro a Norma ASHRAE (2004), utilizandanodelo adaptativo desta norma para

definicdo das temperaturas de conforto. Esta dstabgraus-hora de conforto e desconforto. Para ist
foi necessario o levantamento dos dados de tenuwpardb ar de pelo menos uma das cidades
envolvidas na pesquisa. A cidade escolhida foi aajeado, por existir um centro meteorolégico na
cidade e de este ser de facil acesso. Os dadasmgeratura foram entdo cedidos pelo Centro de
Informac@es Hidrometeoroldgico (CIH) do Centro Umsitario UNIVATES, para os dois periodos de

monitoramente, inverno e verao.

Com os dados de temperatura dos meses em que imoumiramento nas edificagdes, foi possivel
calcular a média de temperatura do ar para cadase@go estes, julho, agosto, setembro, no periodo
de inverno e fevereiro e margo no periodo de vetites valores de médias de temperatura dos meses
foram inseridos no grafico de temperaturas limitles conforto para ambientes condicionados
naturalmente, apresentado na norma ASHRAE (2008)ivédam-se assim o0s limites minimos e
maximos de temperatura para estado de confortac@ronsiderando um limite de aceitabilidade de
80% para cada més no qual foi feito 0 monitoramento

4 ANALISE DOS RESULTADOS

Uma das principais funcbes da habitacdo é atersugaracoes climaticas externas. Desta forma a
andlise central realizada nesta pesquisa estacegsaidade do edificio em amortecer as variagdes d
temperatura externa. Para esta andlise foi realizad estudo baseado no amortecimento das
amplitudes de variacfes das temperaturas extemaselacdo as internas considerando o periodo
diario para inverno e verao. Inicialmente é rediizam relacionamento entre os resultados externos e
internos da amplitude e do amortecimento da ondeida, considerando o periodo diério. A variagao
destes valores foi posteriormente analisada eméturta capacidade térmica dos edificios e do
percentual de area de janela.

Para o célculo de capacidade térmica foi considepaieneiramente o célculo da capacidade térmica

dos elementos internos e externos e apods foi aelmlio calculo apenas para os elementos da
envoltodria, considerando-se apenas as paredema&xtdas edificacdes. Para o calculo da capacidade
térmica dos elementos construtivos das cinco tigatoem estudo, foi utilizado a NBR 15220-2



(ABNT, 2005). Nesta encontram-se os valores de aidpde térmica de diversas espessuras de
paredes e lajes de piso, com estes dados e coantdgule (m?2) de paredes e lajes pode-se chegar ao
valor final de capacidade térmica por metro quamdscada tipologia.

A capacidade térmica e o percentual de area dé&jéoram escolhidos para anélise do desempenho
térmico das edificacdes por serem os principai&rpatros considerados na definicdo das tipologias.

4.1 Definicao das tipologias

A partir da analise dos dados das caracteristicastrutivas e padrdo de ocupacdo e uso de
equipamentos, foram definidos os critérios a sewéitizados na divisdo das tipologias. S&o eles:
forma do edificio e propor¢cdo em planta entre lergucomprimento, percentual de area envidracada
na fachada principal, percentual de area envideagadfachada principal em relacdo a area total de
fachadas dos edificios e percentual de area egeadaado edificio em relacdo a area total de fachada
do mesmo.

Foi possivel, através destes critérios, agrup&@tosdificios em estudo em cinco distintas tipolegia
Na Tabela 2 sdo apresentadas as tipologias e ca@medificios representativos de cada uma.

Tabela 2 -NUmero de edificios por tipologia.

. . NUmero de
Tipologias edificios
A 8
B 5
C 12
D 9
E 2
Total 36

Apbs a definicdo das tipologias foi realizada unegem para selecionar um edificio representativo
para cada tipologia. Na Tabela 3 € possivel varifas caracteristicas do modelo representativo de
cada categoria.

Tabela 3 -Caracteristicas dos edificios representativos da tipologia.

Caracteristicas construtivas do edificio representativo de cada tipologia
Tipologias | 4rea/pay. ; ; q?a?w{;lz;:;ge q?aiil:gfege Galh it
: Coberiura Laje entrepiso Parades térmica
tipo{m?) fachada total de .
S (Ku(m? k)
principal fachadas
Estrutura em madeira de | Concreto armado, ; ,
: Parede em alvenaria de 20cm de espessura de
A 29570 pfiir:“:gr‘iolea”r:l?:r'?: espizscur;a ae tijolos ceramicos furados revestido com 57 86 16,56 5368
; ! argamassa de cimento, cal @ areia
ondulado
Laje pré-meldada com | Laje pré-moldada Parede externa em alvenaria de 20cm de
wvigotas e tavelas e telhas | com vigotas e espessura de tijolos cerdmicos seis furos e
B 240,60 de cimento amianto  |tavelas, espessura|parede interna da 15cm de espessura de lijolos 25 25 459 13
ondulada de Bmm 12em quatro furos, com revestiments de argamassa
de cimento, cal e areia
Estrutura metalica e telna| Concreto ammado, | Parede em alvenana de 20cm de espessura de
s 663,00 de aluminio espessura de  |tijolo baiano, com revestimento de argamassa e 12.8 12.8 596,56
15ecm acabamento externo em fulgst na cor cinza
Laje pré-modada de 12cm | Laje pré-moldada de |Parede em alvenaria de 15cm de espessura de
D 27226 | deespessura +tethade 12em tijolos ceramicos seis furos com revestimento 9,46 0.45 476,16
fibracimenta Brmm de argamassal interno e extemno)
Laje pré-moldada de | Laje prée-moldada |Parede em alvenana de 20cm de espessura de
12cm de espessura mais de 10cm de bjolos cerdmicos furados revestido com
= Lt telha de fibrociments aspessura chapiseo 0.7cm, embogo 0.7cm & 0.5cm de a8 108 W28
amm fulget
4.2  Amplitude térmica e amortecimento

Os resultados obtidos no monitoramento da temperatterna e externa das tipologias para o periodo
de inverno estédo apresentados nas Figuras 3 eHighiaa 3 apresenta-se um grafico comparativo das
amplitudes médias das salas das cinco tipologiasa@amplitude externa. Na Figura 4 apresenta-se
um gréfico comparativo dos amortecimentos médiassddas das cinco tipologias. Nestes graficos



também s&o apresentadas as médias das salasgrapéitede do periodo e para o amortecimento do

periodo. Analisando estes graficos verifica-se rquéacao solar € fator determinante no desempenho
térmico das edificacdes no periodo de inverno.

Na tipologia C, por exemplo, € visivel a diferedgaamplitude e amortecimento entre as salas 31 e 34
com as salas 36 e 38. As primeiras apresentaranitizaes bem maiores, principalmente em virtude
da orientacdo solar das aberturas, que estdo gaca amordeste e noroeste, enquanto as outras duas
estdo voltadas para a face sudoeste e sudestesf@omagontece com a tipologia E, onde as salas 202
e 204, que possuem grandes aberturas para a fate de& edificagdo, apresentaram maiores
amplitudes que as salas 201 e 203 que possuenuralsgpira a face leste. A tipologia B também se
comporta desta maneira, com as salas 81 e 82 arede uma maior amplitude e consequentemente

um menor amortecimento, por estas possuirem abspara fachada Oeste.
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Salas monitoradas com orientagéo solar
Figura 3 — Grafico de amplitude média das salas no periedowerno.
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Salas monitoradas com orientag&o solar
Figura 4 — Grafico de amortecimento médio das salas no geide inverno.

As salas dos edificios representativos das tipatodi e D foram as que apresentaram menores
variacfes entre as amplitudes médias internass Eslificios possuem aberturas para a face norte e
sul. O edificio representativo da tipologia A passsua maior area de janelas para a face sul e no
caso da tipologia D a area de janela € a menae asttipologias. Estas caracteristicas favorecamm
desempenho térmico destas tipologias, pois apasemia menor amplitude e maior amortecimento.

O periodo de monitoramento das tipologias A, B ®f@m os mesmos, porém a amplitude externa
para todo o periodo se comportou de maneira diferentre estas. O edificio representativo da
tipologia A, que se encontra na cidade de Lajeapesentou amplitude externa bem inferior a das
tipologias B e E, que se encontram nas cidades atgaSMaria e ljui, respectivamente. As

temperaturas externas registradas para a cidadgaka Maria foram as mais elevadas e as que
apresentaram maiores amplitudes diarias. A tipal&foi a que apresentou o maior amortecimento



médio, 74%, enquanto a tipologia C foi a que amteseo menor valor, 55 %. Um grande diferencial

da tipologia B em relacdo as demais é o fato danaesstar inserida dentro da malha urbana, com
prédios altos no seu entorno, 0 que reduz sigtifao@ente a incidéncia da radiacdo solar neste
edificio, principalmente nas fachadas Leste e Qestde estdo as maiores parcelas de suas aberturas.

Na Figura 5 é apresentado um grafico comparative® ataplitudes médias das salas das cinco
tipologias e da amplitude externa para o periodwatéo. A tipologia E teve a maior amplitude
externa para todo o periodo, se comparado conp@lsdias A, C e D que apresentaram 0S mesmos
dias de monitoramento. Verifica-se que as cidage€rdiz Alta e ljui apresentam temperaturas mais
elevadas se comparadas com as cidades de Laja&ttiacio Aires. As salas da tipologia C, D e E
apresentaram amplitudes médias muito semelhantestoea sala 31 da tipologia C e a sala 204 da
tipologia E que estavam desocupadas durante adpedi®monitoramento.
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Salas monitoradas com orientagdo solar
Figura 5 — Gréaficode amplitude média das salas no periodo de verédo

Para o periodo de verdo a média de amplitude antéas tipologias A, B, C e D apresentou valores
maiores que as do periodo de inverno. A tipologapEesentou praticamente a mesma amplitude para
as salas nos dois periodos. Como no periodo denmve orientacdo solar e consequentemente a
radiacdo solar, foram os principais fatores querfiatiram no desempenho térmico dos edificios.

Na Figura 6 € apresentado um grafico comparatiwatoortecimentos médios das salas das cinco
tipologias em estudo, este gréafico também é api@dem amortecimento interno para todo o periodo.
De acordo com a analise do gréafico da Figura &roportamento em relagcdo ao amortecimento da
onda térmica é semelhante em todas as tipologi&s para o periodo de inverno como para verao. A
tipologia B apresenta o maior amortecimento intgra@ todo o periodo, 73% para o verdo, seguido
da tipologia A, 67%, tipologia D, 62%, tipologia &% e finalmente a tipologia C, 57%.
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Salas monitoradas com orentagéo solar

Figura 6 — Grafico de amortecimento médio das salas no gede verdo



4.3 Relacdo do amortecimento com a capacidade térmica

Neste item foi analisada a relagdo do amortecimgsionda térmica em funcéo da capacidade térmica
dos elementos construtivos. Foi considerado pranente o calculo da capacidade térmica dos
elementos internos e externos e apds foi realipadélculo apenas para os elementos da envoltoéria
onde foram consideradas apenas as paredes extesaslificagfes. Para este calculo da capacidade
térmica dos elementos construtivos das cinco tigato em estudo foi utilizado a NBR 15220-2
(ABNT, 2005).
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Figura 7 —Amortecimento médio x Capacidade térmica total paréodo de inverno.
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Figura 8 —Amortecimento médio x Capacidade térmica total papariodo de veréo.

Nas Figuras 7 e 8 apresenta-se os graficos de esimoento em funcdo da capacidade térmica das
cinco tipologias para o periodo de inverno e verdgpectivamente. Nestes estdo apresentados
percentuais de amortecimento médio diario do peréogercentuais referentes ao amortecimento do
periodo total. Estdo expostos também os valoresagacidade térmica total (parede e laje) e os

valores de capacidade térmica referidas apenaredgs da envoltoria (externas), desconsiderando os
valores da laje e das paredes internas.

De acordo com a andlise dos gréficos apresentaabo$iguras 7 e 8 observa-se que a tipologia C
apresentou o menor amortecimento da onda térmidéard#&ria do periodo e para todo o periodo, em
funcdo da sua menor capacidade térmica da enwlistd tanto para o periodo de inverno como para
verdo. Ja a tipologia B foi a que apresentou o naiwrtecimento da onda térmica, tanto na média do
amortecimento para o periodo diario como para at@eimento de todo o periodo para o periodo de
inverno e verdo. Seu valor de capacidade térmi@ndaltoria ficou em 144,61 KJ/(m2.K) bem acima
da capacidade térmica da envoltdria apresentadipatagia C de 91,94 KJ/(m2.K), que foi a menor
dentro das cinco tipologias. As tipologias E e Deapntaram valores de capacidade térmica da
envoltéria maior e amortecimento menor se compa@o a tipologia B que apresentou maior
amortecimento e possui menor capacidade térmisa.dsorre devido ao fato da tipologia B estar
inserida no meio urbano composto por edificiossatto seu entorno que ocasionam sombreamento da



algumas fachadas, neste caso as fachadas lesteeedferentemente das demais tipologias, que néo
possuem prédios altos ao seu redor.

4.4 Relacdo do amortecimento com o percentual de area ganela

Nas Figuras 9 e 10 apresenta-se uma relagdo embréegimento da onda térmica com a area total de
janela por area das fachadas que apresentam alseetwelacdo entre a area total de janela por area
total de fachadas para cada tipologia para o pedednverno e verdo respectivamente.
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Observa-se que a tipologia D € a que apresentanornpercentual de area de janela 9,46%, e a
tipologia B possui 0 maior percentual 25%, tant@@aarea total de janela por &rea de fachadas com
aberturas como para area total de janela paratétaade fachadas. A tipologia A por apresentar
apenas janelas em duas fachadas, frente e fundssipalores distintos para area de janela por
fachada e area de janela por total de fachaddafidéesie que a diferenca entre estes dois percsrguai
bastante significante, onde o percentual de ar¢ang¢a por fachada foi de 57,86% e o percentual de
area de janela por total de fachada foi de 16,78%eemais tipologias apresentaram janelas em todas
as fachadas, assim o percentual para estes d@mgiaps foram os mesmos. Desconsiderando a
tipologia B, onde o percentual de amortecimentonfitiienciado pelo sombreamento das fachadas dos
prédios situados no seu entorno, a tipologia Dpmssui a menor area de janela, 9,46% teve o melhor
percentual de amortecimento do periodo no invedemonstrando a importancia do percentual de
aberturas na fachada no amortecimento da ondacgrmi



Para o periodo de verdo desconsiderando novamememecimento da tipologia B, a tipologia A foi

a que apresentou o maior amortecimento do peripelsaa de possuir uma das maiores areas de janela
16,58% para area total de janela por area totéhaleda. Este maior amortecimento se explica pela
maior area de janela desta tipologia encontraase @ face sul da edificacdo. A tipologia D e aaEap

o periodo de verdo apresentaram amortecimento mprétomos apesar de possuirem area de janelas
bem diferentes, 9,46% e 19,91% respectivamentgadle vidro parece ter sido o fator determinante
neste caso, pois a tipologia E que possui a maea de janela é a Unica que possui vidro bronze
dentre as tipologias estudadas, a tipologia A pasdro fumé e as demais vidro incolor, que é mcas
da tipologia D. Assim explica-se este mesmo amon&®o, pois apesar da area de janela ser maior o
fator solar é menor para o vidro bronze.

5 CONCLUSOES

Este trabalho teve como objetivo principal diagicast e comparar o desempenho térmico de
diferentes tipologias de edificios de escritoricalizados em seis cidades pertencentes a regifralcen
do Rio Grande do Sul. Encontram-se na zona biotiim& brasileira, apresentando um estudo da
influéncia de algumas variaveis de projeto em ageti de uso normal do dia-a-dia dos edificios, sem
0 emprego do uso de simulagdo. A andlise foi reddizle modo comparativo entre as salas de cada
tipologia e entre as diferentes tipologias.

Dentre os parametros relacionados com o desemptmhioco dos edificios o que apresentou
resultados mais significativos foi a area de janalafachadas e orienta¢@o solar das mesmas. dlo cas
de prédios com pequena area envidracada, a odensatar da fachada tem menor importancia, ja no
caso de projetos com grandes areas envidracadadamlo com a orientacdo deve ser maior, e ainda
deve ser previsto dispositivos méveis para contlaleadiacdo solar de maneira a poder-se aproveita-
la nos periodo de inverno.

Assim, observa-se que o problema das grandes éaredédracadas em clima temperados é a nao
existéncia de dispositivos de controle da radiagdar, pois 0 uso de uma maior &rea envidracada tem
grande influéncia no conforto térmico e no consuteoenergia elétrica para condicionamento no
periodo de inverno. Portanto, neste clima, no déoe@amento da area envidracada deve ser levado
em consideracdo simultaneamente a iluminagdo matutamnforto de verdo e o conforto no periodo
de inverno. A variacdo da capacidade térmica dal&mia e total do edificio ndo apresentou uma
relacdo direta com a variagdo do amortecimentonda ¢érmica, estando outras variaveis envolvidas
nesta relagcédo, no caso dos edificios analisados.

Tendo em vista o objetivo futuro de normalizacderente ao conforto térmico em projetos deste tipo
de edificio, observou-se neste trabalho que né@a lojae sejam fixados limites para as caractersstica
térmicas dos elementos de fachada como transratééichica, capacidade térmica e percentual de
area de aberturas se ndo forem considerados dfattares relacionados a radiacdo solar a ser
admitida, como orientacdo solar das fachadas, fatar das areas envidracadas, coeficiente de
absorcéo de radiagéo dos fechamentos opacos sténeia de dispositivos de protecdo solar.
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