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RESUMO

A Industria da Construcao Civil € grande gerada@aesiduos e consumidora de recursos naturais e,
portanto, embora importante para a economia, éadaus de grandes impactos ambientais. No que
diz respeito a geracdo de residuos, o seu impawe per minimizado com ac¢fes de reducdo no
canteiro de obras e medidas de relso e reciclagsndependem de iniciativas privadas ou do poder
publico, independentemente da sua esfera. Em 2@0@mbito Federal, foi aprovada a Resolugdo n°
307 do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMAJue apresenta as diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos de ogamsteivil, com prazo maximo de 24 meses para
sua implementacdo nos municipios, envolvendo o mp@délico municipal e as empresas de
construcdo, a partir da sua vigéncia, 2 de jard#r@003. Uma vez expirado este prazo, o presente
trabalho teve como objetivo verificar o panoramaabtda implementacdo das diretrizes desta
Resolucdo na cidade de S&o Carlos, sob a éticeespsnsabilidades inerentes as empresas atuantes
nesta cidade. Para tanto adotou-se o estudo deegafwratério como método de pesquisa, sendo
estruturado um questionario para aplicacdo nas emaprconstrutoras atuantes na cidade de Sao
Carlos. O seu delineamento foi composto pelas stgietapas: revisdo bibliografica sobre geracao
de residuos; estruturacdo de questiondrio; apbcagh questionario a um conjunto de empresas
atuantes na cidade de S&o Carlos e analise ddadesu Como contribuicdo destaca-se o diagndstico
sobre a implementacao das diretrizes e procedimgmionizados na Resolucdo 307 do CONAMA
na cidade de S&o Carlos, enfatizando as dificuklad@ssiveis caminhos para que esta seja aplicada
de fato. Os resultados, em sintese, mostram qdenognarios ligados diretamente as praticas da
construcao civil ndo sabem, com precisdo, o quereles a Resolugcdo n°® 307 do CONAMA e as
empresas construtoras, apesar de praticarem algatividades ligadas a gestdo dos residuos da
construcao civil, ndo aplicam os conceitos como lei

Palavras-Chave: Gestdo de Residuos, Resolugdo C@ANW 2002, Construcao Civil.



1 INTRODUCAO

1.1  Setor da Construcao Civil

A posicdo da Industria da Construcéo Civil na eaiiapem ambito nacional, € de grande destaque,
além de ser o setor que mais emprega méao-de-aleta CONSTRUBUSINESS, 2003). Entretanto,

o setor da Construcao Civil € grande consumidoredarsos naturais, sendo grande a quantidade e
variedade de materiais utilizados. Esses materaigas vezes ndo sao utilizados de forma plangjada
gerando desperdicios, dentre os quais, os residuusctando o meio ambiente.

Os impactos ambientais causados pela ma gestdsoddos materiais no canteiro de obras, segundo
Souza et al (2004), podem ser minimizados ao seadoliticas de planejamento e gestéo. Para isso,
€ necessario conscientizagdo por parte de todogneslvidos: proprietérios, construtores e
principalmente dos operarios, que sdo aquelesdigrite ligados ao uso dos materiais.

Dessa maneira, a implantacdo de uma gestdo dosiasstisicos no canteiro de obras se torna
indispenséavel para o uso racional dos materiaisizindo assim o impacto da atividade construtiva no
meio ambiente. Medidas de coleta seletiva dos uesidjerados (entulhos, madeiras, latas etc.),
armazenamento adequado, visando sua reciclageausa e disposicao final adequada, séo de grande
valia no caminho para uma construgdo sustentdesteNsegmento, a Resolugédo n® 307 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente - CONAMA - estabelecen, dia 5 de julho de 2002, diretrizes e
procedimentos para a gestado dos residuos da agastrivil (Brasil Conama, 2002).

De acordo com esta Resolucdo, ndo s6 as emprasagto@s, potenciais geradoras de entulhos nas
obras, devem se conscientizar e desenvolver proeetibs proprios, mas também as cidades devem
ser providas de uma infra-estrutura que viabiligepaaticas de gestdo nos canteiros. Assim, 0s
municipios devem aprovar leis e praticas que paipoem a viabilidade da gestdo e deve haver uma
conscientizagdo dos gestores publicos para o sudasgestdo, tendo como objetivo central a reducéo
drastica da geracao de residuos e a degradacaeic@ambiente.

S&o Carlos possui uma legislacdo municipal solstigeale residuos da construcao civil, a Lei 13.867
de 12 de setembro de 2006, que institui o Planegtatio de Gerenciamento de Residuos da
Construgéo Civil e o Sistema para Gestdo Sustdnti@/&esiduos da Construcdo Civil e Residuos
Volumosos. Tem por finalidade a facilitagcdo da etardisposicao, o disciplinamento dos fluxos e dos
agentes envolvidos e a destinacdo adequada ddsiagsda construcdo civil e residuos volumosos
gerados no municipio.

Esse trabalho visou diagnosticar a implantacdodligigas de gestdo de residuos nas empresas do
setor da construcdo civil na cidade de S&do Carbts s luz da Resolucdo CONAMA 307. O
diagnostico foi feito por meio da aplicacdo de umesiionario em seis construtoras do municipio
identificadas como de médio porte. A escolha featdria, em funcdo da disponibilidade das empresas
em participar da pesquisa. Dessa forma, esperobtee um panorama da cidade, apontando onde sao
aplicadas praticas de gestéo e quais os tiposatiegs neste segmento de gestdo de residuos, além d
verificar a atuacéo da prefeitura municipal.

1.2 Residuos Sdlidos na Construcao

Nos ultimos anos é crescente a preocupacao par gastautoridades, gestores de limpeza publica e
conjunto de setores preocupados com a crescergdedgede residuos, bem como com a preservagao
ambiental, aliando a sustentabilidade econdmicatgemtal. Segundo Burgo (2002), o “entulho” é o
conjunto de fragmentos ou resto de tijolos, congrargamassa, aco, madeira, provenientes do
desperdicio na construcao civil, demolicdes ourmefs, geralmente inertes e com possibilidades de
reaproveitamento.

Os residuos da construcao representam uma dadagadoe excesso de consumo de materiais nos
canteiros de obras. Ao se comparar a quantidadeatirial teoricamente necessaria com a quantidade
realmente utilizada, determinam-se as perdas deriaiat Esta quantidade de material utilizada em
excesso pode acontecer sob trés diferentes natuffert, incorporacdo de materiais a edificacao e
entulho. O furto, ou extravio, normalmente ndo étonelevado em obras de grande porte, uma vez
gue nestas existem procedimentos de controle debimento dos materiais. A incorporacdo de



materiais em excesso nas edificagbes ocorre, palmeente, para os materiais utilizados em servigos
gque exigem a moldageim loco, como 0 caso das estruturas de concreto e reesttimde argamassa
ou gesso. Finalmente, o entulho se constitui nm “ue sai”, ou seja, € a parcela mais visivel das
perdas de materiais (SOUZA, 2004).

A Resolucdo n°® 307 (Brasil Conama, 2002) define cwawsiduos da construcdo civil aqueles
provenientes de construcdes, reformas, reparomeligées de obras de construcdo civil, bem como
0s materiais resultantes da preparagéo e da efoadagerrenos, tais como: tijolos, blocos cerasjico
concreto em geral, solos, rochas, metais, resic@sas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassas, gesso, telhas, pavimento asfalticogsyighlasticos, tubulagbes, fiacdo elétrica etc.,
comumente chamados de entulhos de obras. Por&#aigrovenientes de obras novas e de reformas
de edificacdes.

1.2.1 Sistemas de Gestdo de Residuos da Construcéc QEiC

A complexidade dos processos de producdo da Imalidér Construcdo Civil e a importancia
econbmica e social desta atividade no ambito natisé&o ressaltadas por Marcondes e Cardoso
(2005), os quais salientam a relevancia da buslagakequado sistema de gerenciamento de RCC,
que contemple todas as etapas do empreendimestle deconcepcado até uma possivel demoligdo.
Pinto (1999) aponta como um dos principais fatdies volumes de residuos da construgéo civil, as
caracteristicas artesanais dos processos congfutidla empregada.

A preocupacdo com 0 meio ambiente e a sustent@dddid® constante nas esferas nacional e
internacional desde a década de 1970. Ramires eaf&an(2005) colocam o desenvolvimento
sustentavel como um processo participativo quegiataspectos econémicos, ambientais, culturais,
politicos, legais, sociais do ponto de vista cetetiu individual. Além disso, afirmam que os dessfi

da construcado sustentavel podem ser sintetizad@sfamtos destinados a melhorar o gerenciamento e
a organizacao das obras, otimizar as caractedgticgproduto e do edificio, diminuir o consumo de
recursos, bem como de residuos gerados, e consihglicitamente o impacto da construcdo no
desenvolvimento urbano sustentavel.

A gestdo dentro de um canteiro de obras € indigpehpara se alcancar resultados satisfatoriosw tan
na qualidade da execucéo, ganhos de produtivigéateejamento e, no caso em estudo, na reduc¢éo de
residuos da Construcdo Civil. Como exemplo, 0 COMASComité de Meio Ambiente, Seguranca e
Produtividade do Sinduscon — SP - tem um prograengedtdo ambiental de residuos em canteiros de
obras, iniciado em janeiro de 2003, que visa daedeere implantar metodologias para a gestéao de 11
construtoras da cidade de S&o Paulo. O objetivmetadologia € capacitar as construtoras para o
correto gerenciamento dos residuos nos cantemokiindo a reducdo da geracdo, a segregacao, o
redso e a correta destinacdo que possibilite elageim.

1.2.2 Gestdo dos Residuos da Construcao Civil em Sam€arl

De acordo com a Resolugdo n° 307 (Brasil Conan®)20 gerenciamento de residuos € o sistema de
gestdo que visa reduzir, reutilizar ou reciclaidess, incluindo planejamento, responsabilidades,
praticas, procedimentos e recursos para desenvaveémplementar as acdes necessdrias ao
cumprimento das etapas previstas em programasespiRara a eficiéncia de uma gestédo € necessario
que os funcionérios envolvidos sejam conscientigadssim, treinamentos devem ser realizados para
0 bom desenvolvimento das propostas lancadas garerapresa ou obra em particular.

A cidade de Sao Carlos possui uma usina de reeitiate materiais da construcao civil que, além de
reciclar, fabrica produtos para a construcdo anitdo os agregados reciclados para utilizagdo em
obras ligadas a prefeitura. Além desta iniciatuatyos programas relacionados a gestéo de residuos
de construcao civil estdo funcionando no municilgicao Carlos.

Como exemplo cita-se o programa da prefeitura npadicdlenominado “Futuro Limpo — Programa
Municipal de Reducado e Controle de Residuos”. Npstgrama funciona um aterro de residuos de
construcéo civil que recebe materiais como ferraggjolos, blocos, concretos, madeiras. Nao séo
aceitos materiais como celulose, lixo domésticeiaade fundicédo, lampadas, “isopor e pneus” (sdo
aceitos na central de triagem de materiais readalcalizada no aterro, entulheira, mas ndo sao
aceitos na usina de reciclagem de entulho).



Os materiais chegam a central da usina, sdo sepagattiturados, de acordo com suas propriedades
para se transformarem em agregados. Os blocogeds de concreto sdo produzidos em um galpdo
por um processo simples.

Santos (2007) relata que do ponto de vista ecomdanigsina de reciclagem de RCC de Séo Carlos é
extremamente viavel. O agregado produzido, nasrgiigegranulometrias escolhidas, é quase que
totalmente consumido pela propria prefeitura. lpsoque a prefeitura possui um sistema bem
planejado de aproveitamento dos agregados recg&lpdm a fabricagdo de blocos de concreto e
bloquetes de pavimentagdo, além da utilizacdo degado reciclado para fins ndo estruturais na
composicao de concretos e argamassas.

Grigolli (2001) e Zordan (1999) citam que o estuf#o solu¢des praticas que apontem para a
reutilizacdo do entulho na prépria construcdo @eitribui para amenizar o problema urbano dos
depdsitos clandestinos deste material, proporcabmanelhorias do ponto de vista ambiental e

introduz no mercado um novo material com grandemmlidade de uso.

De acordo com as informacdes fornecidas pelo ahefk da Divisdo de Gestdo de Residuos Sélidos
da Secretaria de Servicos Publicos da Prefeituraidpal de S&o Carlos, a cidade possui também
uma “Entulheira” (funciona como o aterro de resfdda construcéo civil de Sao Carlos) localizada na
Rua Regit Arab, s/n, Bairro Cidade Aracy, ondeli&m sdo despejados os RCC. A Prefeitura de S&o
Carlos possui funcionarios no local para a fiseglo das disposicdes dos materiais e também para
verificar a atuacdo dos membros da cooperativasgparam os residuos e reaproveitam o que € (til
para 0S mesmos.

Os integrantes da cooperativa vendem o materialégel e até mesmo reutilizam quando possivel
em suas proprias residéncias. O que nao consequewedar ou vender € aterrado no local. O lixo
organico que por ventura cheguem a Entulheira séanginhados ao aterro sanitario. Os residuos de
pneus sdo encaminhados para um barracdo e, posenie, recolhidos pela ANIP - Associagéo
Nacional da Industria de Pneumaticos. Em breveregéo eletronico — 2010 esta previsto um projeto
de uma nova usina de entulho.

Milanez (2002) afirma que uma das questdes ja osusés € o fato da sustentabilidade englobar
diferentes aspectos, as chamadas dimensdes databiidade. Dessa maneira, pode-se dizer que a
sustentabilidade pode ser definida como um tripgeddo ser: ambientalmente correto, socialmente
justo e economicamente viavel.

1.3 Resolugdo CONAMA 1f 307

A Resolucdo n° 307 (Brasil Conama, 2002) consideragrande numero de fatores, como: a
necessidade de implementacdo de diretrizes pafetigaereducdo dos impactos ambientais gerados
pelos residuos oriundos da construcdo civil e podigdo de residuos de construcao civil em locais
inadequados. Esses residuos representam um sagjuidipercentual dos residuos soélidos produzidos
nas areas urbanas e, considerando este fato, adoges devem ser responsaveis pelos mesmos. Os
residuos das atividades de construcdo sdo aquéd@sados de reformas, reparos e demolicdes de
estruturas e estradas, bem como aqueles resultintesnogéo de vegetagdo e escavagao de solos. A
reciclagem e reuso destes residuos possui viatditcnica e econdmica, além da gestdo integrada de
residuos proporcionar beneficios de ordem soaiah@mica e ambiental.

O Art. 1° estabelece diretrizes disciplinando &eagqecessarias de forma a minimizar os impactos
ambientais. No Art. 2° define-se o0 agregado redoclaomo o material granular proveniente do
beneficiamento (operagcfes e processos que permii@nsejam utilizados como matéria-prima ou
produto) de residuos de constru¢do que apreseatteristicas técnicas para a aplicacdo em obras
de edificacdo, de infra-estrutura, em aterros &ao# ou outras obras de engenharia. Ainda nesse
artigo fica definido como reutiliza¢éo o processareaplicagdo de um residuo, sem transformacao do
mesmo e reciclagem como o processo de reaproveitarde um residuo apos ter sido submetido a
transformacao.

Os residuos de construcao civil, segundo Art. &3, dassificados em A, B, C e D. Os residuos de
Classe A sao reutilizaveis ou reciclaveis como gapes como citado acima. Os de Classe B sédo



reciclaveis para outras destinagdes, como plastpayel, metais, madeiras e outros. Os residuos de
Classe C sdo aqueles para os quais ndo foram obgdas tecnologias ou aplicaces
economicamente viaveis que permitam a sua recitlaigeuperacao, tais como produtos oriundos do
gesso. Os residuos de Classe D séo os perigosagasido processo de construcéo, tais como tintas,
solventes, 6leos ou aqueles contaminantes oriuddodemolicbes, reformas e reparos de clinicas
radioldgicas, instalacdes industriais e outros.

Estes residuos devem ter destinos diferentes. €/dums de Classe A deverdo ser reutilizados ou

reciclados na forma de agregados, ou encaminhaédo=aa de aterro de residuos da construcao civil,

sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizag@eeciclagem futura. Os de Classe B deveréo ser

reutilizados, reciclados ou encaminhados a areardazenamento temporario, sendo dispostos de
modo a permitir a sua utilizagéo ou reciclagemraut®s de Classe C e D deverdo ser armazenados,
transportados e destinados em conformidade cororasas técnicas especificas.

Esta resolucdo, que entrou em vigor em 2 de jarddr@003, prevé ainda o Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil dostiumento para implementacao da gestdo da
construcao civil, a ser elaborado pelos municigoBistrito Federal, o qual devera incorporar o
Programa Municipal de Gerenciamento. Foi estalsdegiprazo maximo de doze meses para gue 0s
municipios elaborem seus Planos Integrados de Gareento de Residuos de Construgdo Civil e 0
prazo maximo de dezoito meses para a sua implegdnta

Foi estabelecido o prazo maximo de vinte e quaea® para que 0s geradores (exceto 0s pequenos)
incluam os Projetos de Gerenciamento de Residu@®nstrucdo Civil nos projetos de obras a serem
submetidos a aprovagdo ou licenciamento dos orgéoypetentes No prazo maximo de dezoito
meses, 0S municipios deverdo cessar a disposicdestiiuos de construcdo civil em aterros de
residuos domiciliares e em areas de "bota fora".

2 OBJETIVO

O objetivo deste artigo consistiu na elaboracadlidgnoéstico da atual situacéo de seis empresas de
construcao civil que atuam no municipio de SdodSagjuanto as praticas de gestdo de residuos e ao
que dispde a Resolucdo n° 307 do CONAMA.

3 METODOLOGIA

Primeiramente foi feita pesquisa bibliografica gobrassunto deste trabalho por meio de livros e
fontes confiaveis. O tipo de pesquisa escolhidas$tudo de caso estratégico com a aplicagdo de um
questionario. De acordo com Yin (2001), sdo asrobgées diretas que tratam de acontecimentos em
tempo real e entrevistas direcionadas que enfocédpioo do estudo de caso para andlise final da
pesquisa proposta. A amostra selecionada paraudoestformada por seis empresas de construgédo
civil que atuam no municipio ha pelo menos 2 anos.

A deciséo de aplicar um guestionario para diagodstas empresas de construgao civil da cidade de
Sao Carlos foi tomada durante o planejamento pirgdim O questionario foi elaborado com 60
questdes objetivas, baseadas nas diretrizes dduB@Esm® 307 do CONAMA, e sintetiza as diretrizes
e estratégias recomendadas de gestdo dos resi@wmnstrucdo civil, de forma a possibilitar uma
visdo da situacao real do conhecimento da legislagéicada empresa.

Para cada resposta afirmativa, soma-se um pontar@ gs respostas negativas, ndo se atribui
pontuacdo. Assim, é possivel ter um indicador coaipp® entre as empresas cujo desempenho pode
variar de 0 a 60 pontos ou de 0 a 100% de aspeesits/os quanto a gestdo dos RCC.

Os engenheiros de obras, com pelo menos 1 anondelwicom a empresa, foram o0s responsaveis
pelo preenchimento do questionario apresentadaguiaaFl.



Resolucio h307 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA

SIM

1. Vocé ja ouviu falar na Resolugdo Conama?

2. Vocé sabe o que a Resolu¢d@a7 do Conama descreve?

3. Na sua obra existe algum residuo que é reutilizado?

4. A sua obra j& reutilizou, ou reutiliza bloco ceréof

5. A sua obra ja reutilizou, ou reutiliza Bloco de c@io?

6. A sua obra jareutilizou, ou reutiliza Telha?

7. A sua obra ja reutilizou, ou reutiliza Concreto genal?

8. A sua obra ja reutilizou, ou reutiliza Solo?

9. Na sua obra é separado algum material para setada?

10. Na sua obra o Papel é separado?

11. Na sua obra o Vidro é separado?

12. Na sua obra os Metais sdo separados?

13. Na sua obra os Plasticos sdo separados?

14. Na sua obra as Madeiras séo separadas?

15. O residuo de gesso é separado?

16. Se a resposta da questdo 15 for sim, este resduddstinacéo correta?

17. Se aresposta da questdo 15 for sim, vocé sabemdeaé levado o residuo de gesso?

18. Se aresposta da questdo 16 for sim, vocé exigeetdificado de adequagao ambiental da empresaetjue o
residuo de gesso?

19. Os residuos que podem ser reciclados (plasticdajsnpapeis, vidros, madeiras) séo destinadossacemtral de
reciclagem?

20. Os residuos que podem ser reciclados (plasticdajsnpapeis, vidros, madeiras) séo recolhidosfgpma
empresa ou 6rgéo que faz reciclagem?

21. Na sua obra existe um local reservado para segresjauos reciclaveis ou reutilizaveis?

22. Existe alguma padronizagdo para a segregagao sidsios na sua empresa?

23. Se aresposta da questdo 21 for sim, o local pgragar residuos ¢ identificado?

24. Na sua empresa existe alguma orientacéo aos filmmerpara a separagdo dos residuos?

25. Se aresposta da questdo 24 for sim, existe fisgdio?

26. Se aresposta da questdo 25 for sim, existe auttagg&rténcia aos funcinrios, quando ndo cumprem?

27. Sua empresa contrata cagambas para a retiradesidsas?

28. Se aresposta da questdo 27 for sim, é feito utnaterdo nimero de cagcambas retiradas em determperibdo?

29. Se aresposta da questdo 27 for sim, vocé tem ciomrgto de onde estas cagcambas séo despejadas?

30. Se aresposta da questao 27 for sim, a empresai pedsficado ambiental?

31. Sua empresa questiona se a disposicédo dos resideits de forma ambientalmente correta?

32. Seria possivel a troca da empresa que aluga aslcasa®elo fato de ndo darem destinacéo corretesiokios?

33. Vocé tem conhecimento de algum local no municipie gceba residuos de construgao civil reciclaveis?

34. Sua empresa destinou ou destina residuos paraisefgrtriagem e reciclagem?

35. Sua empresa desenvolveu alguma regra ou normasgti@oglo proprio residuo?

36. Sua empresa ja fez algum contato com a prefeiwnificar a existéncia de politicas de gestdo diglues?

37. Alguma vez ja ocorreu alguma fiscalizagéo por paaterefeitura do municipio?

38. Vocé tem conhecimento de algum projeto de gereraitode residuos de construgdo civil em seu muokip

39. Vocé considera a empresa geradora de residuosis@seb por seus residuos?

40. Vocé concorda que os residuos Classe A (bloco éepabloco concreto, telha, concreto, solo) deveeio
reutilizados ou reciclados como agregados?

41. Voceé concorda que os residuos Classe B (plastiveisjs, papeis, vidros, madeiras) deverédo sefirauids ou
reciclados?

42. Voceé concorda que os residuos Classe C (residiurmglos do gesso) e D (tintas, solventes, 6leogrdevser
armazenados, transportados e destinados em codémtencom normas técnicas especificas?

43. Aresolucédo 307 do Conama é uma lei?

44. Se aresposta da questdo 43 for sim, esta lei§@esvigor?

45. Vocé ja recebeu alguma orientacéo da empresa agbsolucdo 307 do CONAMA?

46. Sua empresa ja recebeu alguma orientagdo da prafsiibre a resolucéo 307 do CONAMA?

47. Voceé acha importante a aplicacéo de diretrizes gesthio dos residuos?

48. Vocé acha possivel a efetiva aplicagéo de umagdstéesiduos?

49. Se fosse fiscalizado, seriam seguidas as oriergalgheeparacio, segregacdo e destinagéo corretsithos?

50. Seu municipio possui alguma central de triagem?

51. Seu municipio possui alguma central de reciclagem?

52. Se aresposta da questéo 49 e/ou 50 for sim, wodfece? J& visitou?

53. Vocé sabe da existéncia de uma lei municipal gieater a gestéo de residuos de construgéo civil?

54. Existe alguma orientag&o/ treinamento com os furdgios sobre a separagdo dos residuos?

55. Existe alguma forma de incentivo para que separem?

56. Existe algum controle de consumo de materiais?

57. Existe um estudo com os valores de consumo/despedd empresa?

58. A empresa possui um “banco de dados” sobre o camsuesperdicio dos materiais?

59. Vocé considera importante a separacao e desticacéda dos residuos?

60. Vocé acredita que, com fiscalizacéo e aplicacaouléas, as empresas do setor de construgéo ai&d fagestdo

dos residuos?

Figura 1: Questionario aplicado aos engenheiros das empilesamstrucao civil




4 ANALISE DOS RESULTADOS

As respostas dos engenheiros de todas as empe=gpggadas foram expressivas, em relacédo a falta
de conhecimento sobre esta Resolucdo que é espepdira gestdo dos residuos gerados pela
construcéo civil.

Analisando o total das respostas obtidas com aiquésio (Gréafico 1), pode-se verificar que a média
de respostas positivas quanto a gestdo dos RC@ef@6 pontos, abaixo da metade de respostas
positivas possiveis, sendo que apenas 1 empresseafwu mais que 50 % (35 pontos). Dos seis
entrevistados, apenas trés afirmaram ja ter oustdwe 0 CONAMA — Conselho Nacional do Meio
Ambiente e destes trés, apenas dois ja ouviramspecifico sobre a Resolucao n° 307.

Graficol: Total de respostas positivas obtidas com o quesimem cada empresa
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Analisando o Grafico 1 pode-se afirmar que as esagr@raticam a gestdo de forma parcial de seus
residuos nos canteiros de obras. Entretanto, pedtisas poderiam ser mais intensificadas, ja que é
confirmada a vantagem das mesmas. Existe a cop@tatpie apesar de a preocupacao com 0 meio
ambiente estar cada vez maior, ainda ndo ocomgpkamtacdo de técnicas suficientes para a efetiva
reducdo do impacto ambiental gerado pela industiaceonstrugao civil.

Por outro lado, nos ultimos anos, as autoridadasilbiras estdo destinando maior atencdo a questao
dos RCC. Tem sido cada vez mais frequente a pgBlicde leis e resolucdes, quer seja na esfera
nacional, estadual ou municipal, que buscam regerii&an a segregacédo e disposicdo desse material no
meio ambiente. Os construtores interessados enmasger parcerias ocm estes 6rgdos vao precisar

se adequar as hormas estabelecidas.

Com o desenvolvimento da pesquisa, foi possiveficar que, apesar da pequena amostra de seis
entrevistados, os funcionarios ligados diretaméestepraticas da construcdo civil ndo sabem, com

precisdo, o que descreve a Resolucdo n° 307 do GA2NA também ndo sabem que é uma Lei
Federal que entrou em vigor desde 2 de Janeir@@® 2 que como todas as leis, deve ser seguida.

Mesmo sem o conhecimento pleno do que descreva@ugéo n® 307, algumas empresas executam
algumas atividades descritas, como separacéo iliossreciclaveis. Todas separam pelo menos um
tipo de residuo para ser reutilizado ou recicld@aadro 1), sendo que apenas duas empresas possuem
local reservado especificamente para esta segregaca



Quadro 1 - Residuos Separados pelas empresas entrevistadas

Papel Vidro Metal | Plastico Madeira
Empresa A X X X
Empresa B X
Empresa C X
Empresa D X
Empresa E X X X
Empresa F X X X

Alguns residuos sao reutilizados dentro da praamaresa, na mesma obra, ou até transferidos para
outras obras. No Quadro 2 apresenta-se qual maegatilizado em cada empresa analisada.

Quadro 2 — Residuos Reutilizados dentro das empresas

Cgrlgfnc;co (B:I(;)rfgrgt% Telha | Concreto Solo
Empresa A
Empresa B
Empresa C X
Empresa D X
Empresa E X X X
Empresa F X

O residuo de gesso, em todas as empresas, € separilado isoladamente dos outros. As empresas
de cagambas ndo retiram o gesso misturado comsa@suos, pois por pertencer a Classe C, deve
ter destinacao especial. Quatro dos entrevistaiponderam que a destinacéo é correta do ponto de
vista de gerador, pois a empresa precisa de uio fjpara despejar o material no aterro de Guatapara
- SP.

A empresa E reutiliza os blocos de concreto quees#o em perfeito estado, apdés tritura-los, como
agregado para execucdo de aterros. A empresa bljizeeas telhas das instalagbes provisorias,
passando de um canteiro para outro, quando terasnasl atividades. As empresas A, B, C, Ee F
reutilizam solos, fazendo projetos de corte e atéentro da propria obra, e muitas vezes transferin
material de corte de uma obra, para aterrar oatragsma empresa.

Todas as empresas contratam cacambas para aaetoadesiduos, mas apenas uma questiona, por
meio de contrato assinado, se o0 manuseio é feiford@® ambientalmente correta. Para se efetivar
esta prética, seria necessario que o municipiediza fiscalizacdo dessas empresas quanto acodestin
que dao aos residuos retirados das obras.

Algumas atividades que fazem parte da gestao dodues de construcao civil sédo feitas por algumas
empresas construtoras, mas ainda falta informaghie sa Resolucdo 307. Todos os entrevistados
responderam que ndo receberam nenhuma informad¢fie soResolucdo por parte da empresa
construtora e nenhuma empresa recebeu informaciiagte da prefeitura para aplicacdo das
diretrizes de gestéo.

As empresas entrevistadas desconhecem tambémt@neidsde uma lei municipal sobre gestdo. A
Lei Municipal 13.867 / 2006 descreve a gestdo deiluos conforme a Resolucdo n° 307 orienta que
cada municipio desenvolva o seu Programa Munidip&erenciamento.

S&o Carlos j4 confeccionou o Plano Integrado der@eamento de Residuos da Construgéo Civil e o
Sistema para Gestédo Sustentavel de Residuos déugdosCivil e Residuos Volumosos, mas ainda
ndo é previsto fiscalizagdo do cumprimento pelapresas do municipio. Quando questionado se a
prefeitura alguma vez ja fez algum tipo de fis@@o quanto aos residuos, 67% responderam que



ndo. Por unanimidade acreditam que a fiscalizacaplieacdo de multas fariam com que fossem
criados procedimentos de gestéo para os residat® dias empresas.

A cidade de Sao Carlos ja progrediu em relacdostégeale residuos, pois ja possui uma usina de
reciclagem de materiais da construcao civil e, @@do com o questionario, 67% dos entrevistados
sabiam de sua existéncia.

Entretanto, apesar de S&o Carlos ja possuir centiaitriagem, reciclagem de agregados, Plano
Integrado de Gerenciamento de Construgéo CiviLei 43.867, ainda falta abordar esse segmento de
uma maneira mais direcionada; faltam medidas paiblpara a elaboracdo de um regulamento para
que todas as empresas atuantes no municipio, enedéno obras particulares de menor porte,

realmente fagam o que a Resoluc&80v CONAMA dispde.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Além da fiscalizacdo, é necessario que o munic@@ocondicdes para que a gestdo realmente
aconteca. Politicas publicas ajudariam na conszég@o de todos os agentes envolvidos no processo
da gestao dos residuos, dessa maneira, diminuiadiuime de residuos gerados.

Estabelecer um sistema que faga a integracdo &nie/ersas etapas: segregacao dentro do canteiro
de obras, coleta dos materiais, transporte apdipr&é o local adequado, processamento deste
material coletado e, quando possivel, o reapraveitto dos residuos, sdo as alternativas que
caminham para o desenvolvimento sustentavel ddaragés civil.

Para que o sistema funcione, é necessario queetaaids residuos seja capaz de atender todas as
regides da malha urbana. Os geradores também deeemnquadrar nas atividades a serem
desenvolvidas dentro do sistema, tornando-as utir@ara ser desenvolvida a partir do nimero de
obras e pontos geradores de residuos da cidade.

E necessario que as administragdes municipaistoomivado se conscientizem de que a geragio de
residuos deve ser minimizada. Para que isso aegniegcisam ser implantadas usinas de reciclagem
dentro dos municipios, o0 que pode ser um setoativora médio e longo prazo, pois a substituicdo de
produtos naturais por produtos reciclados podeesgmtar uma economia muito grande. A
substituicdo de produtos convencionais por prodrgoilados, mesmo que parcial, levaria a uma
economia nos custos gerais de um empreendimento.

Portanto, para reducdo da geracgdo de residuosndauggiio civil € necessaria a efetiva aplicacdo dos
planos municipais de gestdo. Para que estes piiengestdo de residuos tenham resultados, é preciso
constante fiscaliza¢do de todo o processo, evitaretpularidades por partes dos envolvidos.
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