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RESUMO

O presente trabalho analisa e indica possibilidddegesenvolvimento para o bairro de Sdo Cristovao
— Rio de Janeiro, Brasil, sob a luz da valorac@aistos sécio-ambientais gerados pelo resultado em
longo prazo das decisdes locacionais (planejadasioy como contraproposta a producdo da cidade
capitalista de operar o desenvolvimento tangenoiantimite dos recursos sociais e ambientais. A
aplicacdo deste método em S&o Cristbvdo foi debedsoa partir da construgdo de cenarios
hipotéticos de crescimento populacional e suasidages na demanda de recursos naturais, nos
impactos socioambientais gerados e na infra-estrutecessaria para evitar a degradagéo decorrente
da urbanizacdo, numa faixa temporal de 30 anost(@@®D34). Foram valorados, no contexto urbano,
0s impactos gerados nos recursos hidricos, nadqdalido ar, na coleta e disposi¢ao final dos residu
sélidos, na energia elétrica e na arborizacaortir pas visdes de sustentabilidade forte e fraste
artigo enfoca a valoragdo da arborizacdo urbanewodo que o custo de implantacdo e manutengao
do arboreto urbano nao € pago pelo seu valor noaterde carbono, resultando, a primeira vista, em
um investimento sem retorno promissor. Assim, msuitazes os efeitos positivos da arborizacéo
urbana ndo séo reconhecidos pela populacdo e peér publico. Contudo, os beneficios intangiveis
das éareas verdes nas cidades é um fator decisigacpacdo de zonas de amortecimento e obtengéo
de conforto ambiental com grande importancia déidpde de vida das populacdes.
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1 INTRODUCAO

Este trabalho apresenta a valoracdo dos custazsasduientais — gerados pelo resultado a longo prazo
das decisdes locacionais, planejadas pelo setdicpidu ndo. A valoracdo socioambiental, balizada
pela quantificacdo monetaria dos recursos, adliigiea de producdo de valor do modo de producéo
capitalista, e se faz entender através da logicaneéemo. Este método aplicado ao planejamento
urbano podera agregar valor ao discurso adotadoqoetente que tem as cidades-mercadoria como
ideal a ser alcancado, criando uma alternativamavras discussfes a respeito do futuro das cidades.

Acreditamos que a definicho de parametros de dabibdade® do planeta n&o depende
exclusivamente das questbes econdmicas, e devesocaimente definidos a partir de processos
coletivos, de tomada de decisdo, na medida em gpendem da mudanca de praticas sociais,
inclusive de comportamento.

1.1 Avaloracdo ambiental

As técnicas de valoracdo ambiental tornaram-se f@mamenta capaz de subsidiar as decisdes de
planejamento socioecondmico e espacial no paisuesidiversas escalas de atuacéo. Nos diferentes
estudos sobre a tematica identificam-se, pelo metass areas de conhecimento que buscam a
correlacdo entre os sistemas econémico e ecoldgiavés do processo de associar valores

econdmicos aos bens e servicos ambientais, desendol métodos, conceitos e técnicas — a

economia do meio ambiente e a economia ecoldgica

Ao estudar as técnicas de valoracdo ambiental Sdeodotta (1995) aponta dois tipos de
sustentabilidade: a fraca e a forte. A fraca stebdiidade apoia-se na hipétese de que existe
substituibilidade perfeita entre capital naturatapital material, garantindo as geragfes futuras as
mesmas condicdes das geracdes presentes. Paartalda renda econdmica deve ser reinvestida em
tecnologia para manter o nivel de capital materiahtural. J& a forte sustentabilidade, acredita qu
ndo ha substituicdo possivel entre capital materiatural, logo a sustentabilidade s seria gdeant
se o nivel do estoque de capital natural fosseidwmobnstante.

O grafico a seguir (Figura 1) sintetiza a relag@ed sustentabilidadeersus forte sustentabilidade,
onde o intervalo entre o nivel 6timo ecoldgico® @@ o nivel maximo de degradacao (NMD), que
ainda configura um aumento na producéo, definestupe adotada pelafecisionmakers quanto as
questdes ambiental e econbmica.
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Figura 1 - Grafico 6timo ecolégico de degradagao
Fonte: adaptado de Seroa da Motta, 1995.

Para a fraca sustentabilidade a interse¢cdo da davaustos marginais externos da poluicdo (CCM)
com a curva de beneficio marginal ou excedenteGesimo (CBM) resulta no ponto de nivel étimo
econdmico de poluicdo (NOEP). Ai as perdas de daddi dos recursos ambientais sdo compensadas
pelos ganhos econbmicos. Sob a oOtica da forte raebibdade, qualquer perda qualitativa ou
guantitativa dos recursos naturais ndo pode sepeoesada por ganhos econdmicos, logo o ponto
6timo considerado é o ecoldgico (NOE).

As técnicas de valoracdo ambiental podem ser diaddiem dois grandes grupos de conceitos: o
conceito de produgdo sacrificada e o de disposicAagar. O primeiro mede 0s impactos negativos
gerados no meio ambiente que poderéo afetar a giodeomo por exemplo, a perda da producdo
pesqueira devido ao lancamento de téxicos nos @osegundo conceito aborda a disposicdo dos
individuos a pagar por um determinado bem estaalsaicelado a uma condi¢gdo ambiental.



A valoracdo ambiental pode incorporar os fatoresas resultantes da degradacéo ou conservacao
ambiental, tais como, doencas relacionadas a qualido ar, ao tratamento da agua e do esgotamento
sanitario, a perda de produtividade ou ao ganhmldgjico a partir da qualidade do meio ambiente.
Afinal, quanto vale o cantar dos passaros, o vémsco no rosto, areas verdes publicas para
contemplacédo e lazer, o siléncio noturno, o ar parédgua limpa? Estes bens naturais até podem ser
mensuraveis economicamente, mas quais os ganhiosntestar para cada individuo envolto nesta
atmosfera? Sera que devemos sempre planejar alémitbodo 6timo ecoldgico? Qual é o limite de
expanséo de nossas cidades?

1.2 O estudo de caso

Segundo informagbes da Prefeitura do Rio de Jan&#o Cristovao esta inserido na Area de
Planejamento 1, que engloba os bairros da areaatelt municipio: Benfica, Vasco da Gama,
Mangueira, Maracand, Caju, Santo Cristo e Pra¢zaddeira.

O bairro de Sé&o Cristovao foi selecionado paracapdio da valoracdo socioambiental com base nos
seguintes aspectos: (1) a evolucdo do bairro naasca fase industrial como sendo uma das principais
responsaveis pela degradacdo ambiental; (2) o Rtarmm de Estruturacdo Urbana (PEU, 2004) visa
recuperar o bairro da sua atual deteorizagdo figi@mistica e esvaziamento socioeconémico; (3) a
existéncia de estimativas de crescimento populatigara area de planejamento no qual o bairro esta
inserido; (4) a existéncia de um plano de arboé&iaggara o bairro; (5) e acima de tudo a existéheia
dados sobre arborizacdo urbana.

Vale salientar que a valoragdo socioambiental odinstias hipoteses a partir de uma base da dados
em que os célculos sao realizados, e, a buscapenibifizacdo de dados sobre a cidade e seus Hairro
nem sempre produz resultados positivos. Frente xposto este trabalho buscou o maximo de
variaveis disponiveis pelos 6rgdos competentes.

2 OBJETIVO

O objetivo deste artigo é apresentar a técnicaatleracdo socioambiental como ferramenta para o
planejamento urbano, tendo como enfoque valoragaarldoriza¢cdo do bairro de Sdo Cristovao. O
método de disposicdo a pagar adotou o mercado dbonta como base de valores
econdmicos/ambientais para a arborizacdo urbar@seob-se no calculo de sequestro de carbono
formulado por Tanizaki (2000).

3 METODOLOGIA

A valoracéo socioambiental para o bairro de Saet@sdo foi desenvolvida a partir diagnostico da
arborizacdo urbana, em seguida foi realizada armd® de dois cenarios hipotéticos de crescimento
populacional e sua implicagéo na demanda de resuegarais, nos impactos socioambientais gerados
e na infraestrutura necessaria para evitar a degfiaddecorrente da urbanizacdo. Em seguida foi
guantificado o quanto de carbono pode ser seqdesprela arborizagcéo urbana, avaliando seu custo
de implantagdo e manutencéo e seu valor de troo@entado de carbono. Por fim foram identificadas
possiveis estratégias de urbanizacdo eficientadedtpara a sustentabilidade forte. Frisa-se amui g
0s beneficios intangiveis da arborizacdo urbanadaos ndo puderam ser quantificados devido a
falta de informagdes técnicas.

3.1 Diagnéstico da arborizacdo urbana

Séo Cristovao possui, aproximadamente, 768mil né#eas verdes, o que corresponde a um indice de
17,2m?/hab. O bairro apresenta uma grande quaetidadruas arborizadas, ainda fruto da sua

configuracado histérica. Em 2007, o Instituto Perétassos - IPP propés um Plano de Integracdo das
Areas Verdes da Regido Administrativa da Sdo GfstoEste plano visa conectar as grandes areas
verdes existentes e criar corredores verdes cops astrutural, histérico e de acesso externo na

Regidao Administrativa.

Segundo o levantamento realizado pelo Institutgi®es e Jardins — IPJ, em 2007, foram mapeadas
2667 arvores no bairro Imperial S&o Cristovao ecvata Gama, das quais 79% sao individuos jovens
ou adultos. O estado fitossanitario das arvoregcandue 95% dos individuos apresentam uma



condicao fitossanitaria satisfatoéria.
3.2 Construgéo de cenarios

O célculo populacional foi baseado na hipétesendenarco na progressédo populacional do bairro - o
ano de 2004. Segundo os dados dos censos 1980e 224D o bairro vinha perdendo populacéo e foi
a partir 2004, com a implementacdo do PEU Sao dvést que verificou-se um incremento
populacional positivb.No desdobramento foi definida uma faixa tempoeahpealizar os célculos de
valoracdo socioambiental entre de 2004 a 2034 vemngue 30 anos pode ser considerado um periodo
temporal de longo prazo capaz de alterar a dinaontzana.

Para identificar a capacidade de absorcdo populalcido bairro foi elaborado um roteiro
metodolégico envolvendo: mapeamento e exclusdaatass de bloqueio a ocupacéo. Estas zonas de
bloqueios podem ser fisicas (relevos, riscos artdignrestricdes da legislacdo urbanistica, oasare
com usos institucionais (areas militares, por exemp posteriori, foram delimitados os poligonos
do zoneamento de uso e dos gabaritos definidosRiglb Através da intersecao desses mapas foram
extraidas por¢cdes com potencial de adensamentoserespectivos gabaritos. Ao final, das areas
restantes foi excluido cerca de 25% do total pastimhcdo publica, percentual definido pela
legislacéo vigente.

Para o cenario 1 foi definido 100% de aproveitametids setores passiveis de adensamento
residencial e para o cenario 2 o0 aproveitamentoigio foi de 50%. O cenario 1 apontou para
projecdo populacional de 114.974 habitantes e uoneimento populacional de quase 90 mil
habitantes. J4 o cenario 2 indica uma projecao7048% habitantes e um incremento de 32 mil
habitantes. O cenario 2 apresenta-se mais proxaagodssibilidades de crescimento ja que admitir
um aumento de 50% do contingente populacionalcpanena hipétese mais plausivel, visto que o
indicativo do mercado imobilidrio estimou um incearto de 57 mil habitantes.

3.3  Valoracao da arborizacéo urbana

O objetivo destes célculos é quantificar o quamaarbono pode ser seqliestrado pela arborizagcéo
urbana, o seu custo de implantacdo e manutencéo eafor de troca no mercado de carbono. Para
realizacdo dos calculos, o arboreto foi divididodiras partes, arboreto em vias publicas e arboeeto
Quinta da Boa Vista. A metodologia adotada foi hdaenas consideracdes de Laera (2006), que
aplicou a equacéo para sequestro de carbono Ta(2g8l0) (equagédo 1).

O carbono pode ser estocado de quatro formas wiégsr@a floresta: a biomassa viva acima do solo
(BVAS), a biomassa subterréanea (BS), a matérianicgalo solo (MOS) e a biomassa morta (BM).
Nas florestas tropicais a BVAS possui valores efiree 80% da biomassa total da arvore, logo o
calculo estimado da fixagcéo do carbono sera eldbgrara esta biomassa viva acima do solo. Para tal,
sdo necessarios 0os dados dendrométricos da agu@esdo a altura a arvore, o DAP (Didametro na
altura do peito, a cerca de 1,30m do solo) e aidkees basica da arvore (peso seco/volume fresco
kg/m?3). Lembrando que para atingir o climax de @aobem estoque, a arvore leva entre 20 e 30 anos,
logo este célculo sera usado para estimar estgueston arvores adultas. Tanizaki (2000) formulou a
seguinte equacao:

C = (DAP/200)? x Pi x H x FFA x db x 50% (eq.l)
Onde: FFA = fator de correcdo de volume cilindrico
DAP = didmetro na altura do peito (cm) para volume real = 0,72

Pi=3,14 db = densidade basica

H = altura da &rvore (m) 50%= concentracdo de carbono na madeira

O célculo de custo de implantacéo (plantio) e nmemg#o (podas) foi estimado a partir de valores
utilizados por Laera (2006), obtidos na Fundacaqus e Jardins (FPJ). Estes valores correspondem
a Area de Planejamento 4 da cidade, mas considetand homogeneidade desses custos para toda
cidade constata-se que aproximadamente 30% dasesrvecebem poda anual. Ressalta-se que o
custo de plantio tem uma parcela do seu valor (6ff@nciado pela iniciativa privada, pois a
legislacdo prevé a doacao e plantio de mudas paaa g habite-se predial.

A arborizacéo das vias publicas contava, em 208, £.920 arvores com fixacdo de carbono em sua



biomassa viva acima do solo de 1.098,91t (tabel&ste quantitativo gerou um valor de compra no
mercado de carbono de R$10780,31 (tabela 2). @ cesplantio (tabela 3) foi quantificado em R$
196.992,00 (R$118.195,20 representam custo privadofle manutencéo (poda) dessas arvores gira
entorno de R$ 35.823,46 ao ano mais juros (tahela 4

Tabela 1 —Célculo do sequestro de carbono segundo Tanif06(2
para arboreto em vias publicas na situacédo atoateFRosa, 2009

Numero . L. Teor de Carbono
. densidade basica
de Volume total da arvore (m3) de lenho (Kg/m3) carbono | Sequestrado
individuos| DAP (m) Pl H (m) FFA (50%) (K@)
8 10 3,14 2 0,72 1,00E+03 0,5 45,22
46 10 3,14 3 0,72 1,00E+03 0,5 389,99
95 10 3,14 4 0,72 1,00E+03 0,5 1.073,88
90 10 3,14 5 0,72 1,00E+03 0,5 1.271,70
28 10 3,14 6 0,72 1,00E+03 0,5 474,77
3 20 3,14 2 0,72 1,00E+03 0,5 67,82
48 20 3,14 5 0,72 1,00E+03 0,5 2.712,96
54 20 3,14 6 0,72 1,00E+03 0,5 3.662,50
56 20 3,14 7 0,72 1,00E+03 0,5 4.431,17
60 20 3,14 8 0,72 1,00E+03 0,5 5.425,92
28 20 3,14 9 0,72 1,00E+03 0,5 2.848,61
8 30 3,14 14 0,72 1,00E+03 0,5 2.848,61
6 30 3,14 15 0,72 1,00E+03 0,5 2.289,06
3 30 3,14 16 0,72 1,00E+03 0,5 1.220,83
1 70 3,14 33 0,72 1,00E+03 0,5 4.569,64
1 80 3,14 2 0,72 1,00E+03 0,5 361,73
1 80 3,14 26 0,72 1,00E+03 0,5 4.702,46
1 80 3,14 30 0,72 1,00E+03 0,5 5.425,92
1 90 3,14 14 0,72 1,00E+03 0,5 3.204,68
1 90 3,14 16 0,72 1,00E+03 0,5 3.662,50
1 90 3,14 17 0,72 1,00E+03 0,5 3.891,40
1 100 3,14 17 0,72 1,00E+03 0,5 4.804,20
1 110 3,14 17 0,72 1,00E+03 0,5 5.813,08
1 110 3,14 18 0,72 1,00E+03 0,5 6.155,03
1 110 3,14 25 0,72 1,00E+03 0,5 8.548,65
1 140 3,14 15 0,72 1,00E+03 0,5 8.308,44
1 140 3,14 26 0,72 1,00E+03 0,5 14.401,30
1920 TOTAIS 1.098.907,06
Tabela 2 —Custo do carbono no mercado de Tabela 3 —Custo de plantio para arboreto em vias
carbono para arboreto em vias publicas na situacdo publicas na situacdo atual. Fonte: Rosa, 2009
atual. Fonte: Rosa, 2009
unﬁ:fit: go | totalde | custo total
Valor da Total de Valor | Valor plantio (R$) plantio (R$)
1C ic [lotaltC total tC 72,00 1920 138240,00
(U$) (U$) (R$) custo
450 ]1.098,91[4945.10] 10780,3 unitario de | totalde | custo total
manutencdo| mudas (RS)
(R$)
30,60 1920 58752,00
Total geral 196992,00




Tabela 4 —Custo de manutencao para arboreto
em vias publicas na situacéo atual. Fonte: Ro$:9 20

Total de . . Total de Custo por| Custo Total
arvores Tipo de | arvores para tipode | por tipo de Custo
podadas poda (m3) cad:;;:a: de poda (R$)| poda(Rs) Total (R$)
1 288 26,81 7721,28
2 202 59,81 12057,696
576 4 58 159,20 9169,92 3582346
6 29 238,70 6874,56

A Quinta da Boa Vista obteve um valor de R$ 214922 mercado de carbono (tabela 5). O custo de
plantio do arboreto (tabela 6) gira em torno delB®$.781,20 (R$108.000,00 pela iniciativa privada) e

0 custo de poda pode ser considerado nulo, poégsgteade um parque e suas arvores sao tratadas com
arvores de floresta. A quinta possui 1762 arvdieando 2181,68t de carbono (tabela 7).

Tabela 5 —Custo do carbono no mercado de Tabela 6 —Custo de plantio para arboreto na
carbono para arboreto na Quinta da Boa Vista na Quinta da Boa Vista na situacao atual. Fonte: Rosa,
situacéo atual. Fonte: Rosa, 2009 2009
Valf[)(r: 93 | rotal de |Valor total tC t\ia:(;é custo
Us) tC (U$) 0(; % unitario | total de | custo total
450 | 2.181,68| 981756 | 21402,28 de plantio| plantio (RS$)
(R$)
72,00 1762 126864,00
custo
un:grlo total de | custo total
manuteng mudas (R$)
do (R$)
30,60 1762 53917,20
Total geral 180781,20

Tabela 7 —Calculo do sequestro de carbono segundo Taniksij2
para arboreto na Quinta da Boa Vista na situag#d. &onte: Rosa, 2009

NUmero Teor de

. densidade basica Carbono

de Volume total da arvore (m?3 de lenho (Kg/m3) carbono Sequestrado (Kg)
individuos| DAP (m) PI H (m) FFA (50%)
4 10 3,14 2 0,72 1,00E+03 0,5 22,61
15 10 3,14 3 0,72 1,00E+03 0,5 127,17
21 10 3,14 4 0,72 1,00E+03 0,5 237,38
1 20 3,14 17 0,72 1,00E+03 0,5 192,17
1 20 3,14 18 0,72 1,00E+03 0,5 203,47
1 20 3,14 19 0,72 1,00E+03 0,5 214,78
3 30 3,14 16 0,72 1,00E+03 0,5 1.220,83
2 30 3,14 17 0,72 1,00E+03 0,5 864,76
2 30 3,14 18 0,72 1,00E+03 0,5 915,62
3 170 3,14 12 0,72 1,00E+03 0,5 29.401,70
1 170 3,14 13 0,72 1,00E+03 0,5 10.617,28
1 180 3,14 12 0,72 1,00E+03 0,5 10.987,49
1 180 3,14 13 0,72 1,00E+03 0,5 11.903,11
1 180 3,14 15 0,72 1,00E+03 0,5 13.734,36
1 200 3,14 11 0,72 1,00E+03 0,5 12.434,40
2 200 3,14 12 0,72 1,00E+03 0,5 27.129,60
1 200 3,14 13 0,72 1,00E+03 0,5 14.695,20
1 200 3,14 14 0,72 1,00E+03 0,5 15.825,60
1 200 3,14 15 0,72 1,00E+03 0,5 16.956,00
1 210 3,14 9 0,72 1,00E+03 0,5 11.216,39
1 220 3,14 14 0,72 1,00E+03 0,5 19.148,98
1 300 3,14 13 0,72 1,00E+03 0,5 33.064,20
1762 Totais 2.181.681,89




Conforme diagnostico existe um projeto de arbo&@imagara Imperial S&o Cristovdo que
proporcionard o plantio de 1762 mudas nas viasqashlAs novas arvores poderdo sequestrar 416,73t
de carbono (tabela 8), resultando em um valor deade de R$4.088,12 (tabela 9). Este projeto ira
gerar um custo de plantio (tabela 10) de R$ 1436220R$85.937,76 pela iniciativa privada) e custo
de manutencéo (tabela 11) ao ano de R$ 26.046,84umnas.

Tabela 8 —Calculo do sequestro de carbono segundo TanikKexj2
para arboreto projetado em vias publicas. FonteaR2009

Volume total da arvore (m? densidade
. . Teor de Carbono
Nimero de basica de carbono | Sequestrado
individuos | DAP {m) Pl H (m) FFA lenho (50%) (Kg)
(Kg/m3)
242 20 3,14 10 0,72 |1,00E+03] 0,5 27.355,68
19 20 3,14 5 0,72 |1,00E+03| 0,5 1.073,88
96 35 3,14 8 0,72 [1,00E+03] 0,5 26.587,01
122 35 3,14 6,5 0,72 |1,00E+03] 05 27.452,47
109 35 3,14 27 0,72 |1,00E+03] 05 101.882,25
149 35 3,14 10 0,72 |1,00E+03| 0,5 51.581,57
10 40 3,14 11 0,72 |1,00E+03|] 05 4.973,76
179 40 3,14 8 0,72 |1,00E+03] 05 64.749,31
184 40 3,14 10 0,72 |1,00E+03] 05 83.197,44
6 45 3,14 11 0,72 |1,00E+03] 05 3.776,95
177 50 3,14 25 0,72 |1,00E+03] 05 312.626,25
98 65 3,14 17 0,72 |1,00E+03] 05 198.917,90
5 70 3,14 15 0,72 |1,00E+03] 0,5 10.385,55
1396 Totais 914.560,01
Tabela 9 —Custo do carbono no mercado de Tabela 10 —Custo de plantio para arboreto
carbono para arboreto projetado em vias publicas. projetado em vias publicas. Fonte: Rosa, 2009
Fonte: Rosa, 2009 custo unitario total de custo total
Valor datC | Total de |Valor total| Valor total de plantio (R$) plantio (R$)
(US) 1C 1C (U$) | tC(R$) 72,00 1396 | 100512,00
4,50 416,73 | 1875,29 [ 4088,1213

custo unitario

= total de custo total
de manutencéo

R$) mudas (R$)
30,60 1396 42717,60
Total geral 143229,60
Tabela 11 —Custo de manutencao para arboreto
projetado em vias publicas. Fonte: Rosa, 2009
Total de Custo
s | Tooae | Sverse | Cpstopor) Tow | custo
podadas poda (m3) tipo de | poda (R$) de Total (R)
poda poda(R$
1 209 26,81 | 5614,01
2 147 50,81 | 8766,95
4188 4 42 159,00 | 6667.3 | 2004664
6 21 238,70 | 4998,38

4 ANALISE DOS RESULTADOS

Observa-se que o custo de implantacdo e manuteiocéidboreto urbano néo é pago pelo seu valor no
mercado de carbono, resultando, a primeira vista,i® investimento sem retorno promissor. Assim,
muitas vezes os efeitos positivos da arborizachanar ndo sao reconhecidos pela populacéo e pelo
poder publico.

Laera (2006) aponta as diversas formas de berefiotangiveis das areas verdes nas cidades, a
arborizacdo urbana é um fator decisivo para cridgdzonas de amortecimento e obtengéo de conforto
ambiental com grande importancia de qualidade die das populacdes.

Estudos realizados na cidade de Los Angeles revelarse forem plantadas 10 milhGes de arvores



em 5% da area da cidade ocorrerd um ganho direficdede poténcia evitado de 600MW, o que
significa uma economia de US$58.000.000,00/ano,me ganhos indiretos serdo 300MW e
US$35.000.000,00/ano. (Rosenfeld at all, 1997)

Quanto ao servico ambiental de amenizagdo climatcarborizacdo pode reduzir até 4°C na
temperatura local, através do sombreamento (reddgdiocidéncia indireta de energia solar) e do
aumento da umidade do ar, contribuindo para dirpgwida ilha de calor urbana (Biondi, 1990;

Lombardo, 1990; Milano e Dalcin, 2000 apud Laef)6). Este efeito na ilha de calor ird diminuir o

numero de doencas respiratdrias que estéo ligaddgamdente a poluicdo atmosférica que fica retida
acima da area urbana.

Outras alternativas possiveis para valoracdo ecdeadsa arborizagdo urbana seriam a transformacéo
dos residuos de poda em adubo orgénico atravésnui@ostagem, a producdo de placas aglomeradas
para confeccdo de mobiliario, combustivel de bie@mapara geracdo de energia térmica ou
gaseificacdo por pirdlise para geracéo de enelgfidca. Estas opcdes precisam ser avaliadas tanto
sua perspectiva de sustentabilidade ambiental cecoaémica e ndo foram alvo do escopo deste
artigo.

5 PROPOSTAS

O planejamento urbano pode contemplar praticas efigisntes na adequacao climatica, acustica e de
conservacdo de energia para as cidades. O usocs destsatégias converge para uma melhoria na
qualidade ambiental urbana e consequente diminuigalegradacdo socioambiental gerada por
assentamentos humanos. Foram selecionadas dustegat de urbanizacao eficiente relacionadas a
arborizacdo urbana que sdo passiveis de execucabainm, voltadas para a aplicacdo da
sustentabilidade forte. Lembrando que o mesmo jasepta uma forte consolidacdo dos espacos
publicos (vias, parques e pragas), poréem o sewngateconstrutivo permitird interven¢cdes mais
amplas. Séo elas:

1. Taxa de permeabilidade de 30% - O aumento dadedpermeabilidade que trard beneficios como:
obrigatoriedade do aumento de area livre no laenjindo uma melhor implantacéo da edificacéo;

menor taxa de escoamento das chuvas e consequénte o sistema de drenagem urbana,

alimentacédo do lencol freatico; maior absorcédoalore suporte faunistico e de flora.

2. Arborizacao no interior dos lotes - Segundo ienP&13/1982edificacdes de uso residencial devem
plantar uma muda de &rvore a cada 150m? constmpdda,uso ndo residencial essa relagdo sobe para
1 muda a cada 90m? construido e no caso de ediisagdustriais essa relacéo € de 1 muda para cada
20mz construido. Aplicando-se este conceito paetar residencial do cenario 1 seria possivel gtant
16mil mudas com uma é&rea de para projecdo de oepE2ih2. Esta arvores num estagio adulto,
estimando espécies de 5m de altura, diametro dedmgm e DAP de 10cm, representariam um valor
de 2,2 milhdes de reais no mercado de carbono es#o de implantacdo seria de 1,6 milhdes
resultando num saldo positivo de 600 mil reaise@acio 2 teria valores reduzidos a metade.

3. Se esta medida de plantio fosse dobrada, signdo um aumento na taxa de permeabilidade de
15%, resultaria em um beneficio de 1,2 milhdes desrpara o cenario 1 e 50% deste valor para o
cenario 2. Além dos beneficios qualitativos de méh na qualidade do ar, arrefecimento da

temperatura, aumento da capacidade de drenagemlreatliminuicdo no consumo de energia.

6 CONCLUSOES

A andlise da valoracdo socioambiental do planejamnerbano do bairro S&o Cristévao identificou:
gue para a arborizacdo urbana, inicialmente, g&elausto/beneficio (C/B) seria negativa, contudo,
pode-se apontar as diversas formas de benefidarmineis das areas verdes nas cidades, tais como:
conforto microclimatico, controle da poluicdo atféoiEa, controle da poluicdo sonora, controle da
poluicdo hidrica, estabilidade do solo, controlerelducdo da biodiversidade, controle de vetores e
aumento da fauna, conforto ambiental nas edificagéentrole da poluicdo visual, conservacdo de
energia, atendimento das necessidades sociaisci@sgastorico, cultura, estético e paisagistico),
valorizagéo das atividades e propriedades, entreolO calculo desses beneficios torna-se deldific
quantificacéo devido ao grande numero de vari&aislisponibilidade de dados para os célculos.



Diante de todos esses servi¢cos socioambientaisr®eicos prestados pelo arboreto urbano, reitera-
se a necessidade de ampliacdo e adequado mandovdess urbanas. Para a situacdo especifica do
bairro, a FPJ verificou que a insercdo de maividdbs do que aquele calculado pelo projeto prvist
seria inviavel, pois ndo ha espac¢o habil nas cafapie garanta um ambiente adequado para as
arvores e a inexisténcia de conflitos com a inftaetura urbana. Porém, a Quinta da Boa Vista, por
ser um parque urbano e com isso ndo sofrer tafitééicia da infra-estrutura da cidade, podera
abrigar mais individuos e promover um arrefecimerdalima local. Outra opgdo de plantio sdo os
lotes particulares que deverdo possui area perinséVieiente para insercdo de arvores, pois
atualmente a legislacdo prevé o plantio em outreasada cidade quando o lote ndo possuir espaco
para as mudas obrigatdrias na retirada do hahite-se

7 NOTAS

! Para maiores detalhes ver Acselrad (2001). Pasutor sustentabilidade, atualmente, & uma
expressdo que se pretende a mais legitima, € ugd® rBoque se pode recorrer para tornar objetivas
diferentes representacgfes e ideias, e por issensabilidade é um conceito em disputa.

2 A economia ecoldgica prioriza a conservacdo doarsos naturais pensando nas geracdes futuras,
pois entende que existem limites para o cresciméumdamentados na escassez de recursos naturais e
na capacidade de carga do planeta, que ndo neapsmatle serdo superados pelos avancos
tecnoldgicos. A capacidade de carga do planetaasstitiada & magnitude da puncéo exercida pelas
sociedades humanas sobre 0 meio ambiente -suagpegatbgica. A pegada ecoldgica resulta do
tamanho da populagcédo multiplicado pelo consuma@gita de recursos naturais, dada a tecnologia. A
pressdo pode ser atenuada pela tecnologia, maseai@oinada. (Romeiro, 2001)

® Otimo ecoldgico -nivel maximo de poluicdo que darembiente é capaz de absorver sem gerar
danos a terceiros.

“A nova Lei promoveu um aguecimento na construgdbpela alteracéo do zoneamento, gabaritos e
IAT (Indice de aproveitamento do Terreno) que Viabii empreendimentos residenciais no local.

® Lei n° 613/1984- Dispde sobre a obrigatoriedade de plantio de mdeadrvores nas areas de
edificacdo e loteamento do municipio do Rio de idarged& outras providéncias.

® O PEU definiu uma taxa de permeabilidade do s@ol8% da area de lotes residenciais. A

estimativa de area de plantio de arvores foi baspasta area permeavel e para aumentar o nimero de
arvores no interior de lotes residenciais a area@é@vel deveria dobrar, atingindo 30% da area.total
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