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RESUMO

O processo de projeto na grande maioria dos escritdrios de projeto ainda ¢é realizado de forma
tradicional, ou seja, a partir do projeto de arquitetura é proposta a solugdo dos elementos estruturais e
por fim sdo incorporados os sistemas prediais em que, nem sempre, a solugdo final é a mais
satisfatoria do ponto de vista da utilizacdo do edificio pelo usuario ou da operagdo do edificio
propriamente dito. Assim, normalmente, sdo realizadas diversas reunides para compatibilizagdo dos
projetos, as quais consomem muito tempo, além de gerar retrabalho dos projetistas de todas as areas
envolvidas. Para a melhoria do processo de projeto, ¢ essencial a constru¢do de um modelo tnico entre
os envolvidos, com informac¢des melhores ¢ mais precisas para o atendimento das necessidades dos
clientes, integradas entre si e com a constru¢do da edificagdo. Para tanto, pode ser empregado a
Building Information Modeling (BIM), que vem sendo apresentada como uma tecnologia e um grupo
associado de processos para producdo, comunicacdo e analise do modelo de construgdo. A BIM
envolve uma pratica de projetos integrada em que ha um envolvimento de todos os participantes da
cadeia da construcdo no que tange a constru¢do de um unico modelo de edificio. Porém, para a sua
implantacdo, faz-se necessario uma mudanga no atual processo de geracdo de projetos. Desta maneira,
0 presente artigo visa apresentar, a partir de uma revisdo bibliografica e documental consolidada, o
potencial de aplicagdo dessa ferramenta no que tange a elaboragcdo dos projetos dos sistemas prediais
hidraulico-sanitarios, identificando as diferencas entre os processos de projeto convencional e com a
utilizagdo da BIM. Os resultados obtidos podem subsidiar propostas de melhorias para o processo de
projeto desses sistemas.

Palavras-chave: sistemas prediais, sistemas prediais hidraulico-sanitarios, Building Information
Modeling, BIM, projeto integrado.



1 INTRODUCAO

O edificio pode ser considerado como um sistema composto por diversos subsistemas que se
relacionam entre si. Assim, para se obter o melhor desempenho do todo, deve-se procurar uma solucao
conjunta de todas as partes que o compoem (ILHA e GONCALVES, 1993).

Porém, apesar do avango tecnologico da Construgdo Civil nos ultimos anos, em empresas de pequeno
porte ainda é comum o desenvolvimento de projetos sem a utilizacdo da compatibilizacdo das
disciplinas do projeto, o que gera varios fatores negativos, tais como a ma qualidade da edificagcdo, um
maior indice de retrabalho e um acréscimo no custo da obra (TAVARES JUNIOR, POSSAMAI ¢
BARROS NETO (200?).

De sua vez, os métodos para avaliagdo ambiental de edificios estdo sendo utilizados com a intengdo de
encorajar o mercado a obter niveis superiores de desempenho ambiental, por meio da atribuicdo de
selos ambientais para edificagdes (SILVA, 2003). O mercado vem exigindo edificios com desempenho
ambiental cada vez maior, o que inclui, por exemplo, a implementacdo de medidas que visem o uso
sustentavel da agua.

Em paises em desenvolvimento, como o Brasil, onde os recursos financeiros sao escassos € que possui
uma grande demanda para a construgdo para combater a pobreza e garantir niveis minimos para a
qualidade de vida a grandes parcelas da populagdo, ¢ dificil proporcionar protecdo ambiental como
prioridade, desta maneira, a viabilidade econémica assume vital importancia. Assim, busca-se nas
construcdes sustentaveis um equilibrio entre a viabilidade econdmica, a limitagdo do ambiente ¢ as
necessidades da sociedade (SILVA et al., s.d apud SILVA, 2003).

Segundo Pardini (2009), o assunto sustentabilidade na construgao civil ainda é novo e tem sido mais
efetivo desde 2007, porém, o conhecimento na area ainda ¢ superficial. O seu estudo revela que
mesmo em centros avangados da construcao civil brasileira, como as cidades de Sao Paulo e Rio de
Janeiro, o mercado ainda nao est4 preparado para os selos verdes internacionais, pois muitas empresas
desconhecem conceitualmente as certificagdes, mesmo as pioneiras, ainda encontram-se na curva de
aprendizado. Acrescenta ainda que ¢ condigdo fundamental para que os empreendimentos sejam
sustentaveis, que o desenvolvimento do projeto integre todos os agentes das diferentes areas de
conhecimento, que compdem a equipe multidisciplinar. Observa a necessidade da visdo cada vez mais
holistica dos empreendimentos, abrangendo toda a vida da edificagdo ¢ a implementagdo de principios
de desenvolvimento sustentavel.

Por sua vez, a Building Information Modeling (BIM) vem sendo apresentada como uma tecnologia e
um grupo associado de processos para produgdo, comunicagdo ¢ analise do modelo de constru¢io que
pode reverter esse problema, pois envolve uma pratica de projetos integrada, onde haveria um
envolvimento de todos os participantes da cadeia da constru¢cdo no que tange a construgdo de um unico
modelo do edificio (ANDRADE e RUSCHEL, 2009.

2 OBJETIVO

O objetivo do presente trabalho ¢ apresentar, a partir de uma revisdo consolidada, o potencial de
aplicacdo da BIM na elaboracdo dos projetos dos sistemas prediais hidraulico-sanitarios, identificando
as diferencas entre os processos de projeto convencional e com a utilizagdo do BIM, tendo como
escopo principal o uso sustentavel da agua.

3 METODOLOGIA

O presente trabalho contemplou duas etapas: revisdo bibliografica para compreensdo do problema em
questdo, contemplando basicamente o processo do projeto dos sistemas prediais hidraulicos e
sanitarios e a conceituacdo de BIM, e avaliacdo do potencial de aplicagdo da BIM para a melhoria do
processo de projeto desses sistemas.



4 PROCESSO DE PROJETO

Segundo Amorim e Gongalves (1997) o projeto:
e representa um processo de criagao;

e representa o grau de interrelacionamento que ocorre entre os intervenientes no processo de
producdo da edificagio;

e ¢um elemento de didlogo com os responsaveis pela execugao;
e ¢ documento que permanece para analise futura de problemas.

Para Barros e Sabbatini (1996) a etapa de fase de projeto deve considerar as exigéncias e anseios dos
usuarios, dos empreendedores, dos projetistas, da construtora ¢ do setor de suprimentos. Contudo, as
necessidades dos usudrios ndo sdo padronizadas, existem fatores que sdo dificeis de identificar ou
quantificar, além das caracteristicas locais do empreendimento. H4 uma grande defasagem entre a
quantidade de informagao disponibilizada nos documentos de projeto e a capacidade de absorc¢do dos
profissionais que o aplicam, principalmente no caso dos projetos dos sistemas prediais (FARINA,
2002).

As solugbes obtidas na etapa de projeto repercutem em todo o processo de construcdo e,
conseqiientemente, na qualidade final do produto a ser entregue ao cliente pois, nesta etapa ha a
concepgdo e o desenvolvimento do produto que devem ser baseados na identificacdo das necessidades
dos clientes. Essas solugdes também impactam a execug@o da obra, pois definem partidos, detalhes
construtivos e especificagdes que permitem maior ou menor facilidade de execugdo. Além disso, a
qualidade do projeto pode ser definida como a qualidade da descricdo da solugdo ou de sua
apresentacao, resultante da clareza e da precisdo do projeto executivo, dos memoriais descritivos, do
dimensionamento e das especificagdes técnicas (USUDA, 2003).

O projeto, além de ser um importante instrumento de decisdo sobre as caracteristicas do produto, influi
diretamente nos resultados economicos dos empreendimentos e interfere na eficiéncia de seus
processos, enquanto fonte de informagao para a produgdo (FIGUEIREDO, 2010).

Segundo Farina (2002), os projetos desenvolvidos de forma independente e estanque podem
apresentar uma solu¢do final que ndo serd a mais adequada, pois, provavelmente, existira
descontinuidade entre os subsistemas do edificio e, conseqiientemente, baixo desempenho global.

Assim, as empresas devem procurar o desenvolvimento de metodologias de trabalho que contemplem
as interfaces entre as etapas do empreendimento e se preocupem com a interatividade dos varios
sistemas que compdem o edificio. A seguir apresenta-se na Figura 1 o arranjo tradicional da equipe de
projeto e na Figura 2 o conceito da equipe multidisciplinar proposta por Melhado (1994).
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projeto. Fonte: Melhado (1994). Fonte: Melhado (1994).



A Figura 3 apresenta um fluxo teérico de informag¢des do processo de produgdo de um projeto que
pode ser de arquitetura, estruturas ou sistemas prediais. J4 a Figura 4 mostra a relagdo entre empresas
de projeto e os outros intervenientes do processo.

Clientes Externos
A 1

Empresade
Projetos |
i
G
O

I K = | < 4
Empresa de|Projeto l | | 1 | I [

Informagéo ao Cliente

Extemo - _USUARIO FINAL
| ", ORGAOS PUBLICOS i
K72 W Informagdo ao Cliente -\.M'\-\. CONSTRUTOR s
INCORPORADOR &
> > > Produto Interno OUTROS
INTERVENIENTES i
|

Atividade

!

Decisao

Processo I A, el g

ool

I - w | =

Empresade
Projetos 3

Clientes Externos

] i e
L
.-

Figura 3 - Fluxo de informagdes teérico do processo  Figura 4 - Processo de produgdo do projeto de um edificio —
de produgédo de um projeto. troca de informagdes.
Fonte: Farina (2002). Fonte: Farina (2002).

4.1  Projeto de sistemas prediais hidraulicos e sanitarios

Segundo Graga, Freire e Farina (1998), na etapa de projeto de sistemas prediais aborda-se pouco o
projeto conceitual. O detalhamento, muitas vezes, ¢ feito a partir de reunides de lancamento do
empreendimento, atribuindo poucas consideragdes ao estudo de alternativas e dos intervenientes que
possam prejudicar o sistema. Assim, o desempenho final dependente da experiéncia do projetista.

Farina (2002) observa que a especializacdo da mdo de obra na area de sistemas prediais ndo
acompanhou o avango da tecnologia, ou seja, a maioria das empresas de projeto subutiliza as novas
ferramentas, utilizando apenas para a fun¢do de desenho. Além disso, as empresas tem a grande
tendéncia de terceirizar os seus servicos, que leva a dificuldades como: padronizacdo de representacao
e solugdes técnicas, controle de prazos e contetidos de projeto, aumento da possibilidade de
incompatibilidade entre projetos de diferentes sistemas prediais de um mesmo edificio, entre outros.

Usuda (2003) caracterizou o processo de projeto das empresas de quatro empresas de projeto estrutural
que atuam na regido de Sorocaba-SP ¢ Sao Paulo-SP e que executam projetos de edificios residenciais,
comerciais ¢ industriais, tendo como resultado o apresentado na Figura 5.
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Figura 5 - Etapas do processo de projeto adotado pelas empresas pesquisadas por Usuda (2003).
Adaptado de: Usuda (2003).

De acordo com Usuda (2003), a contratagdo dos profissionais de projetos de estrutura e sistemas
prediais ocorre apos a conclusdo do anteprojeto arquitetdonico, ndo havendo participacdo nas fases
iniciais de projeto da edificacdo a ser construida. O autor acrescenta que a aprovagdo do projeto de
protecdo e combate a incéndios no corpo de bombeiros tem sido a causa de grandes alteragdes nos



projetos de arquitetura e, desta forma, & essencial a participacdo de profissionais especializados
(engenheiros de seguranga) durante as fases iniciais do processo de projeto. Além disso, a participagdo
das outras modalidades de projeto também pode colaborar com informagdes importantes para que as
interferéncias sejam minimizadas. Porém, isso ndo ocorre na maioria dos casos, pois o projeto
estrutural se inicia com o anteprojeto arquitetonico concluido e os projetos de instalagdes elétricas e
hidrossanitarias se iniciam a partir do anteprojeto estrutural concluido. Na auséncia do coordenador, o
projeto ndao ¢ compatibilizado e os elementos (alvenaria, estrutura, instalagdes, esquadrias, etc.) que
compdem a edificacdo, ndo sdo integrados de forma que permitam a racionalizagdo da construgao.

Segundo o referido autor, em geral, a etapa de execucdo da obra se inicia com 0s projetos executivos
da arquitetura e estrutura concluidos, porém os projetos dos sistemas prediais ainda estdo na etapa de
anteprojeto. Desse modo, a compatibilizagdo de algumas interferéncias serdo realizadas somente na
obra, geralmente por pessoal ndo capacitado e sem o compromisso de responsabilidade com o projeto,
prejudicando ainda mais o desempenho do edificio como um todo.

Por outro lado, é crescente o interesse do mercado na busca pelo melhor desempenho ambiental. Por
exemplo, no caso dos sistemas prediais hidraulicos e sanitarios, a conserva¢do de agua no ambito das
edificacdes, ou gestdo da dgua, é recorrente nos sistemas de avaliagdo ambiental conforme podemos
observar em Ilha (2007). E em Ywashima et al (2007) ¢ Ywashima e Ilha (2009) encontram-se itens
contemplados nos principais métodos de avaliagdo ambiental no que se refere aos sistemas prediais
hidraulicos e sanitarios.

Desta maneira, a conservagdo de agua, no ambito das edificagdes, contempla agdes tanto para a gestdao
da demanda quanto da oferta de agua. Por exemplo, o aproveitamento de agua pluvial, a incorporagao
de reuso, reciclagem, gestdo da demanda, reducao de perdas e minimizagao da geracdo de efluentes se
constituem em elementos-chave para a gestdo de recursos hidricos e de reducdo da poluicao.

Para que essas medidas sejam mais efetivas, faz-se necessaria a incorporagdo destas alternativas desde
a etapa de concepcdo das edificagdes. Além disso, nota-se uma grande disponibilidade de informagdes
que ndo conseguem ser absorvidas plenamente pelas equipes de projeto.

Além do impacto de redugdo do consumo que as agdes para a conservagdao de agua nas edificagdes
podem gerar, outro item importante a ser considerado € a viabilidade técnica e econdmica destas
opgoes.

4.2 Building Information Modeling - BIM

Building Information Modeling (BIM), comumente conhecida como Modelagem da Informacdo da
Construgdo ou Modelo Paramétrico da Construg¢ao Virtual, pode ser definida como um modelo digital
composto por um banco de dados que permite agregar informagdes para diversos fins, o que pode
contribuir para o aumento de produtividade e racionalizagcdo do processo de construgcdo (TSE, WONG
e WONG, 2005).

BIM ¢ uma nova maneira de abordar o projeto e documentacdo para a construgdo por meio da
modelagem e gestdo nao apenas de desenhos, mas também de informag@o. Onde se permite a geracao
automatica de desenhos e relatorios, analise de projeto, simulacdo de programagdo, gestdo de
instalacdes e, a construgdo de informagdes mais precisas para tomadas de decisdo e, conseqiiente, uma
melhor construcdo de edificios (BENTLEY, 2010).

Para Eastman et al. (2008) a modelagem paramétrica e interoperabilidade, duas das principais
tecnologias presentes na BIM, as diferenciam dos sistemas de CAD tradicionais. A primeira permite
representar os objetos por parametros e regras associados a sua geometria, bem como incorporar
propriedades ndo geométricas e caracteristicas aos objetos. Ja a interoperabilidade ¢ uma condicao
para o desenvolvimento da pratica integrada.

Os autores acrescentam que a BIM pode ser considerado uma transi¢do historica na pratica de
projetos. Devido a automatizagdo parcial do detalhamento dos desenhos de construgdo, a BIM
redistribui os esfor¢os no processo de projeto, dando maior énfase na concepcao do produto. Para a
sua implementacdo, ¢ necessaria uma mudanga de paradigma.



Nos sistemas CAD-BIM, os componentes do edificio sdo objetos digitais codificados que descrevem e
representam os componentes do edificio real. Por exemplo, uma parede que ¢ um objeto com
propriedades de paredes e age como uma parede, ou seja, o objeto € representado por dimensdes como
comprimento, largura e altura além de possuir atributos parametrizaveis como materiais, finalidade,
especificagdes, fabricante, e preco (CRESPO E RUSCHEL, 2007).

Succar (2009) apresenta os 3 estagios de maturidade do BIM (Figura 6). Onde o Pré-BIM ¢ o ponto de
partida, a situagdo da empresa antes do BIM. A maturidade do BIM inclui componentes de tecnologia,
processos e politicas, sendo considerados 3 estagios:

e estigio 1: modelagem baseada em objetos;

e cstagio 2: colaboragdo baseada em modelos;

e cstagio 3: integragdo com base na rede de trabalho.
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Figura 6 - Os trés estagios de maturidade do BIM — vista linear.
Adaptado de: Succar (2008).

Segundo Florio (2007), apesar de serem significativas as representagdes dos desenhos CAD
tradicionais, mesmo os modelos 3D contém poucas informagdes Uteis para quantificar e classificar os
elementos para construgdo, pois os mesmos ndo contém informagdes inerentes aos elementos
construtivos tais como portas, janelas, escadas e lajes, pois ndo podem ser computados pelo programa
grafico. No caso da BIM, as informagdes sdo computaveis porque a modelagem é composta por:

e Dbanco de dados digitais integrados do projeto do edificio que ¢ gerado ao mesmo tempo em que
o modelo € construido;

e geometria dos elementos que compdem o edificio, onde os atributos sdo armazenados, exibindo
suas configuragdes em trés dimensdes e, desta forma, com maior quantidade de informacao que
os modelos CAD tradicionais;

e clementos paramétricos que sdo interconectados e integrados espacialmente, onde as alteracdes
realizadas, automaticamente, repercutem em todo o projeto;

e um processo que tende a diminuir os conflitos entre os elementos construtivos, facilitar a
compreensdo da articulacdo entre esses elementos, facilitar as revisdes além de aumentar a
produtividade;

e um modelo digital tridimensional que gerencia o ciclo de vida do projeto e a construgdo do
edificio, que inclui os processos de construcdo, instalagdes técnicas e canteiro de obras,
deixando a comunicacao das informagdes e intengdes do projeto mais claras e precisas.

Justi (2008) aponta como principais vantagens com a utilizagdo da BIM:

e aumento da velocidade na entrega dos projetos (economia de tempo);

e melhoria na coordenacgdo dos projetos (minimizagao de erros nos desenhos);
e diminuigdo de custos (economia de dinheiro);

e aumento da produtividade devido a utilizagdo de modelo digital tnico;

e melhoria da qualidade do trabalho;

e surgimento de novas oportunidades de receita e negocios;

e possibilidade de aumento do foco no design;

¢ redugdo do retrabalho.



Para Tse, Wong e Wong (2005), os principais desafios para a incorporacdo da BIM na pratica dos
projetos sdo:

e mudanga na pratica arquitetdnica, com a utilizacdo adequada ao potencial da ferramenta;
e dificuldade de adequagdo de objetos ao projeto;

e poucas possibilidades de customizacdo dos objetos;

e complexidade da ferramenta consumindo tempo para modelagem;

e falta de treinamento e apoio técnico;

e custos extras para adquirir moédulos complementares; e,

¢ indisponibilidade para avaliacdo do software de forma gratuital.

Dentre os beneficios que podem ser alcancados com a utilizagdo do BIM, pode-se acrescentar a
garantia de consisténcia de informacgdo entre todos os desenhos e relatorios, automatizando a
verificagdo de interferéncias espaciais, proporcionando uma base solida para a interface de
analise/simulagdo/aplicacdo de custos e melhoraria da visualizacdo em todas as escalas e fases do
projeto.

Andrade e Ruschel (2009) acrescentam que as vantagens da construgdo deste modelo Unico entre os
envolvidos no processo consiste em uma melhoria da fase de projeto, com informag¢des melhores e
mais precisas para o atendimento das necessidades dos clientes, integradas entre si € com a constru¢ao
da edificagdo, além disso, a redugdo do tempo e custo da construgao.

Segundo Crespo ¢ Ruschel (2009) para que essas mudangas ocorram sera preciso uma maturidade
organizacional e metodologias de trabalho, que envolvem principalmente uma postura do arquiteto
frente a sua responsabilidade como profissional chave neste processo.

Souza, Amorim e Lyrio (2009) apresentam os resultados de uma pesquisa realizada em 39 escritérios
de arquitetura das cidades do Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Curitiba para avaliacdo do impacto da BIM
em escritorios de arquitetura. Dentre os resultados obtidos a Figura 7 apresenta as dificuldades
encontradas pelas empresas questionadas, destaca-se a resisténcia a mudanca ¢ a falta de tempo para a
implantacdo da ferramenta BIM.

Incompatibilidade com parceiros de projeto 16,67%

O softwarendo se adequa ao trabalho desenvolvido 8,33%

$,33%

Caréncia de profissionais especializados
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Custo elevado do programa

Falta de infraestrutura de T1

Falta de tempo para implantagdo

25,00%
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Figura 7 — Dificuldades para a implantacdo da tecnologia BIM.
Fonte: Souza, Amorim e Lyrio (2009).

' Com relagdo a indisponibilidade para a avaliagdo do software de forma gratuita, algumas empresas disponibilizam licenga
de 30 dias para fins de demonstrag@o do produto.



4.3 Sistemas prediais e BIM

Na parte de projeto, os trés principais softwares sdo o Revit da Autodesk, o ArchiCAD da Graphisoft
(distribuido no Brasil pela PINI) e o Bentley Architecture, da Bentley. Com relagdo aos sistemas
hidraulicos prediais, os mais populares sdo: o Bentley Mechanical, Autodesk Revit MEP,
VectorWorks e Graphisoft ArchiCAD com seu médulo de MEP (TITLOW, 2009).

Segundo Titlow (2009), é normal um projetista ficar frustrado na primeira vez que utilizar a BIM, pois
¢ dificil se obter a velocidade de elaboragdo do sistema 2D. Porém observa-se que os ganhos serdo
obtidos com o uso e que os projetos terdo melhor qualidade. Por exemplo, o projetista tera o
posicionamento de todos os elementos estruturais e serd notificado quando da existéncia de
interferéncias.

E possivel gerar, a partir do modelo paramétrico de informagdes, relatorios para pleitear a certificago
LEED. Por exemplo, se desejarmos fomentar o uso racional da agua pela adogdo de equipamentos
economizadores, ao defini-los no projeto, podemos definir suas caracteristicas por meios de
parametros associados a esses equipamentos, por exemplo, a vazao de operagdao do equipamento, que
pode ser restringida a determinados valores. Ja no caso de fonte alternativa de suprimento de agua,
temos que incluir no modelo distintas redes de suprimento de agua e, garantir que nao haja cruzamento
dessas tubulagdes com a rede de agua potavel. A utilizagdo da BIM auxilia nesse processo, pois,
sinaliza as interferéncias, permite que se defina cada tipo de tubulagdo e ainda que sejam representadas
de formas distintas.

Poucos sdo os trabalhos encontrados sobre aplicacdo da BIM tanto em projetos como para ensino. Os
poucos trabalhos encontrados, a grande maioria para os projetos de arquitetura. Nao sendo encontrado
nenhum trabalho com aplicagdes para sistemas prediais. No entanto, percebe-se que os mesmos
problemas encontrados podem ser replicados ao projeto dos sistemas prediais.

A BIM aparece como uma forma para a efetiva realizagdo do projeto integrado onde os times de
projeto estariam envolvidos em torno de um tnico modelo de informagdes. Assim, a compatibilizacao
de projetos seria mais efetiva. Além disso, com a participagdo do profissional de diversas areas
permite que o edificio possua um desempenho global superior ao observado pela produgdo tradicional
seqiienciada, que em geral fica sob a coordenacdo de apenas um profissional, que ndo tem condi¢des
de avaliar o todo sob a otica dos diversos subsistemas pelos quais o edificio ¢ formado.

Além disso, lembrando que os escritorios de sistemas prediais em geral terceirizam os trabalhos, o alto
custo para a aquisicdo dos softwares e, apesar estar cada vez mais acessivel, o custo para a aquisi¢ao
de microcomputadores com capacidade suficiente para utilizar os programas BIM adequadamente
também podem ser fatores que retardem essa mudanga de tecnologia.

Mas, acredita-se que a principal barreira seja o tempo para os profissionais absorverem a tecnologia, o
que incluiria a criag@o de banco de dados para atendimento de toda a cadeia da constru¢ao, no caso dos
sistemas prediais, banco de dados com informagao dos equipamentos disponiveis no mercado além de
levantamento de informagdes de desempenho durante a construcdo, operagdo ¢ manutengdo dos
sistemas prediais.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A necessidade da realizacdo de projetos de forma integrada sob a luz a visdo sistémica ou holistica
para se obter um melhor desempenho da edificacdo como um todo ndo ¢ um tema recente. Porém,
observa-se que na pratica, essa aplicagdo ainda ¢ timida.

O avango da tecnologia da informagdo permitiu que a informagdo fosse disponibilizada de um modo
mais amplo. Ao contrario do passado, em que poucos a detinham, atualmente, observamos que a maior
dificuldade estd em saber o que fazer com a informagdo ou quais sdo importantes. Percebe-se que
diante da infinidade de possibilidades, os profissionais ndo estdo conseguindo absorver a grande
quantidade de informagdo e muito menos aplica-las no desenvolvimento de seus projetos.

Somado a esse fato, o mercado exige orcamentos cada vez mais enxutos e cobra prazos mais exiguos o
que compromete um estudo preliminar adequado, pois, os projetos estdo cada vez mais complexos,



necessitando cada vez mais de especialistas que nem sempre fazem parte desta etapa inicial, o que
compromete o desempenho final da edificacdo como um todo.

Por exemplo, no que diz respeito ao sistema hidraulico predial, atualmente todas as edificacdes
possuem previsdo para a medi¢ao individualizada do consumo de agua. Se a edificacdo for provida de
fonte alternativa de agua (4gua pluvial ou de reuso), ha a necessidade do projeto e construgdo de outra
rede para fornecimento dessa agua “nao potavel”, que, além de ndo comprometer o desempenho do
sistema de agua fria, precisa de definicdes como: havera individualizagdo do consumo desta dgua ou
sera considerado que ela sera distribuida por igual a todos? Além disso, ha a necessidade de se prever
um sistema de tratamento da dgua para a garantia de certo padrdo de potabilidade da agua.

Essas analises complexas, que incluem o ciclo de vida do empreendimento, simulagdes de
desempenho s6 se tornaram possiveis com o barateamento e massificagdio da tecnologia da
informacao.

Lembrando que a Construgdo Civil é a mais tradicional das industrias, a proposta da BIM aparece
como uma possibilidade de facilitar essa pratica integrada que ha décadas vem sendo apontado por
especialistas.

O sucesso da BIM ainda depende de um banco de dados que auxilie principalmente na etapa de
construcdo, seja na estimativa de tempo para realizacdo das atividades de construgdao (4D),
durabilidade dos materiais, impactos durante o ciclo de vida, manutengdes durante a vida util e custos
do empreendimento como um todo (5D). O que passara por uma padroniza¢ao no processo de projeto
pois estamos nos referindo a um modelo tnico de informagdes.

Em especial para o projetista de sistemas hidraulicos prediais, a atualizagdo automatica em todas as
saidas do modelo (plantas, elevagdes, detalhamentos) quando da alteragdo do modelo de informacao ja
representaria uma grande evolucdo, haja vista o tempo que € gasto em cada revisdo de projeto. Por
exemplo, quando a estrutura ¢ alterada e, nesta nova situagdo, ha a necessidade de se deslocar alguns
tubos de queda, o fato gera um processo, que dependendo do caso, ha a necessidade de refazer varios
detalhamentos, além de atualizacdo em todas as demais plantas que tenham essas tubulag¢des além da
verificacdo de desvios, etc.

Com a utilizagdo da BIM, o sistema estrutural seria alterado no modelo e a propria ferramenta grafica
apontaria as interferéncias com os sistemas prediais, ficando o projetista responsavel por proceder a
adequagdo dos elementos no modelo de informacdo e, assim, automaticamente, todas as saidas do
modelo, seja ele 3D ou 2D ou relatorios seriam atualizados instantaneamente, diminuindo o tempo
para a revisdo dos projetos, ou seja, de atividades que ndo agregam valor ao produto final, pois
consiste basicamente de retrabalho.

Este trabalho apresenta resultados parciais de uma tese de doutoramento que esta em desenvolvimento
na faculdade de Engenharia Civil, Arquitetura ¢ Urbanismo da UNICAMP.
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