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RESUMO

Estudos que procuram viabilizar a reutilizagdo dsiduos sélidos na producdo de artefatos e
componentes para a construcao civil vém cresceagalitimos anos. Uma confirmacao disso sdo as
linhas de pesquisa com foco em sustentabilidade egt#0 presentes em praticamente todos 0s
programas de pesquisa académica das Universidseledp que essas tém o papel de assegurar a
legitimidade dos resultados obtidos. Porém, emlgessas pesquisas tratam do ciclo do residuo
quanto material que se transforma em outro matariak a presenca da forca de trabalho nesse
processo tecnolégico ndo é discutida de maneirdifoa. Levando-se em conta essa constatacéo, o
presente trabalho prop8e uma reflexdo sobre o @sdendo como objetivo mostrar como a forca de
trabalho atua em todo o arranjo produtivo do reaitamento de residuo industrial, desde a extracéo
da matéria prima, até a construcdo de edificioldecom artefatos produzidos com residuo,
apresentando dados sobre suas condigdes de trapafhoestabelecer uma discussdo sobre a
exploracdo da mao-de-obra em processos que s&eaf@eos como sustentaveis. O arranjo produtivo
gue tomamos como estudo de caso € o processodgmuotie reciclagem de residuos industriais da
Alumar, produtora de alumina e aluminio em S&o EuMA. O residuo é proveniente de um reator
que gera energia para os setores de refinaria uwg&ed desse processo sobra a cinza volante,
conhecida como um material muito aceito em matridgsimento. A pesquisa iniciou com método
exploratorio, visitas técnicas a industria, levadtadados sobre processo de produc¢éo interno, mao-
de-obra e origem da matéria prima. A segunda €igipkevantar dados junto as instituicdes que
representam os trabalhadores na extracdo de camw@&oal, na inddstria e na construgdo civil. Com
essas informag0des foi possivel tragar um perfilrdbalhador e entender como ele esta & margem do
processo sustentavel.

Palavras-chave: residuo, mao-de-obra, sustentatdid



1 INTRODUCAO

O arranjo produtivo que tomamos como estudo de éasqgrocesso tecnolégico de reciclagem de
residuos industriais na producao de artefatos gpa@nstru¢édo civil. O residuo em questdo € gerado
em uma industria produtora de alumina e alumini@, groveniente de um equipamento que gera
energia para os setores de refinaria e reducaquipamento € um reator de leito fluidizado circtdan
gue tem como principal combustivel o carvdo minddal funcionamento desse reator é residual uma
espécie de cinza volante. Uma das alternativas mwamte apresentadas nos ultimos anos, para retirar
esse tipo de residuo da natureza, é reutiliza-loroducao de materiais e componentes para o setor d
construcao civil, pois ele apresenta em sua compostlementos que contribuem para melhorar o
desempenho de argamassas feitas com cimento logtlmbém porque o setor da construgéo civil
apresenta ainda processos muito simplificados.

Um dos fatores que confirmam a vocacdo da constragdl em absorver esse tipo de residuo é a
presenca de materiais silicosos tanto nas cinzam® @mn outros residuos, pois “0 setor é o0 maior
consumidor de materiais silicosos e a silica épgas atbmica mais comum do planeta. Por essa
razao muitos residuos de processos térmicos (¢imaatalirgicos e de tratamento ambiental possuem
silica.” (JOHN, 2000. p 35). Essas cinzas podenuskradas como agregado ou até mesmo como
aglomerante em argamassas feitas com cimento mbripmis apresentam propriedades pozolanicas
gue sdo adequadas para o bom desempenho de argmmassicretos. “As cinzas de combustéo do
carvao e de alguns residuos agricolas, a silicativzdda de alguns processos metallrgicos, e a
escoria granulada da indastria metallrgica de ma#eferrosos e ndo ferrosos sdo os principais
subprodutos industriais adequados ao emprego calitivod minerais em concreto de cimento
Portland.” (MEHTA e MONTEIRO, 1994. p 296). Outratdr sdo os processos simplificados ainda
muito presentes nesse setor. Segundo John (20@0pdrte dos componentes de construcédo € de
producdo simples, como os componentes produzidos agregados e aglomerantes inorganicos.
Requisitos como esterilidade, purezas elevadas,séir dispensaveis na maioria das aplicages
comuns da construgao civil, simplificando o prooeds produc¢do. Talvez por isso sua méo-de-obra
seja também formada por pessoas com pouca qugdificanuitas vezes até mesmo sem nenhuma
formacéo béasica. Analisando trabalhos que propdesoale residuos na construgdo, é notavel que a
preocupagdo com a qualificacdo da mdao-de-obra édosnpontos pouco discutidos por quem
desenvolve novos produtos. No | Simpoésio de residdtidos da USP de Sdo Catjosirios novos
produtos desenvolvidos com residuos foram apredemta nas exposicdes, os donos das idéias
fizeram referéncia ao treinamento da mao-de-obra gae a utilizacdo dos novos produtos tivesse
sucesso. Mas essa preocupacdo, em nenhum momentaprésentada como parte do trabalho
cientifico.

Lancando um olhar sobre a geracéo do residuo épbgtentificar de imediato, duas classes de mao-
de-obra diretamente envolvidas, a mao-de-obra iridljsque lida diretamente com o equipamento
gerador do residuo e a mao-de-obra envolvida neagdd da matéria-prima que alimenta o
equipamento, o carvdo mineral. Além dessas dupsyaesso que transforma residuo em material de
construcdo também necessita de mais uma classgalmihadores da construcdo civil, tanto o
subsetor das industrias de materiais quanto o wule construgdo de edificios. Sem o envolvimento
dessas classes de méo-de-obra, ndo serd possieshpaatica a reutilizagdo de residuos industriais
na construcao civil.

2 OBJETIVO

O objetivo deste artigo € entender e expor conmmw@fde trabalho atua em todo o arranjo produtivo
do reaproveitamento de residuo industrial.

H Simposio de Residuos Soélidos da USP de Séao Carlegento aconteceu nos dias 2 e 3 de dezembro0@e 2@eve
como objetivo divulgar pesquisas e experiénciagmetica dos residuos solidos.



3 METODOLOGIA

3.1 Visitas técnicas

A pesquisa iniciou com método exploratdrio atragéssisitas técnicas feitas a empresa geradora do
residuo, com isso foi possivel entender o procedssproducdo da industria e como o residuo em
questdo é gerado. Através de entrevistas forammtieadas dados sobre a mao-de-obra atuante na
empresa, com énfase nos funcionarios que lidamadiente com o residuo e ainda buscar
informacdes sobre a origem da matéria-prima utiizaAtravés de observac@oloco e também de
apresentacfes feitas por funcionarios e videostucisinais mostrados foi possivel entender o
processo produtivo identificando em que momentardanjo acontece a geragéo do residuo e qual o
destino final dado pela empresa.

3.2  Fluxogramas

O segundo passo foi entender como acontece o pmdesreaproveitamento desse residuo industrial,
como ele entra no processo de producdo de matdgatonstrucdo e de edificacdes. As reflexbes
sobre o assunto foram baseadas em estudos tégniega trataram do reaproveitamento de residuos
na producdo de componentes e materiais para awgiste principalmente na observagéo dos fluxos
do residuo aqui tratado. Como produto dessa reflésd gerado o fluxograma geral do arranjo
produtivo do reaproveitamento do residuo pela cogdb civi,b e num segundo momento, a
complementacdo do fluxograma inserindo a méo-da-atarante em todas as etapas do processo.

3.3 Levantamento de dados

A terceira etapa deu-se através do levantamenttadies sobre as condi¢cdes de trabalho da méo-de-
obra envolvida no processo buscando informag¢fedggidas pelos sindicatos dos trabalhadores, em
documentos académicos e em estudos divulgadosrg@odpublicos. Com esses dados foi possivel
tracar um perfil de cada mao-de-obra presente @mjarprodutivo aqui estudado, identificando suas
caracteristicas e suas dificuldades.

4 RESULTADOS
4.1 Fonte Geradora do Residuo

O Consdércio Aluminio do Maranhdo — ALUMAR, estddbizado na area industrial do municipio de
Séo Luis — MA, ocupando uma é&rea de 350 ha diddiges areas de refinaria, redugédo e porto. A
industria € produtora de alumina e aluminio e gataprocesso produtivo, a inddstria utiliza energia
gerada pelo reator localizado na area da refin&sae equipamento, um reator de leito fluidizado
circulante, utiliza carvéo mineral e a queima dematerial gera a energia para a industria, gerando
também o residuo, cinza, que é estocado em paisodia propria area da industria.

4.2  Arranjos Produtivos

Com as visitas técnicas feitas em julho de 20@eijo de 2010, foi possivel obseriratoco como o
processo produtivo acontece. Na ocasido das visttas feitas apresentacdes de videos institugonai
que complementaram a observacao feita no locakojperal da industria e ainda entrevistas feitas
com funcionarios que esclareceram os fluxos dogssat

Como produto foi possivel criar um fluxograma p#watrar o fluxo desde a matéria-prima até a
reciclagem do residuo gerado, como mostra a figgura
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Figura 1 —Fluxograma do arranjo produtivo

A primeira etapa do processo € a exploracdo dd@oanineral. Essa matéria-prima chega a industria
pelo mar, os carregamentos de carvdo chegam de mas@o descarregados no porto para depois
serem estocados em patios. Essa matéria-primaavaiqoreator através de esteiras transportadoras,
acontece entdo o processo de queima da matéria;pume sai do reator em particulas pulverizadas.
No procedimento normal da inddstria, a cinza sq@ura estocagem em pétios de descarte. Para que
aconteca a reciclagem o residuo entra em outrojarpodutivo, o de producéo de componentes e
materiais para a construcao civil. Nesse casoza@ntra como agregado em argamassas de cimento
Portland. O que era lixo se transforma em um natdd construcdo, que junto com outros materiais
convencionais ira se transformar em um tijolo, eeemplo. Esse tijolo, tal como outros artefatos
convencionais, vai para o canteiro de obras egérfparte da construcdo de edificagfes.

4.3  Forca de trabalho

No arranjo tecnologico proposto pelo presente thaba mé&o-de-obra envolvida aparece em quatro
principais atuacoes:

1. Na extracdo de matéria-prima que alimenta a indis@s mineiros de carvdo sdo o0s
trabalhadores que estdo na ponta do processoneitraicarvao mineral.

2. Na industria que utiliza o carvdo para gerar eaergerando consequientemente o residuo.
Essa mao-de-obra séo os operarios da industrihéngo.

3. Na producdo de componentes para a construcaguoidlzidos com o residuo. Trabalhadores
da construcao civil que atuam no subsetor de mentagdustrial.

4. No canteiro de obras para executar a edificac&@ballnadores da construgao civil que atuam
no subsetor de edificacoes.

Tém-se aqui quatro tipos de profissionais que atobamalmente em suas areas. Mas algumas dessas
classes terdo que se adaptar as mudancas, pnneigal no setor da construcdo, pois essas terdo a
tarefa de inserir os novos subprodutos na prodde&uotefatos.

A figura 2 aponta, no fluxograma, onde cada maolate-esta locada no processo.
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Figura 2 — Fluxograma Geral do Arranjo Produtivo — méo-teao
4.3.1. O trabalhador da mineracao de carvao

A extragdo do carvdo mineral é a ponta do procpsstutivo. Essa matéria-prima bésica utilizada
pela industria em questao tem duas origens, owpértado da Colédmbia ou é oriundo das minas de
carvdo no Sul do Bra$ilEste trabalho apresentara dados dos mineiroardgéazdo sul do pais para
explanar sobre suas condi¢gdes de trabalho. Esdedhadores presentes nas minas de carvéo do sul
do pais, em geral, sairam das atividades agropasu#r da producdo de sementes e foram atraidos
por empregos nas mineradoras e industrias quecereestabilidade e maiores salérios. Segundo
Fritz e Waquil (1999) moradores da cidade de Caadi&®S, que convivem com as minas de carvao e
outros empreendimentos que necessitam dessa n@iéreg ndo tém total consciéncia dos maleficios
causados por esse tipo de atividade. A populaca@ ammo garantia de trabalho e seguranca de
salério.

Segundo Atlas de Energia Elétrica produzido pelaEEN (2005) as cidades de Sideropolis e
Criciima estdo entre as que apresentam graveseprablsocioambientais. Em virtude dos rejeitos das
minas de carvao, a cidade de Sideropolis enfrentaipacdo desordenada das terras agricultaveis. Os
trabalhadores das minas e seus familiares tambénafefiados diretamente pelas emanacdes de
poeiras provenientes desses locais. Doencas r@sjgisa como asma, bronquite, enfisema pulmonar e
até mesmo a pneumoconiose (nome dado a diversagadogue tem como caracteristica basica o
enrijecimento do tecido pulmonar, os trabalhadagsostos a silica, que atuam em sideruargicas,
minas de carvao, marmorarias, fabricas de vider&ngica, construcao civil, jateamento de areizge at
mesmo na agricultura estdo entre as maiores vitimatoenca), estdo presentes no cotidiano dessa
populacdo. Outras substancias maléficas para admambra envolvida com o carvdo mineral sao:
Oxido de enxofre, 6xido de nitrogénio, mondéxidoodebono e outros poluentes da atmosfera. “No
Brasil os carvies minerais sdo betuminosos ou stibviinosos com teores altos de cinzas e enxofre.”
(COSTA, 2005. p 1). O dioxido de enxofre provocabgmas no sistema respiratério e é causa de
bronquites e distlrbios graves, como o enfisemaquodr.

Segundo o Instituto Ecolégico Aqualung, em 2009rreram trés mineiros em acidentes de trabalho
na Carbonifera Cricidma. A jornada de trabalhogtilleela por um termo de ajuste de conduta com o

2 Informagcao fornecida em entrevista feita a funaits da industria realizada em julho de 2009.
% Informagdes retiradas da noticia divulgada peBtoagéncia — informacdes em rede, em 26 de ¢igho
2003. Acesso: 26 de novembro de 2009. Disponivehetm//www.agirazul.com.br/fsm4/_fsm/000001ab.htm



Ministério Publico do Trabalho. Pelo acordo, asidéides dos trabalhadores no subsolo ndo podem
ultrapassar 6 horas diarias, contabilizando, noirm#x36 horas semanais. Mas, até o final do ano de
2008, a jornada chegava a 10 horas, segundo ot&finig?ublico do Trabalho. O piso dos mineiros
contratados pela empresa é de R$ 1.054,00 - o rders®tor na regib.

Além dos aspectos de inseguranga e insalubrid&dentes a atividade, outro fator que contribui para
gue ocorra acidentes é o baixo grau de escolarigldalenacdo desses trabalhadores, principalmente a
partir do momento em que a atividade comecou a fiescanizada. Algumas empresas até oferecem
formacédo e treinamento por conta do maquinarioaaibotmas esse beneficio apresenta um aspecto
perverso para os mineiros de carvao, especialnosnieais antigos. Com a insercdo de maquinarios
que substituem certa quantidade de forca de tralbalmano, somente os trabalhadores tecnicamente
capacitados tem suas vagas de trabalho garang8dgsindo Germani (2002) no exterior isso ja é
frequiente e o Brasil tenta copiar esse modelo j@tiob é utilizar mao de obra onde é extremamente
necessario, pois 0 excesso de pessoas trabalhessto atividade s6 provoca acidentes e tras prejuizo
materiais e financeiros para a empresa.

Mas apesar de todos esses aspectos, os trabathadecssam dessa fonte de renda e ndo conseguem
enxergar de forma clara todos 0s impactos que o am@biente e suas vidas sofrerdo em médio e
longo prazo, dessa forma o efetivo se mantém eabslhadores continuam trabalhando nas minas,
muitas vezes em condi¢Bes de salde e segurang#queendem a todos 0s requisitos necessarios
para o bem estar. Segundo a Associacdo Brasileir@arvdo mineral, no ano de 2008, o efetivo
empregado pela mineragéo foi 5.749 trabalhadoossestados do Parana, Rio Grande do Sul e Santa
Catarina. Esse dado foi divulgado no relatorio @elod estatisticos do carvdo mineral, que é
produzido pela Associacao e tem dados divulgaduetir do ano 2000. Nesses relatérios anuais sédo
divulgados dados de producdo e venda do carvaorahine Unico dado que faz referéncia ao
trabalhador é esse de quantidade empregada, qgaupaser divulgado somente a partir de 2005, ndo
sendo informados dados como fun¢Bes ou remuneraCoeplementando o relatério de 2008 foram
apresentados graficos comparativos dos anos ametgrimas o grafico de médo de obra ndo esta
presente, talvez porque a variagdo seja pequen@,qale gira em torno de 5.000 empregados, ou
talvez seja porque esse dado ndo interessa a qaieproduzir, vender ou comprar esse tipo de
produto. Em geral saber caracteristicas de tratfatba ou condi¢cdes de trabalho ndo esta na pauta de
gquem negocia essa matéria prima.

4.3.2. O operario da industria do aluminio

A segunda mao de obra envolvida no processo saparérios da industria produtora de alumina e
aluminio. Eles sé@o responsaveis por receber o @anuderal para estocar e depois sao responsaveis
por seu transporte até o reator. Tem ainda umeitaratividade que é recolher o residuo do reator e
estocar. No ciclo de producdo do carvao que saftana em cinza, passando de matéria-prima a
residuo, os operéarios da industria sdo responséesisamente pela operacdo das maquinas e pela
fiscalizacdo das atividades. O processo de degeemento, transporte e estocagem € todo
mecanizado. A ac&o foi divulgada por um video timsibnal da ALUMAR: o carvdo mineral chega
através de navios é descarregado no porto e tndadpgara os patios de carvao através de correias
transportadoras, outro sistema de correias levargde do patio para o reator. O profissional que
trabalha operando as maquinas esta suscetivelaes causadqgselo carvéo, o particulado e todas as
substancias nocivas ali presentes podem entrar aato com a pele, causar irritacbes e o
aparecimento de doencas pulmonares. No caso dstiidprodutora de aluminio, o carvdo mineral
ndo € a unica matéria-prima que contem substamcewvas a saude. Esses trabalhadores lidam
também com bauxita, soda caustica, piche e cogpeodacdo de alumina.

* Noticia divulgada no site Congresso em foco erdeliovembro de 2009. Acesso: 26 de novembro de 2009
Disponivel em: http://congressoemfoco.ig.com.bifimiasp?cod_canal=1&cod_publicacao=30584

> Informacdes retiradas do video institucional darexse, cedido & autora durante visita de campaasgkliem
julho de 2009.



Segundo Santbsas principais emissbes provenientes da produedalumina sdo formadas por
poluentes atmosféricos como materiais particuladeapores causticos. Os efluentes liquidos, assim
como os residuos sélidos, também se destacam eanergma atencdo especial em relacdo a sua
contengdo e tratamento. Essas caracteristicas ld&dmw séo inerentes a todas as industrias de
producdo de alumina, e os funcionarios, principab®meos operacionais, sd0 0s que mais estdo
expostos aos possiveis danos. Por outro lado,ar tarhbém afirma que de uma maneira geral, as
industrias de aluminio sdo dotadas de equipamensagemas de controle de poluentes para as fontes
emissoras de material particulado que garantem efiog&@ncia de até 99% na retencdo de material
particulado. Todavia, essa eficiéncia pontual dds&fo primaria, passa a ser ameacada pelas
emissbes secundarias, representadas pela aus&auigprecedimentos errdbneos de operacdo e
manutencéo.

Para os operarios que atuam no desembarque e gestoado carvao mineral os problemas se
apresentam tal como é para os trabalhadores naatgémedo carvdo. Mas um dos maiores perigos
oferecidos estd no processo de queima desse miBegundo Morita (2009), 6xidos de nitrogénio
s&o os maiores poluentes produzidos em caldegat(es) que operam com a queima de carvao, e o
uso de combustiveis solidos, desperta uma séfgeotdemas a serem solucionados, entre 0s quais se
destacam: baixas eficiéncias no ciclo de gerag@leveda emissao de gases por unidade de energia
produzida que contribuem para o efeito estufa essini de gases acidos, nitrogénio e Oxidos
sulforosos. Sendo assim, conclui-se que o trabathathpregado para operagdo, manutengao e
fiscalizac&o do reator estd muito mais expostaiaoss pela emissao de tais poluentes.

Na industria em questéo a tecnologia de Leito Faab foi adotada com a intengdo de minimizar a
emissao de gases poluentes, pois “a tecnologiambustao em leito fluidizado surgiu no sentido de
buscar a solucdo para esses problemas” (BASU, 206l MORITA, 2009). Mas esse tipo de
equipamento também € crucial para o bom desempenpmducao de energia para a industria. O que
faz pensar que o investimento feito € muito mais petencial do equipamento do que pelo beneficio
que ele tras aos trabalhadores. Em entrevista digtec@ autora um dos funcionarios da industria
disse que o objetivo da compra foi adquirir um pgoiento que conseguisse desempenhar 90% de
sua capacidade. Esse foi o grande chamariz pagaisigo. O processo de producdo de energia a
partir dos reatores de leito fluidizado até podeimizar a emissdo de gases, mas 0 que é emitido
ainda é altamente prejudicial ao meio ambiente geasoas. “Os processos de producdo de poténcia
estacionarios a partir de combustiveis fosseisrafigonsaveis pela producdo estimada de 25% das
emissfes globais de 6xido de nitrogénio, sendo deetiessa producdo oriunda da combustdo do
carvao. Os 6xidos de nitrogénio sao prejudiciaisna® ambiente de diversas formas: chuva acida,
efeito estufa e destruicdo da camada de 0z6niW.OBDA et al., 2000apud MORITA, 2009. p

29).

Por conta de toda essa exposicao a materiais pesgessa mao de obra é qualificada e em geral tem
salarios mais altos que outras classes de tralmabegdperacionais. O acréscimo no valor do salario
muitas vezes vem dos adicionais dados pela empreeasdo estabelecidos por lei, os adicionais de
periculosidade ou de insalubridade. Segundo aptiticado pela UFPBa definicio de adicional de
insalubridade e periculosidade é: adicionais queenfa jus 0s servidores que trabalham com
habitualidade em locais insalubres e/ou perigaao®m contato com substancias toxicas, radioativas
e/ou que oferecam risco de vida. Sdo consideradatubres as atividades ou operacdes que por sua
natureza, condi¢cdes ou métodos de trabalho, expdempregado a agentes nocivos a saude, acima
dos limites de tolerancia fixados em razdo da eatyrda intensidade do agente e o tempo de
exposicdo aos seus efeitos. O adicional ao sgléde chegar a até 20% do mesmo, dependendo das

® Artigo: Cadeia produtiva do Aluminio Processo Isitial e Fontes de Poluicdo. Autor: Elio Lopes 8astos,
consultor da ECEL Ambiental. Acesso: 14 de dezerderg009. Disponivel em:
http://www.ecelambiental.com.br/artigos/CADEIA%20BRUTIVA%20D0%20ALUM%CDNIO.pdf

" Entrevista concedida pelo Engenheiro de projetesdt/Santos, durante visita de campo as dependétwia
industria em S&o Luis — MA, em julho de 2009.

® Artigo disponivel emwww.ufpb.br/.../adicional_de_insalubbridade e petosidade normas.doc




condic¢des as quais os trabalhadores ficam expd3iaste desse dado fica o questionamento: sera que
esse adicional no salario paga a minimizacdo ngdede sobrevida do trabalhador? Conversando
com esses profissionais que recebem tal adicidita, claro que eles, muitas vezes, ndo tém
consciéncia do mal que estdo sofrendo. E aindabéles que tomam consciéncia do fato, mas que
declaram que preferem viver menos com um bom sathyique viver muito e ganhando mal. Os
trabalhadores enxergam esse tipo de empresa caomnatigade salério e ndo conseguem ver 0s males
que os rodeiam.

4.3.3. O trabalhador da construcéo civil

O setor da construcdo civil € muito abrangentepleendo atividades diversas e complementares,
varios profissionais em varios campos de atuacamurgam para tornar possivel a construcdo de
diversos tipos de edificacdes. Sendo assim, é s@te®ntender como acontece a subdivisao do setor.
Segundo Farah (1996) existem trés subsetores:ragaistpesada, montagem industrial e edificacdes.
Para o arranjo produtivo apresentado no preseat®ltro, 0 enfoque serd dado aos subsetores:
montagem industrial, que é responsavel pela momade sistemas de exploracdo de recursos
naturais, onde estaria inserido o processo de p&odde materiais e artefatos para a construcap civi

e 0 subsetor de edificacdes, que como o préprioen@mdiz é responsavel pelas atividades de
construcao de edificios.

O setor da construcéo civil tem sido historicamenibe dos mais importantes da economia nacional.
Grande empregador de mao-de-obra, elevada padimpaa formacdo bruta de capital fixo e na
geracdo do Produto Interno Bruto (DIEESEEmM 1989, a atividade de construgéo foi respoglsav
pela absorcéo de 3,8 milhdes de pessoas, repneder®% da mao de obra ocupada no pais e 26,3%
da forca de trabalho absorvida em atividades inidisst (FARAH, 1996. p 51). Os dados de 1998/99
divulgados no relatério do DIEESE mostram que n@altde ocupados na construcdo civil nas
principais regiées metropolitanas do pais, maiS@ ndo tem carteira assinada, ou seja, ndo tem
direitos trabalhistas garantidos, e mais de 48% utema jornada de trabalho acima de 44 horas
semanais. O rendimento mensal dos trabalhadoregasda de R$ 595,00 para pedreiros e R$ 313,00
para serventes, sendo que nos piores casos chB§ 382,00 para pedreiros e R$ 163,00 para
serventes. Essas pessoas tem em média de 5 a @earstudo e a taxa de analfabetismo varia de
4,3% a 12,7%. “O ramo da construcao civil € umghkieres mais indicados para auxiliar no combate
ao nivel de desemprego que assola o pais. Issogemnprega pessoas com baixo nivel de instrucao e
capacitacdo [...] permitindo o acesso ao mercadotrdbalho de operarios completamente
desqualificados de maneira muito rapida.” (VILLARagé 2004. p 1).

No estudo produzido por professores e pesquisadaréd~MG, foram levantados importantes dados
sobre empregados e empregadores do setor no eladdinas Gerais, dados esses que podem ser
considerados para a classe em todo o pais. Avaliargituacdo dos empregados é notavel o baixo
grau de escolaridade, quase 50% dos entrevistafp@squisa tem somente até a 42 série do ensino
fundamental. Eles concordam que essa caracter¢stitabui para que suas atividades sejam pouco
remuneradas, e quase a totalidade assinala querigatt voltar a estudar. O motivo de abandonar os
estudos é quase sempre 0 mesmo, a necessidadbalbar para ajudar no sustento da familia. Outro
dado muito importante é a condig&o de sé voltatadar se as aulas forem ministradas no canteiro de
obras ou em locais que sejam préoximos de casapp@sgaste de uma segunda jornada, a de estudos,
€ impensavel. J& os empregadores apontam comoesgiooblemas da mao de obra a falta de
compromisso com a qualidade do servico feito elta fée instrucdo desses trabalhadores. “As
empresas procuram referéncias e verificam a expai@révia do candidato, o que agiliza o processo
de contratacdo. Ou seja, apesar de indicar o déviglstrucdo como problema, o nivel de escolaridade
€ pouco utilizado como critério de contratacao.lLOAR et al., 2004. p 5). Nesse ambito, o pior
resultado apresentado pelo trabalho foi o posio@mo dos empregadores em relacdo a capacitacédo
dos empregados, mesmo achando que ter profissicapéxitados € importante para o produto final

° Resenha DIEESE. Estudos Setoriais n° 12. Os hafhales e a reestruturagdo produtiva na constig#io
brasileira. Acesso: 15 de dezembro de 2009. Dispbam: http://www.dieese.org.br/esp/civil.pdf



da obra, menos da metade dos empregadores indicanug curso de capacitagdo pudesse ser
ministrado em sua empresa ou pelo menos sob suansebilidade. “Os agentes que atuam no setor
sejam eles construtores, fabricantes de materigisn@onentes, subempreiteiros [...] acabam nao
tomando para si a responsabilidade da capacita¢@namento da méo de obra, que por sua vez,
acaba por ndo receber nenhum treinamento formaipsagquele do proprio canteiro de obras, quando
atuando na frente de trabalho.” (HOLANDA, 2003.1911

Os dados levantados demonstram que o empregadondaucéo civil em geral tende a desvalorizar
o trabalho realizado por esses empregados opea#gianas em contra partida, de acordo com o
relatério do DIEESE, uma pesquisa realizada na B8P revelou a significativa participacdo da méo
de obra na formacdo dos precos dos iméveis, gsiasg por volta de 14%. A forca de trabalho
dessas pessoas é crucial para o sucesso do empreetod ‘A mao-de-obra é o recurso mais precioso
participante da execucdo de obras de construcéib o&o somente porque representa alta
porcentagem do custo total, mas principalmentefuegdo de se estar lidando com seres humanos,
que tém uma série de necessidades que deveriaupsietas.” (SOUZA, 2000).

Os trabalhadores da construgcédo civil vém passamdoum processo de reestruturacdo de suas
atividades. A maneira convencional de construié estda vez mais envolvida por novos sistemas
construtivos e novos materiais. Os servicos exdogtpor pedreiros e serventes tém exigido muito
mais de suas habilidades e de seu esforco em &preadas técnicas, isso é indispensavel para a
insercdo de novos materiais no setor. O relatbdoDEESSE afirma que na construgdo civil, a
reestruturacdo produtiva esta mais ligada a utiaale novos materiais do que a introdugdo de novas
maquinas. “Embora a velocidade e o ritmo de addefsas mudancgas seja bastante diferenciado nas
diversas regifes do pais, € inegavel que, maisteoente, um grande nimero de empresas passaram
a adotar novos métodos de construcéo, calcadosilizagdio de novas tecnologia¥.’Dentro dessa
reestruturacdo acarretada também pelo desenvolntEn novas técnicas e materiais, é possivel
pensar que componentes e materiais produzidostia garesiduos, logo estejam sendo usados em
larga escala. Principalmente quando observamosquercado ja tende a adotar a sustentabilidade
como um importante requisito, seja atraves defioagbes verdes de escritorios e empreiteiras @ pe
producdo de casas que agregam valor quando adotarexemplo, placas de captacéo solar. Tudo
isso estd diretamente relacionado a forca de trapals trabalhadores da construcédo civil sédo
obrigados a se adaptar a tais materiais e sisteoma$rutivos, ainda que os empregadores nao tenham
interesse em oferecer treinamento e capacitacisascisse.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Apbés avaliar como estd colocada a forca de trabdd® pessoas envolvidas no processo de
transformacédo de cinzas em casas, uma questdoesemrta, e a resposta a ela é indispensavel nessa
concluséo, pois o esforgo de todo o texto antégimiou respondé-la. Eis a questéo:

Sera que vale a pena utilizar residuo para consigas, se todo esse processo é resultado doaesfor
de pessoas que precisam se submeter a atividadakibres, inseguras, desvalorizadas e mal
remuneradas?

Em geral propostas com o objetivo de reciclar, geja for o produto, sdo muito bem vistas pela
sociedade e, até mesmo pelo meio académico, pssasieropostas vem embutido o ideal de
sustentabilidade, tdo valorizado nos dias de fR@é&rar um residuo da natureza € promover bem estar
as pessoas, desde que essas pessoas ndo tenHigiar quoen tais residuos. Avaliando o valor de cada
tijolo produzido, ndo sera possivel quantificarabalho de cada pessoa, mas € possivel considerar
que junto com residuo, cimento e agua, esteja@bém o esforco do minerador que passou a vida
inteira respirando enxofre e fuligem de carvaaabdlho do operario da industria que conviveu com
gases toxicos e equipamentos perigosos e aindgentim dos trabalhadores da construcao civil que

9 1dem nota 9.



desenvolveu suas atividades com todas as advegsidadsetor.

Por outro lado, desconsiderar o desenvolvimentsade®va tecnologia de materiais, ndo ir4
minimizar o esforgo feito pelos trabalhadores. @eaimb continuara com sua atividade de extracdo do
carvdo que alimenta o equipamento da indulstrias eoperarios, por sua vez, continuardo suas
atividades que dependem do carvdo que alimentatorrendependente dos residuos serem ou nao
utilizados pela construgdo civil. Sendo assim, hors® que a saida é deixar de produzir tantos
residuos e deixar também de envolver as pessoasivédades que apresentam as caracteristicas aqui
dispostas. Porém, essa solucéo ainda esté dig@mntalidade.

Entdo, a conclusdo pode ser: jA que os residués eshdo gerados e parar essa emissdo nao é
plausivel para o0 momento, vamos entdo recuperé-toansforma-los, mas isso ndo pode acontecer
sob pena de trabalhadores, pessoas, conviverematividades que sdo prejudiciais & saude e

seguranca. Logo, a saida poderia ser ofereceratneimo, capacitacdo e todas as condi¢cdes de

seguranca para lidar com residuos.

Os homens séo conhecidos pelo seu trabalho. N&w écpso que, quando estranhos se
encontram, um passo inicial padrao de aberturgpérgunta, "No que vocé trabalha?" (ou
Que tipo de trabalho vocé faz?), pois esta infoBmagroporciona o melhor indicador
simples do tipo de pessoa de que se trata."...#swnmo, o papel ocupacional localiza os
individuos no espago social, estabelecendo dess@ fo cenério para a interagdo de um
com o outro. (TREIMAN, 1977 Apud MATTAR, 1995).
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