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RESUMO

A crescente utilizacdo de maquinas e equipamentos, dentro do canteiro de obras de edificacdes
verticais, vem contribuindo com a racionalizacdo do transporte de cargas, materiais e passageiros, no
sentido de reducdo dos custos e cumprimento dos prazos pré-estabelecidos no projeto. Dentre os
varios tipos de sistema de transporte de cargas e passageiros empregados em obras, 0s mais comuns
encontrados sdo os elevadores, gruas e andaimes suspensos. Os riscos mecanicos e elétricos
associados a utilizacdo desses equipamentos ainda sdo dificeis de serem reconhecidos e pouco
estudados. O objetivo deste artigo é avaliar os riscos mecanicos e elétricos de equipamentos de
transporte vertical, utilizados em canteiros de obra de edificios maltiplos pavimentos em empresas
construtoras da regido metropolitana do Recife. A metodologia adotada teve como base o “método de
avaliacdo e controle dos riscos para construgdo civil”, no campo da engenharia de seguranca do
trabalho, e consistiu da elaboracdo de protocolo de avaliagdo dos riscos com base nas normas
nacionais e internacionais e utilizagdo de indicadores de seguranga. Observou-se, com esse trabalho, o
descumprimento de algumas exigéncias minimas das normas, como também a falta de qualificagdo de
alguns profissionais da area.

Palavras-chave: Equipamentos de transporte vertical de materiais. Riscos mecanicos e elétricos.
Edificios de multiplos pavimentos. Modelo sistematico para avaliacdo de risco.



1 INTRODUCAO

A evolucdo tecnoldgica, com utilizacdo de maquinas, transmissao de energia e rapida movimentacdo
de maquinas e informacéo, se fez acompanhar de novos ambientes de trabalho e de riscos profissionais
a eles associados. De acordo com Mattos (2010), muitos desses novos riscos sdo desconhecidos ou
estdo em fase de estudo e demandam pesquisas cujos resultados s6 se apresentam apds a exposicado
prolongada dos trabalhadores a ambientes nocivos a sua sadude e integridade fisica. Ainda segundo
Mattos (2010), o setor de seguranga e salde no trabalho é multidisciplinar e tem como objetivo
principal a prevencao dos riscos profissionais. E, de acordo com Lago (2006), a seguranca deve ser e é
um fator decisivo na qualidade no processo produtivo, pois, para atender a meta tracada, a producao
ndo pode ser surpreendida com nenhum resultado indesejado, como os acidentes.

De acordo com Barkokébas Janior et al. (2006b), os acidentes de trabalho representam altos custos
nao sé para a empresa mas também para a sociedade, que acaba sendo penalizada com as despesas
assumidas pelo Ministério da Previdéncia Social, e para o proprio trabalhador.

Fatalidades relacionadas a equipamentos de elevagdo vertical sdo substanciais, representando mais de
8% de todos os acidentes na construcdo civil,e sabe-se que a grande maioria € evitavel, segundo
investigacdo feita pela Occupational Safety and Health Administration — OSHA -, um 6rgéo
internacional que pesquisa e normatiza sobre seguranca e higiene do trabalho. A maior parte das
fatalidades estudadas aconteceu por descuido ou falta de atencdo, como, por exemplo, trabalhador
préximo as linhas de transmissao de energia ou o transporte de cargas que excederam a capacidade das
gruas ou elevadores (BEAVERS et al., 2006). E acidentes com guinchos e guindastes ndo sdo
‘fendmenos’; eles sdo previsiveis e possiveis de prevenir. No caso das gruas, focar nas areas
identificadas como inseguras evita a continuacdo de acidentes relacionados aos riscos mecanicos do
equipamento (SHEPHERD; KAHLER; CROSS, 2000).

1.1 Importancia dos equipamentos de transporte vertical dentro do canteiro de obras

Cada vez mais se espera dos profissionais que trabalham na construcdo de edificacBes verticais,
reducGes de custos e prazos de entrega, ou simplesmente o cumprimento dos prazos estabelecidos nos
contratos para finalizarem a obra, como também, é exigido um alto nivel de qualidade dos produtos
acabados e a obrigacdo do cumprimento das leis e normas de seguranca do trabalho, em todas as
etapas que envolvem o processo construtivo de edificios verticais.

A racionalizagdo do transporte de materiais e componentes, no canteiro de obras de edificios multe
pavimentos, € fator fundamental na reducdo de custos e cumprimentos dos prazos de entrega,
(LICHTENSTEIN, 1987).

O cumprimento do cronograma pré-estabelecido e a reducdo dos custos da obra dependem muito da
fase de planejamento do canteiro de obras onde sdo definidos os métodos construtivos a serem usados.

O objetivo principal da fase de planejamento consiste em minimizar os percursos dos transportes mais
volumosos e frequentemente utilizados no canteiro de obras, orientando na execucgédo de trabalhos e no
fluxo de materiais. A falta ou o planejamento insuficiente do canteiro provoca frequentemente custos
adicionais, como por exemplo, a necessidade de correcBes onerosas no decorrer da obra, de acordo
com Gehbauer (2002).

Investir em equipamentos, os quais realizem transporte vertical e horizontal de cargas e materiais
volumosos dentro do canteiro de obras, € um diferencial entre as empresas construtoras, pois contribui
para uma maior racionalizacdo. “Os transportes verticais e horizontais podem ser considerados como
pontos-chaves em qualquer canteiro de obras, pois chegam a representar até 80% das atividades numa
construcdo.” (GEHBAUER, 2002). Este fato, ainda de acordo com Gehbauer (2002), evidencia a
grande necessidade de se investir na racionalizagdo deste tipo de atividade, e o planejamento prévio da
obra é de fundamental importancia para isso. Um bom planejamento leva em consideragdo alguns
aspectos, objetivando-se uma maior eficiéncia possivel dos transportes dentro do canteiro, sdo eles:



e amontagem dos equipamentos de transporte;
e alayout ideal para depdsito de materiais;
e 0 fluxo de materiais, sem desvios e evitando-se depositos intermediarios.

A movimentacdo vertical de cargas e passageiros em canteiros de obras e frentes de trabalho, ao longo
dos anos, vem recebendo uma variedade de equipamentos para este fim, tais como, elevadores de
carga, elevadores de passageiros, elevadores cremalheira, talhas, guinchos, balangas ou andaimes
suspensos, pontes rolantes e uma variedade de tipos de gruas (ANTONIO, 2004).

Esta crescente demanda elevou o nimero de acidentes de grandes proporgdes, com vitimas fatais, o
que preocupa sobremaneira a todos aqueles que tém algum tipo de atuagdo na indlstria da construgéo,
e muito mais aos profissionais especializados em seguranca do trabalho, conforme pesquisa realizada
por Antdnio (2004).

E importante para empresas de construgdo civil que haja uma avaliacdo sistematica dos riscos
mecanicos na utilizacdo de gruas, elevadores e andaime suspensos, como elemento de auxilio ao
sistema de gestdo de seguranca e salde do trabalho adotado pela mesma, nos canteiros de obras de
edificagOes verticais, nas etapas de montagem, desmontagem, telescopagem, sinalizacdo/amarracéo,
operacdo, como também as de manutencdo preventiva através de ensaios ndo destrutivos nos
componentes criticos do sistema de elevacdo. Devido ao fato, segundo Anténio (2004), desses
equipamentos serem de grande porte e movimentarem verticalmente cargas pesadas com mais de 5
toneladas e de varias formas, fica caracterizado um elevado risco para ocorréncia de acidentes graves e
fatais.

1.2 Ocorréncia de acidentes com equipamentos de transportes verticais em construcdes

A crescente demanda de equipamentos mecanicos na construcao civil elevou o nimero de acidentes de
grandes propor¢des e com vitimas fatais. Uma analise taxondmica feita nos Estados Unidos afirma que
até 33% dos acidentes em construgdes e atividades de manutencdo acontecem em equipamentos de
elevacdo vertical, como gruas, elevadores e guindastes (SHEPHERD; KAHLER; CROSS, 2000). Isso
preocupa a todos ligados a indlstria da construcdo, principalmente os profissionais em seguranca do
trabalho. Por isso, ha uma preocupacdo por parte das autoridades, trabalhadores e empresarios, no que
se refere as condicGes de trabalho, buscando-se reduzir a0 maximo os riscos ambientais do trabalho
(BARKOKEBAS et al, 2006a).

Em relagdo aos riscos elétricos, por exemplo, o Sindicato da Industria da Construcdo Civil no Estado
de Pernambuco - SINDUSCON/PE afirma que, em 2003, 8% das estruturas e carcagas dos
equipamentos elétricos contidos nos canteiros de obra ndo apresentavam aterramento, porém a energia
elétrica e equipamentos elétricos sdo um dos principais agentes causadores de acidentes com indice de
1,3% (BARKOKEBAS JUNIOR, 2004b). Esse nimero parece baixo, porém, segundo Barkokébas
Junior, Véras e Alencar (2004), quando sdo analisadas as causas dos acidentes fatais, esse nlimero
pode chegar a 50%.

De acordo com o centro americano de pesquisa e treinamento para a constru¢do (CPWR, 2010), das
323 mortes ocorridas nos Estados Unidos em gruas e guinchos e analisadas pela pesquisa em um
periodo de 1992 a 2006, 68 (21%) foram causadas pelo colapso da estrutura e 59 (18%) estdo
relacionadas com o choque da lanca com o trabalhador. O grafico com o nimero de mortes
relacionadas a gruas/guinchos esta apresentado na figura 1.
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Figura 1 — NUmero de mortes, nos EUA, relacionadas a gruas/guinchos por ano

1.3 Equipamentos de transportes verticais

Existe uma variedade de equipamentos de transporte vertical utilizados no canteiro de obras da
construcdo civil, a fim de realizar diferentes tipos de trabalho, tais como carregamento de materiais,
pessoas, cargas grandes e pequenas e, manutencdo e limpeza de fachadas de edificios. Na tabela 1,
listam-se alguns exemplos desses equipamentos:

Tabela 1 — Lista de equipamentos de transporte vertical

Elevadores e Guinchos

Elevadores de transporte de materiais

Elevadores de passageiros

Elevadores de cremalheira

Guincho de coluna (Foguetinho)

Gruas e Guindastes

Grua Fixa

Grua Movel

Grua Ascensional

Guindastes sobre esteira

Andaimes

Andaimes simplesmente apoiados

Andaimes fachadeiros

Andaimes moveis

Andaimes em balango

Andaimes suspensos

Andaimes suspensos motorizados

Plataformas de trabalho

Plataformas de trabalho com sistema de movimentacéo vertical
em pinhdo e cremalheira e plataformas hidraulicas

Cadeira suspensa

Plataformas aéreas

Caminhdes

Caminhao Munck

Equipamentos de elevagédo

Empilhadeira

Fonte: do autor

2 OBJETIVO

Este artigo propde uma analise dos procedimentos adotados para a seguranca dos equipamentos de
transporte vertical de materiais e pessoas utilizados na construcdo civil e os principais dispositivos de
seguranca utilizados por estes equipamentos e exigidos por norma.

O objetivo deste trabalho é verificar se 0s equipamentos encontrados nas construgdes visitadas



trabalham com os procedimentos e dispositivos exigidos por norma, se estes funcionam e se sdo Uteis
e funcionais, visando a diminuicdo do nimero de acidentes do trabalho relacionados ao uso dos
equipamentos mecanicos.

Esta pesquisa limita-se a avaliar os riscos mecanicos e elétricos de gruas e elevadores de obras, ou
guinchos, utilizados para transporte de materiais ou pessoas. Estes foram os equipamentos escolhidos
por serem utilizados frequentemente nos canteiros de obras de edificagcBes verticais, em empresas
construtoras da Regido Metropolitana do Recife — RMR.

3 METODOLOGIA

A metodologia adotada para elaboracéo deste artigo teve como base o “método de avaliagdo e controle
dos riscos para construcdo civil” no campo da engenharia de seguranga do trabalho, e consistiu da
elaboracdo de protocolo de avaliagdo dos riscos com base nas normas nacionais e internacionais e
utilizacdo de indicadores de seguranca.

Foi realizada uma extensa revisao bibliografica do estado-da-arte acerca dos equipamentos utilizados
na construcdo civil, de seus procedimentos de operacionalizacdo, manutencdo e de seguranca e das
normas nacionais e internacionais existentes acerca destes.

O protocolo de avaliagdo de equipamentos mecanicos utilizados foi elaborado com base em visitas a
canteiros de obras de construcdes verticais. Foram feitas visitas a 6 (seis) edificacfes, priorizando as
edificagbes na fase de estrutura, onde foram identificados os principais riscos dos equipamentos de
transporte vertical e seus dispositivos de seguranca. A elaboracdo do protocolo tomou como referéncia
0 método de avaliagdo e controle dos riscos para construgdo civil no campo da engenharia de
seguranca do trabalho, elaborado por Barkokébas Junior, et al. (2004a) e utilizado por varios
pesquisadores em diversas areas relacionadas a SST, tais como: Barkokébas Junior (2006b), Lago
(2006), Almeida Filho, et al. (2007), Kohlman Rabbani, et al. (2008a), Kohlman Rabbani, et al.
(2008b), entre outros. O método propde a utilizacdo de lista de verificacdo de conformidades (ou
“check list”) para identificagdo dos riscos mecanicos e elétricos, e estabelecimento de indicadores para
avaliacdo e subsequente controle dos mesmos. A partir desta etapa, pode-se pensar em proposta de
medidas de controle para os principais riscos encontrados nos equipamentos inspecionados.

4 ANALISE DE RESULTADOS

4.1 Protocolo de inspecéo

O protocolo foi desenvolvido com o propdsito de disponibilizar uma ferramenta eficaz e de facil
aplicacdo que possa auxiliar engenheiros cujos trabalhos estejam relacionados a seguranca de
equipamentos, como engenheiros mecanicos, de producdo e de seguranca no processo de identificacao
de riscos existentes no manuseio de equipamentos mecanicos em canteiros de obras, ajudando a
fundamentar as acdes de gestdo de Seguranca e Sadde do Trabalho — SST em suas empresas.

O protocolo é constituido de 175 itens relacionados a NR-18 e a RTP 02, e subdividido em oito partes.
S&o elas: Transporte de Materiais e Pessoas; Torres de Elevadores; Elevador de Materiais; Elevador de
Passageiros; Elevador de Cremalheira; Gruas e Betoneiras. Cada subdivisdo possui seus respectivos
itens mais aplicaveis, os quais devem ser analisados pelo aplicador, e classificados como Né&o se
Aplica (NA), Conforme (CO) e Nao-conforme (NCO). O grau de risco de cada item esta de acordo
com a sua respectiva cor. Se a fonte estiver em vermelho, 0 ndo cumprimento do item representa de
acordo com a norma NR 18 um Grave e Iminente Risco. Se a fonte estiver em preto, 0 ndo
cumprimento do item representa de acordo com a NR 18 um Desacordo. Deve-se destacar que podem
haver casos em que as caracteristicas especificas do canteiro possam agravar ou ndo uma nhao
conformidade observada, neste caso deve haver uma explicagdo junto ao item.



Além das oito subdivisbes anteriormente apresentadas, o protocolo ainda possui um anexo referente ao
Plano de Carga para Gruas, onde é possivel ser verificado se o Plano de Cargas a ser analisado esta
conforme o previsto pela NR-18.

O protocolo ainda especifica os riscos existentes em cada maquina e equipamento, propiciando assim
0 conhecimento prévio, por parte de quem o esta aplicando, dos riscos aos quais os operadores
envolvidos com tais maquinarias estdo envolvidos.

A figura 2 apresenta o layout do Protocolo de Avaliacdo de Equipamentos Mecanicos de Transporte
Vertical aplicado a gruas.

PROTOCOLO DE AVALIACAO DE EQUIPAMENTOS MECANICOS

NOME DO
PESQUISADOR: DATA:
DBRA: EMPRESA MEo se
Maguina ou e e aplica
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2l o A betoneira esta
MR 10 aterrada?

A betoneira e o posto
de trabalho da
betoneiro esta
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metros?

Figura 2 — Protocolo de avaliacdo de equipamentos mecanicos de transporte vertical aplicado a gruas

4.2 Elevadores de carga

Nas visitas realizadas aos canteiros de obras, foram identificados que os elevadores sdo elevadores
mistos, que podem ser utilizados, ndo simultaneamente, para transporte de passageiros ou materiais.
Estes elevadores apresentam uma série de riscos, indo desde o rompimento e desgaste dos cabo de aco
de tracdo, defeitos mecanico ou elétrico ocasionando a quebra ou queda do equipamento, pancada em
terceiros durante o trajeto do guincho do elevador, choque no cabo elétrico, queda devido desgastes
nas passarelas, queda do funcionario ou de pegas durante a montagem ou desmontagem.

Na auditoria de elevadores utilizados na construgdo civil, deve-se ter a preocupacdo tanto com o
mecanismo e seu funcionamento como também com a estrutura de sua torre e sua sinalizacdo. Na
vistoria da torre do elevador, foi identificada a inexisténcia da contrapinagem dos contraventos, ndo



estando de acordo com o item 18.14.21.8 da NR 18, onde esta salientada a necessidade de estarem
contrapinados. Esta situacdo esta ilustrada na figura 3.

Figura 3 — Auséncia de contrapinos nos contraventos de torre de elevador

A norma, através do item 18.14.15, exige que o cabo de ago situado entre o tambor de rolamento e a
roldana livre deve ser isolado por barreira segura, de forma que se evitem a circulacdo e o contato
acidental de trabalhadores com o mesmo. Nos elevadores vistoriados, este item nédo era plenamente
atendido, sendo, na maioria das vezes, o cabo de ago apenas parcialmente protegido, através de grades
ou de tapumes improvisados (figura 4).
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Figura 4 — Improviso no isolamento do cabo de ago dos elevadores

No item 18.14.21.15, a norma especifica que as barreiras existentes no acesso as torres devem ser de
1,80m. No entanto, algumas barreiras verificadas nos canteiros de obra visitados, possuiam 1,20 m,
tornando assim os trabalhadores sujeitos ao risco de exposi¢do de alguma parte do corpo no interior da
torre. Outro fator a ser considerado sdo as cancelas e 0 posto do guincheiro. Foram encontradas, em
mais de um canteiro vistoriado, cancelas que ndo funcionavam devidamente, em desacordo com o item
18.14.21.18. Observou-se ainda que o acento utilizado pelo guincheiro no seu posto de trabalho estava
em desacordo com o item 18.14.22.3 e consequentemente com a NR-17: Ergonomia.

4.3 Gruas

Segundo Barbosa e Santana (2009), grua é a denominacdo que se da ao guindaste de torre fixa no solo.
A grua é um equipamento que possui enorme variedade de modelos e fabricantes no mercado. Os
principais modelos de grua de fabricacdo voltada ao mercado sdo torre giratoria, torre giratdria com
lanca movel, torre estatica com langa horizontal, torre estatica com langa movel e torre estatica com
langa articulada.

As gruas analisadas nas visitas realizadas a canteiros de obras sdo do tipo Ascensionais. As gruas
ascensionais tém a sua torre apoiada na estrutura do edificio, geralmente no local do elevador. As suas
vantagens sdo 0 custo, que é menor por se apoiar na estrutura da propria edificacdo e o seu raio de
acdo, que € maior por se localizar, na maioria dos casos, no centro da construcdo, sendo bem vidvel em
obras com apenas uma torre. A principal desvantagem é o comprimento da lanca, que ndo pode ser
muito grande para ndo sobrecarregar a estrutura da edificagdo (BARBOSA, SANTANA; 2009).

Entra as gruas, observou-se o emprego destas de varias procedéncias, modelos e capacidade, mas
quase todas com algumas caracteristicas em comuns tais como: a precariedade de treinamentos dos



trabalhadores, de sinalizacdo e isolamento de area de risco, de procedimentos operacionais de
seguranca e acoes e registros de manutengao preventiva.

A partir da visita e analise do mecanismo, foram detectados os seguintes riscos nas gruas: Ruptura do
cabo ou gancho; queda da carga; quedas de alturas de pessoas atingidas pela carga; pancadas ou
esmagamentos pela carga.

A norma regulamentadora nimero 18 (BRASIL, 2010) exige a presenca dos seguintes itens de
seguranca:

e Fim de curso do carro nas duas extremidades sob a lanca, para realizar a medicdo da
deformacdo da lanca em fungdo do momento causado pela carga x distancia;

e Limitador de altura do moitdo, que funciona como um sistema progressivo de frenagem;
e Limitador de giro da torre;
e Limitador de carga;

e Limitador de momento maximo de deformacédo da lanca em funcdo do momento causado pela
carga x distancia;

Outros itens exigidos pela NR 18 sdo: protegdo ao operador contra raios solares, gaiola na escada da
cabina e cabo-guia, cabo-guia na langa e contra-lanca, aterramento elétrico, limitador de translagéo,
anemometro, alarme sonoro, placas indicativas de carga admissivel ao longo da lanca, dispositivo
instalado nas polias que impeca o escape acidental do cabo de ago, guarda-corpo, corrimdo e rodapé
nas transposi¢des de superficie e limitadores de curso para 0 movimento da lanca.

Ao se aplicar o protocolo nas inspecdes de gruas, foram observadas situagdes de grave e iminente risco
em relacdo ao item 18.14.24.8, onde o sistema hidraulico da grua, utilizado nas operagdes de
telescopagem em gruas ascensionais, devera ser operado fora da torre. Porém, tal fato ndo foi
verificado, visto que a maioria das gruas possuia seus sistemas hidraulicos na parte interna da torre,
colocando em risco a vida do operador.

O item 18.14.24.11 sobre dispositivos de seguranca obrigat6rio para gruas, foi o que apresentou maior
risco de acidentes, com 8 graves iminentes riscos e 7 desacordos. Muitas das gruas ndo apresentavam
dispositivos de seguranca instalados, tais como o limitador de carga maxima (exemplo na figura x), ou
ndo estavam em funcionamento. O gancho do moitdo também é observado neste item, e foram
observados situagdes onde a trava de seguranca foi adaptada pela prépria empresa, sendo alterada em
relacdo ao modelo de fabrica (figura 5a). Relatos dos operadores de gruas afirmam que o dispositivo
de seguranga fornecido ¢ insatisfatério, sendo alvo de improvisagGes, como a mostrada na figura 5b.
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Figura 5 — (a) Gancho para grua com trava de seguranca. Fonte: Mecalux (2010); (b) Gancho encontrado em
pesquisa de campo, com trava fora dos padrdes

Foi possivel observar também que, em duas das gruas ascensionais, 0 dispositivo automatico que
aciona o alarme sonoro e interrompe a operagdo da grua quando ocorrem ventos superiores a 42 km/h,
nao estava instalado e em uma delas ndo atuava efetivamente, conforme os itens 18.14.24.6.1 e
18.14.24.6.2 da NR 18.



As areas de carga e descarga de material ndo estavam devidamente isoladas e sinalizadas nas obras
inspecionadas, conforme exigido no item 18.14.24.12. Desta forma, o transporte de materiais era
realizado sobre os postos de trabalho fora das areas de carga e descarga, expondo assim a todos que
circulavam no canteiro de obras.

Por fim, alguns dispositivos de icamento de material, como por exemplo, as cacambas de concreto e
caixas para transporte de material (como mostrados na figura 6), ndo dispunham de maneira clara os
dados do fabricante, conforme exigido no item 18.14.24.14, alineas “a, b, c”.

Figura 6 — Cagcambas de icamento de material
5 CONCLUSOES

Este trabalho apresenta uma ferramenta de avaliacdo dos riscos mecanicos e elétricos encontrados nos
equipamentos de transporte vertical de materiais e pessoas mais comumente utilizados nos canteiros
de obras. O protocolo apresentado possui uma didatica simples, de forma a permitir que qualquer
profissional da area da construcéo civil, seja um engenheiro civil, elétrico, de producéo, ou até mesmo
0 proprio engenheiro mecanico, identifique os possiveis riscos relacionados a equipamentos mecanicos
existentes no canteiro de obras de edificios multiplos pavimentos. Desta forma, torna-se mais facil e
viavel o planejamento de medidas de controle para eliminar, sinalizar ou isolar os riscos e para, por
exemplo, planejar ciclos de manutencéo preditiva nos equipamentos.

Observou-se, com esse trabalho, o descumprimento de algumas exigéncias das normas por parte das
empresas responsaveis pelas edificacdes vistoriadas. Todas elas apresentaram desacordos na
utilizacdo, montagem e/ou instalacéo de seus equipamentos.

A metodologia utilizada e os resultados poderdo subsidiar reformas nas normas de seguranca do
trabalho no setor da construgdo civil e embasar novos trabalhos na mesma area de pesquisa. Sugere-se
que sejam criadas diretrizes de seguranca especificas para avaliacdo dos equipamentos mecanicos
utilizados nos canteiros de obras e que sejam determinados a periodicidade e os profissionais
responsaveis para realizacdo das avaliacbes. Com isso, sera possivel proporcionar melhores condi¢fes
de trabalho para os operadores destes equipamentos e todos 0s que necessitam do servico de transporte
realizado por estas maquinas.
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