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RESUMO

O incremento da produtividade de mao-de-obra ¢ um fator importante para as empresas em geral
diante de um cendrio de competitividade. Na Construcdo Civil verifica-se uma grande oportunidade
para a melhoria da produtividade da mé&o-de-obra e, dentre os servigos que merecem uma atencao
nesta questdo destaca-se o de execucdo dos sistemas prediais. No entanto, poucos trabalhos sobre esta
questdo foram realizados tendo-se como foco estes sistemas prediais, principalmente em funcéo da
dificuldade de coleta de dados, dificuldade esta agravada pelo fato de a sua execugdo ser muito
fragmentada, dividida em diversas tarefas e sub-tarefas com esforcos distintos, além de acontecerem
em pavimentos distintos, em alguns casos. Assim, a elaboragdo de uma programa computacional que
permita a coleta de dados de forma pratica e menos onerosa, assim cCOmMO Seu processamento
objetivando obter os indicadores de produtividade da mdo-de-obra levando-se em consideragdo as
particularidades da execucdo destes sistemas é de grande importancia no caminho para a melhor
gestdo da sua execucdo. Assim, este trabalho tem como objetivo apresentar a estrutura do banco de
dados relacionado a este programa computacional, passo inicial para sua consecucdo e, para atingi-lo,
foi realizada a revisdo bibliografica sobre sistemas prediais, produtividade da maéo-de-obra e
linguagens de programacao; estudou-se 0 uso de métodos de coleta sobre produtividade da méo-de-
obra na execucdo destes sistemas e, finalmente, escolheu-se a linguagem de programacdo e
estruturacdo do banco de dados nos moldes da linguagem de programacéo adotada. Esta estrutura de
banco de dados que permitira, com sua efetiva programacdo, aos gestores deste servico coletar e
analisar a produtividade da mdo de obra de forma &gil, possibilitando aos mesmos intervirem no seu
desempenho. Como originalidade, embora ndo seja objeto deste trabalho, destaca-se que esta
estruturacdo esta baseada na futura programacdo utilizando uma interface grafica, tendo o projeto de
sistemas prediais como fonte de entrada de dados.
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1 INTRODUCAO

A indistria da Construgdo Civil, nos Gltimos anos vem sofrendo um aumento gradativo da
competitividade, principalmente do que se diz respeito a construgdo de edificagdes, sendo que varios
sdo os fatores que podem delinear esta realidade e condicionar as empresas a incorporarem melhorias
nos processos produtivos.

Verifica-se assim, que questdes ligadas a produtividade e qualidade podem ser vistas como
ferramentas essenciais para a 0 aumento da competitividade e melhoria do desempenho, conforme
aponta o relatdrio da MCKINSEY no qual se relata que "Em qualquer pais, o caminho mais
sustentavel para a melhoria do padrdo de vida é o aumento da produtividade. Os ganhos de
produtividade englobam tanto processos mais eficientes como inovagfes em processos e servigos. O
uso adequado de recursos permite que a economia fornega bens e servigos a custos menores para o
mercado interno e possa competir em mercados internacionais.” (McKINSEY GLOBAL
INSTITUTE, 1998).

Estudos relacionados a coleta de produtividade da méo-de-obra na construcdo civil justificam-se por
serem uma das questdes primordiais dentro do processo de gestdo das empresas, levando em conta que
a produtividade pode influenciar diretamente em questdes orcamentarias, no tempo de execugdo das
atividades e, por conseguinte, do empreendimento.

Carraro (1998) relata que a Construcdo Civil pode ser fortemente beneficiada a partir do momento em
gue se conhecam, com exatidao, informacdes referentes ao estudo da produtividade da méo-de-obra na
execucdo dos servigos.

Corroborando com este autor, Aradjo (2000) afirma que “Com o intuito de se conseguir uma gestao
eficiente dos recursos que compdem o processo de producéo em canteiros de obras, é necessario que
se conheca, primeiramente, os niveis de desempenho possiveis de serem atingidos, pois, somente
assim, a geréncia da obra discernira os problemas e aplicara, em curto espaco de tempo, as medidas
corretivas necessarias”.

Para a construgdo civil, dentre as variadas abordagens sobre o estudo da produtividade, varios
trabalhos publicados mencionam que a mensuragdo da produtividade da mao-de-obra é uma tarefa de
extrema importancia e que serve de base para todas as discussdes sobre a melhoria deste setor, como
por exemplo, por Souza (1996), Aradjo (2000), Souza (2000), Araujo e Souza (2001) e Paliari (2008).

No entanto, poucos trabalhos foram realizados tendo-se como foco os sistemas prediais hidraulicos
sanitarios (SPHS), principalmente em funcéo da dificuldade de coleta de dados, a qual é agravada pelo
fato de a sua execugdo ser muito fragmentada quando comparada a outros servigos de construgdo. Sua
execucdo é dividida em diversas tarefas e sub-tarefas, com esforgos distintos, além de acontecerem em
pavimentos distintos, em alguns casos. Soma-se a este fato a possibilidade, ndo pouco comum, da
execucdo incompleta das instalagdes ao longo dos pavimentos por problemas diversos, entre elas, a
falta de componentes.

Assim, a coleta de dados demanda uma grande organizacao por parte do pesquisador ou do gestor de
obras interessado na avaliacdo da produtividade da mdo-de-obra na execucdo destes sistemas e,
conseqlientemente, exige também um esforgo adicional no processamento dos dados.

A utilizacdo de um banco de dados de produtividade da mao-de-obra para a execucdo dos SHPS da
prépria empresa proporciona aos gestores trabalhar com os valores que mais representam seu
desempenho, uma vez que refletem as experiéncias vivenciadas pela empresa no mercado de
construcéo.

Desta forma justifica-se a elaboracdo de uma ferramenta computacional que gerencie a analise da
produtividade da médo-de-obra e que proporcione ao gestor de obras (ou pesquisador) respostas
rapidas, permitindo ao mesmo a possibilidade de intervengdo no sentido de corrigir eventuais falhas
existentes, além de proporcionar o levantamento dos quantitativos para efeito de pagamento da mao-
de-obra e criacdo de banco de dados com produtividades de diversas obras da empresa.

No desenvolvimento do banco de dados proposto, a programacao sera realizada na linguagem Visual
Basic.Net incorporado ao ambiente do AutoCAD. Desta forma sera possivel incorporar informacdes de
produtividade aos projetos de sistemas prediais, armazenando-os dentro de um banco de dados,
proporcionando uma maior agilidade na coleta de informagfes e posterior comparagéo entre projetos



tendo-se como base dados de produtividade da mao-de-obra. Para utilizar estas tecnologias séo
necessarios 0s conhecimentos de sua estrutura, sintaxe e recursos, para entdo estar capacitado a criar
aplicacGes utilizando a automacéo de softwares.

O primeiro fator levado em consideracdo para a utilizagdo do AutoCad® foi que existe, ainda que
reduzida, uma literatura técnica solida acerca dessa tecnologia de automacdo para o AutoCAD® em
suas varias versdes. Portanto, baseando-se nessa literatura (AUTODESK, 1999; AUTODESK, 2003;
AUTODESK, 2006; FINKELSTEIN, 2007; FINKELSTEIN, 2004), pode-se encurtar o tempo
necessario para o dominio da tecnologia e, por conseguinte reduzir o tempo para a sua aplicacdo e
obtencéo de alguns resultados.

O outro fator considerado foi o grande nimero de usuarios do AutoCAD® em comparagdo com outras
plataformas Computer Aided Design (CAD) e modeladores de sélidos, além do tempo em que este
programa esta no mercado e da maioria dos projetos SHPS ainda serem desenvolvidos em 2D.

A utilizacdo de um programa que contemple a interface grafica (CAD) aliada a incorporagdo de dados
referentes a execucdo (méao-de-obra) de cada tarefa e subtarefa auxiliara na visualizacdo de forma mais
nitida da obra, eliminando a utilizacéo de projetos impressos e planilhas que sdo utilizadas atualmente
para esse tipo de controle.

2 OBJETIVO

Apresentar proposta de estrutura de banco de dados para o calculo da produtividade da méo-de-obra
levando-se em consideragdo as particularidades da execucdo destes sistemas, permitindo aos gestores
deste servico coletar e analisar a produtividade da mao-de-obra de forma agil e intervir no seu
desempenho.

3 METODOLOGIA

Trata-se de um estudo exploratério, no qual, a partir de um projeto de sistemas prediais, se
desenvolvera a estrutura do banco de dados levando-se em consideracdo a forma tradicional de se
coletar dados sobre produtividade da mé&o-de-obra na execucdo destes sistemas. Portanto, para sua
consecucdo, 0 presente estudo se iniciou com uma revisdao bibliografica sobre sistemas prediais,
produtividade da mdo-de-obra e linguagens de programacdo, estudo de métodos de coleta sobre
produtividade da m&o-de-obra na execucdo destes sistemas, escolha da linguagem de programacéo e
estruturacdo do banco de dados nos moldes da linguagem de programacdo adotada. Como
originalidade, embora ndo seja objeto deste trabalho, destaca-se que esta estruturagdo esta baseada na
futura programacdo utilizando uma interface grafica, tendo o projeto de sistemas prediais como fonte
de entrada de dados.

4 PRODUTIVIDADE DA MAO-DE-OBRA
4.1 Definicao

Na construcdo civil, a busca por um progndéstico mais eficaz faz com que as empresas construtoras
atinjam vantagens competitivas na negociacdo com fornecedores de méo-de-obra e materiais, assim
como tenham maiores probabilidades de sucesso na participagdo de licitagdes publicas e privadas.

A eficiéncia do processo produtivo pode ser relacionada com o termo produtividade, pois em tempos
de acirramento da competicdo entre as empresas de construcdo, é de extrema importancia que tal
eficiéncia seja passivel de mensuracdo, surgindo entdo a necessidade de quantificacdo da
produtividade. Muscat (1993) declara que “o entendimento do que venha a ser produtividade depende:
da maior ou menor abrangéncia do sistema de producdo que estd sendo observado, do recurso
produtivo para o qual se pretende estabelecé-la e de qual é a especifica forma de calcula-la”.

O sistema de producéo pode ser representado por um processo que transforma entradas (recursos) em
saidas (produtos), conforme ilustrado na Figura 1. Através deste sistema simplificado, pode-se definir
produtividade como sendo a relagdo (eficiéncia) entre resultados obtidos e esforco despendido para
executar um produto ou tarefa.
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Figura 1- Representacdo simplificada de um sistema de producdo. Fonte: MAEDA; SOUZA (2000)

Assim, produtividade pode ser definida como sendo a eficiéncia na transformacdo dos recursos
(financeiros ou fisicos) em produtos ou servigos (SOUZA, 2001).

4.2 Indicadores de produtividade

A medigdo da produtividade da m&o-de-obra pode ser efetuada por meio de um indicador parcial
denominado Razdo Unitéaria de Produgdo (RUP), que relaciona os homens-hora despendidos (entradas)
a quantidade de servigos executados (saidas) SOUZA (1996), conforme equagdo 1:

RUP = s (ea-1)

Onde:

Hh = Homens-hora despendidos na execuc¢édo do servico.
QS = Quantidade de servico executado pela mdo de obra em determinado tempo.

A RUP pode ser classificada segundo sua abrangéncia em termos de periodo ou tipo de méao-de-obra
considerada. Assim, RUP pode ser medida com base diaria (calculada a partir dos valores de homens-
hora e quantidade de servico relativa ao dia de trabalho em analise), ou cumulativa (calculada a partir
dos valores de homens-hora e quantidade de servico relativa ao periodo que vai do primeiro dia em
que se estudou a produtividade até o dia em quest&o).

A RUP diaria mostra o efeito sobre a produtividade dos fatores presentes no dia de trabalho, enquanto
a RUP cumulativa serve para detectar tendéncias de mais longo prazo, de desempenho do servigo,
sendo Util para fazer previsfes quanto ao andamento da obra.

Outro tipo de RUP, bastante importante e que sera também utilizado no presente estudo, é a RUP
potencial. Souza (1998) define este resultado como a produtividade “considerada representativa de
um bom desempenho e passivel de ser repetida muitas vezes na obra que esteja sendo avaliada”.

A RUP pode ser classificada em RUP Oficial (quando é associada a méo-de-obra dos oficiais
envolvidos diretamente na producdo), RUP Direta (quando, além dos homens-hora correspondentes
aos oficiais, incluem-se também as horas correspondentes aos ajudantes envolvidos diretamente com a
producdo) e, finalmente, a RUP Global, que envolve toda a méao-de-obra relacionada a execugdo do
servico em analise.

5 SISTEMAS PREDIAIS
5.1 Definigéo e classificacdo

Sob o ponto de vista da visdo sistémica, Gongalves (1994) define os sistemas prediais como sendo
“sistemas fisicos, integrados a um edificio e que tém por finalidade dar suporte as atividades dos
usuarios, suprindo-os com os insumos prediais necessarios e propiciando os servigos requeridos”.



Podem ser classificados de acordo com o tipo de insumo ou servi¢o requerido pelo usuario da
edificagdo, conforme ilustrado no Quadro 1, a seguir.

Quadro 1 - Tipos de sistemas prediais em funcdo do insumo e/ou servico requerido pelos usuarios
(GONCALVES, 1994)

Servigos/insumos Sistemas prediais

Energia Suprimento de energia elétrica
Suprimento de gas

Agua Suprimento de agua
Coleta de esgotos
Coleta de aguas pluviais

Seguranca Prote¢do e combate a incéndio
Seguranca patrimonial

Conforto Condicionamento de ar
lluminagéo

Transporte Transportes mecanizados

Comunicagoes Comunicacgdo interna

Telecomunicagdo

Automacao Automacao predial

Neste trabalho, o foco sera os sistemas prediais relacionados ao insumo agua (suprimento de agua fria,
agua quente e coleta de esgoto e aguas pluviais), ao servico de seguranga (protecdo e combate a
incéndio) e de energia (suprimento de gas), que envolvem a instalacdo de tubulagbes na edificagdo.

5.2 Execugdo dos sistemas prediais

A execucdo dos sistemas prediais em uma obra envolve uma série de tarefas que podem ser executadas
de forma fragmentada ao longo dos pavimentos da edificacdo. Um exemplo disto é apresentado na
Figura 2, para o caso dos sistemas prediais de suprimento de agua fria e 4gua quente.

Portanto, em se tratando da gestdo da execucdo destes servicos, torna-se interessante obter dados sobre
a produtividade da mao-de-obra ao nivel das suas tarefas e subtarefas, e ndo somente ao nivel dos
servicos, uma vez que os esforgos demandados sdo diferentes e, conseqiientemente, a produtividade da
mado-de-obra.

Assim, este aspecto deve ser considerado na coleta de dados a respeito da produtividade da mao-de-
obra e, portanto, a estrutura do banco de dados deve também considerar esta subdivisdo.
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Figura 2 — Divisdo da execucdo dos sistemas de suprimento de agua fria e &gua quente em tarefas e
subtarefas (PALIARI, 2008)

6 DESENVOLVIMENTO DA ESTRUTURA DO BANCO DE DADOS
6.1 Subsidios para a elaboracéo da estrutura do banco de dados

Alguns fatores foram levados em consideragdo para a criacdo do banco de dados, dentre os quais
podem ser citados:

(a) Que a execugdo ¢é fragmentada em partes menores (tarefas e subtarefas);

(b) Os indicadores de produtividade da mao-de-obra deverdo ser associados a estas partes;

(c) Que ha diferentes tipos de materiais empregados nestes sistemas (PVC e cobre, por exemplo);

(d) A dinamica da coleta de dados é de base diaria no que diz respeito a quantidade de méo-de-
obra empregada em cada tarefa/subtarefa, no tempo despendido em cada uma e na respectiva
guantidade de servico;

(e) O processamento dos dados devera resultar nos indicadores de produtividade para cada
tarefa/subtarefa e para cada modalidade de RUP apresentada (RUP diaria, RUP cumulativa,
RUP Potencial, RUP Oficial, RUP Direta e RUP Global);

(f) Deve-se considerar possibilidade de comparacdo de desempenho entre obras da mesma
empresa e de outras e, inclusive, graficamente;

(9) A estrutura do banco de dados deve ser formulada de tal forma a se utilizar a interface grafica.

6.2 Estrutura do banco de dados

O banco de dados foi estruturado de forma a agregar todas as informagdes necessarias para o
entendimento da produtividade da méo-de-obra (processamento e analise) na execucdo dos SPHS.
Assim, o menu principal do banco de dados sera composto por 3 blocos de agdes: 1) cadastro, 2)
coleta de dados e 3) processamento dos dados (Figura 3).
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Figura 3 — Menu Principal do Banco de Dados

6.3 Detalhamento dos menus

No menu "Cadastro", o usuario podera cadastrar empresas, obras, servicos, funcionarios e os materiais
empregados na execucdo dos SPHS. Os registros dos arquivos possuem campos-chave que permitem a
associacdo dos dados relativos aos funcionarios, servicos e funcionarios as obras €, por conseguinte, a
empresa. Este cadastro tem como objetivo facilitar a entrada de dados para o calculo da produtividade
da méao-de-obra. O usuario podera cadastrar novos dados, edita-los e até mesmo exclui-los. Na Figura
4 ilustra-se a tela de apresentacdo deste menu, especificamente, para o cadastro das informacdes
relativas ao projeto de sistemas prediais (esgoto sanitario, no exemplo) quanto aos possiveis tipos de
materiais e diametros das tubulagdes.
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Figura 4 — Tela de Cadastro - Menu Cadastro
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O menu "Coleta de Dados" é a espinha dorsal da estrutura do banco de dados. E divido em duas
partes: Projeto e Obra. Ao escolher a opcdo Projeto, o usuario procedera o cadastramento dos
quantitativos de projetos levando-se em consideracdo as tarefas e sub-tarefa, a especificacdo dos
materiais empregados, mediante o cadastro prévio realizado no menu "Cadastro".

A idéia é utilizar uma interface grafica para a insercdo destes dados (ainda objeto de
desenvolvimento), na qual o usuario clicara nos trechos de tubulacGes e automaticamente o programa
assumira os atributos relacionados aos mesmos, tais como: comprimento da tubulagdo, nimero de



conexdes entre outros. Este quantitativo serd discriminado de acordo com o ambiente, apartamento e
pavimento. Na Figura 5 ilustra-se a tela de acesso a este procedimento. Nesta mesma Figura destacam-
se, ao lado direito, os campos do registro de entrada de dados.
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Figura 5 — Tela de entrada do quantitativo de projeto - Menu Coleta de Dados

Apos a insercdo do quantitativo de projeto, através deste menu o usuario tera acesso a insercdo dos
dados coletados nos canteiros de obras através da opcdo Obra. Nesta opgdo, 0 usuario devera entrar
diariamente com os dados relativos a QS (quantidade de servigo) associado a cada tarefa ou subtarefa
de acordo com o exemplo apresentado na Figura 2, operario(s) alocado(s) em cada uma e o tempo
demandado por cada um na sua execucao. Como particularidade, a entrada de dados relativa a QS sera
feita através da interface grafica (desenho), na qual o usuario clicard nas partes executadas e
automaticamente sera criado um registro com as informacdes necessarias.

De posse destas informagdes, o usuario podera processar os dados no sentido de obter os indicadores
de produtividade da mao-de-obra nas suas diversas modalidades conforme descrito no item 4.2,
através da opcdo Calculo da PMO.

Apos o processamento dos dados, o usuario podera emitir relatérios a respeito da produtividade da
mao de obra considerando varias opg¢des e filtros acessando a opgdo Relatdrios. Como exemplo, o
usuario podera emitir relatdrios detalhados ou sintéticos, discriminados por obra, empresa, ao nivel
dos servigos ou suas respectivas tarefas e subtarefas. Na Figura 6 ilustra-se um exemplo de relatdrio
possivel para a andlise da produtividade da mao-de-obra referente a 2 semanas de trabalho na
execucdo de uma determinada tarefa/subtarefa.

Empresa: JX0COC00000CC0C0OXX
Obra: XOCOO0OCOOCO0C000N
Senvigo: XCOC0COCOCOC000X
Tarefa/Subtarefa: YYYYYYYYYYY

HOMENS Horas Homens-hora Diaria Homens-hora Cumulativo Qs (m) RUP Oficiais (Hh/m) RUP Direta (Hh/m)
RUP Dia < RUP Dia <
Data Oficiais Ajud. Eq. Direta Trabalhadas Oficiais Ajud. Eq. Direta Oficiais Ajud. Eq. Direta Diaria Cum. Cum RUP Cum Pot. Diaria Cum RUP Cum Pot.
1 2 1 3 9 18 9 27 18 9 27 40 40 0.45 0.45 027 | 068 | 068 040
2 2 1 3 9 18 9 27 36 18 54 50 90 0.36 0.40 054 | 0,60
3 2 1 3 9 18 9 27 84 27 81 60 180 0.30 0.36 0.30 045 | 054
4 2 0 2 9 18 0 18 72 27 99 44 194 0.41 0.37 041 | 051 0.41
5 2 1 3 8 16 8 24 88 35 123 30 224 0.53 0.39 080 | 055
6 2 1 3 9 18 9 27 106 44 150 7 294 0.26 0.36 0.26 039 | 051 0.3%
7 2 1 3 9 18 9 27 124 53 177 64 358 0.28 0.35 0.28 042 | 049 0.42
8 2 1 3 9 18 9 27 142 62 204 60 418 0.30 0.34 0.30 045 | 049
9 2 1 3 9 18 9 27 160 7 23 68 486 0.26 0.33 0.26 040 | 048 0.40
10 2 1 3 8 16 5 24 176 79 255 80 566 0.20 0.31 0.20 030 [ 045 0.30

Figura 6 — Exemplo de resultados de produtividade da m&o-de-obra



Neste relatorio, sdo apresentados os valores dos indicadores de produtividade da mé&o-de-obra para
uma tarefa/subtarefa em particular, considerando as suas diversas categorias (Potencial, Diaria e
Cumulativa), assim como o tipo de mao-de-obra considerada (Oficiais ou Direta).

Outro relatorio relevante é o apresentado no Quadro 2, a seguir, no qual se apresenta o resumo das
produtividades nas diversas tarefas e subtarefas de um determinado servigo, por exemplo.

Quadro 2 - Exemplo de relatério contendo relacdo de tarefas/subtarefas e seus respectivos valores de
produtividade da mdo-de-obra

RUP RUP ARUP

SERVICOS TAREFAS SUBTAREFAS MATERIAL | Cum. Pot.
Shafts e
passantes Shafts Locacdo - 0,55 0,40 0,15
Abertura - 0,42 0,33 0,09
Fixagao de prumadas e tubos de
queda - 0,30 0,10 0,20
Fechamento - 0,85 0,50 0,35
Passantes Locacdo - 0,80 0,50 0,30
Abertura - 0,66 0,38 0,28
Chumbamento - 0,66 0,42 0,24
Corte e rasgos
Corte e rasgos paredes Corte - 0,26 0,16 0,10
Rasgo - 0,32 0,23 0,09
AF/AQ/Gés Prumadas Montagem Cobre 0,32 0,20 0,12
Distribuicéo Fixagdo dos suportes e montagem Cobre 0,25 0,17 0,08
Fixagdo dos suportes - 0,25 0,19 0,06
Montagem da tubulagdo Cobre 0,25 0,19 0,06
Ramais e sub-
ramais Montagem e fixagao provisoria Cobre 0,77 0,63 0,14
paredes in loco Montagem e chumbamento Cobre 0,50 0,35 0,15
Ramais e sub-
ramais teto Montagem da tubulagdo Cobre 0,77 0,51 0,26
Ramais e sub-
ramais gas piso Montagem tubulacéo Cobre 0,30 0,27 0,03

De acordo com este relatorio, o gestor do servico podera identificar quais tarefas e subtarefas
demandam maior esforgo da mdo-de-obra (maior valor de RUP Pot.), quais tarefas e subtarefas
apresentam problemas de gestdo da execucdo (maiores ARUP), assim como os valores de
produtividade a serem utilizados na composicao orcametaria de proximas obras (RUP cumulativa).

7 CONSIDERAGOES FINAIS

Os conceitos sobre produtividade da méo-de-obra estdo amplamente difundidos no meio técnico.
Vaérios trabalhos ja foram desenvolvidos para uma gama de servigos da construcdo civil. Valores
foram levantados e discutidos, resultando em modelos de progndsticos considerando seus fatores
potencialmente influenciadores.

No entanto, acredita-se que para a efetiva implantacdo de um sistema de gestdo da produtividade na
execucdo dos servigos ha que se passar pela elaboracdo de ferramentas computacionais que facilitem o
trabalho dos gestores e proporcione respostas rapidas aos mesmos de tal forma que possam interferir
imediatamente no desempenho da méao-de-obra.

Esta necessidade se potencializa em se tratando dos SPHS em funcdo dos aspectos ja relacionados
neste artigo. O desafio a ser vencido ainda diz respeito a integracdo do banco de dados com a interface
grafica do CAD no sentido de agilizar a coleta de dados nos canteiros de obras.

Finalmente, outros indicadores poderdo ser agregados ao banco de dados, principalmente os
relacionados ao consumo de materiais por area de apartamento-tipo, por exemplo, considerando
também seus aspectos arquitetdnicos, ou seja, os fatores relacionados a arquitetura que influenciam
este consumo.
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