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RESUMO

Os residuos de construcdo e demolicdo (RCDs) representam de 13 a 67% do volume soélido de
residuos urbanos gerados nas grandes cidades. O grande volume de RCDs gerado contribui para o
esgotamento de aterros em cidades de médio e grande porte, haja vista 0s mesmos serem depositados
nos mesmos locais onde sdo depositados os residuos sélidos urbanos (RSUs). O estudo das
caracteristicas fisico-quimicas e das propriedades dos residuos, através de ensaios e métodos
apropriados é fundamental para a defini¢do de possiveis utilizagdes dos RCDs, principalmente através
da reciclagem dos mesmos. Este artigo, elaborado a partir dos resultados alcangados em uma pesquisa
de mestrado, apresenta a composi¢do gravimétrica e a massa especifica dos RCDs oriundos de obras
de edificacdes verticais, classes A+ e A, da cidade de Macei6-AL. Dentre os resultados, destaca-se que
96,44% do volume de RCD gerado pelas empresas pesquisadas podem ser reciclaveis como
agregados, 1,31% podem ser reciclaveis para outras destinacdes, 1,79% ndo sdo reciclaveis e apenas
0,46% do volume de RCDs constitui-se como residuo perigoso.

Palavras-chave: construcdo civil, edificagcbes verticais, residuos, massa especifica, composicao
gravimeétrica.



1 INTRODUCAO

Estudos apontam que os RCDs podem apresentar em sua composi¢do materiais perigosos ou mesmo
potencialmente toxicos para a salde e o ecossistema (ICF, 1995), por outro lado, a reciclagem dos
RCDs, como tética de gerenciamento, destacada na Agenda 21, traz beneficios econdmicos e
ambientais para as areas urbanas onde é instituida.

A obtencdo de agregados naturais torna-se, a cada dia, mais dificil, além do seu custo representar um
percentual significativo nos orcamentos da construgdo civil. Segundo Leite (2001), se obtém uma
economia de 67%, em média, quando comparados os precos de agregado reciclado e agregado natural,
ressaltando-se que o agregado reciclado possui mercado certo e aplicacdo variada.

Nesse sentido, os fatores que influenciam os programas de reciclagem podem ser agrupados, conforme
as categorias de andlise utilizadas por Wright et al. (2000), para o seu estudo do macro ambiente de
negocios, em aspectos sociais, econdémicos, politico-legais e técnico-gerenciais.

Lauritzen e Hansen (1997), ao descreverem os fatores que devem ser considerados quando avaliada a
probabilidade de sucesso de um programa de reciclagem de RCD em um dado local, consideram como
0s mais importantes a densidade populacional, os depésitos de matéria-prima virgem (agregados) e o
nivel de industrializagéo.

A legislacdo ambiental, os incentivos econdmicos e a fiscalizacdo sdo trés fatores importantes e
complementares, inseridos em aspectos politicos e aspectos legais que possibilitam o sucesso da
reciclagem, bem como facilitam a acdo preventiva de desconstrucgéo.

Do ponto de vista da geracdo do residuo e do apoio a reciclagem, a economia de uma determinada
regido e 0 seu crescimento se revelam como fatores importantes a serem considerados. Como regra
geral, quanto maior a cidade, mais grave é a questdo dos residuos de construcdo (AGOPYAN et al.,
1990), haja vista que o volume de RCDs ¢ significativo e esta transformando os aterros sanitarios em
areas cada vez mais esgotadas.

A reciclagem dos RCDs no Brasil é recente, sendo que as centrais de reciclagem brasileiras sao
municipais. A resolugdo n°. 307 do CONAMA (BRASIL, 2002), que entrou em vigor em janeiro de
2005, define responsabilidades e prazos, estabelecendo regras para as prefeituras e geradores que
elaborem planos de gerenciamento integrado dos RCDs (SILVA; ARNOSTI JR., 2005).

Este artigo, elaborado a partir dos resultados alcangados em uma pesquisa de mestrado, apresenta a
composicao gravimétrica e a massa especifica dos RCDs oriundos de obras de edificacOes verticais,
classes A+ e A, da cidade de Maceid-AL, com o intuito de determinar o percentual possivel para a
utilizacdo destes residuos através, principalmente, da reciclagem.

Ressalta-se que os resultados aqui apresentados sdo resultados parciais de uma pesquisa, ndo podendo,
dessa forma, serem generalizados.

1.1  Residuos de Construcédo e Demolicdo — RCD

A Industria da Construcdo Civil é definida como uma das mais importantes indastrias propulsoras do
desenvolvimento social e econémico de qualquer pais. No entanto, ha um custo para este
desenvolvimento: a geracdo de impactos ambientais negativos, tendo em vista o consideravel
dispéndio de matéria-prima, a intervencdo imposta as paisagens naturais e o significativo volume de
residuo gerado.

Segundo Pinto (1999), no Brasil, as informac6es disponiveis permitem confirmar a significancia das
perdas na construcdo e quantificar a geracdo dos RCDs, demonstrando sua supremacia na composicao
dos Residuos Sélidos Urbanos (RSUs), em cidades de médio e grande porte.

Os residuos de construcdo e demolicdo (RCDs) representam de 13 a 67% do volume soélido de
residuos urbanos gerados nas grandes cidades. O grande volume de RCDs gerado contribui para o
esgotamento de aterros em cidades de médio e grande porte, haja vista 0s mesmos serem depositados
nos mesmos locais onde sdo depositados os residuos sélidos urbanos (RSUs).

A geracdo e o destino dos residuos sélidos gerados nos canteiros de obra vém sendo discutidos com
seriedade por varios segmentos da sociedade. O RCD tem papel de destague nos inimeros tipos de
residuos gerados no ambiente das cidades. Segundo Angulo (2005), os residuos de construcéo e
demoligdo representam 50% da massa de residuos sélidos urbanos.



Alguns fatores podem ser destacados como 0s maiores contribuintes para a enorme geracdo de RCD: a
busca incessante pelo desenvolvimento econémico; o uso inadequado de tecnologias construtivas; e 0
desordenado crescimento populacional.

De acordo com Zordan (1997), o grande consumo de matéria-prima esta diretamente ligado ao grande
desperdicio de material que ocorre nos empreendimentos, a vida Util das estruturas construidas e
devido as obras de reparo e adaptacdo das edificacBes existentes.

Souza (2005) estima que em um metro quadrado de construcdo de um edificio sdo gastos em torno de
uma tonelada de materiais, demandando grandes quantidades de cimento, areia, brita, entre outros.

H4, assim, geracdo multipla de residuos: durante a producdo dos diversos materiais de construcao; na
utilizacdo desses materiais nas obras; e nas demoli¢fes de obras obsoletas.

1.2 Anélise dos RCDs
1.2.1 Caracteristicas fisico-quimicas

O estudo das caracteristicas fisico-quimicas e das propriedades dos residuos, através de ensaios e
métodos apropriados € fundamental para a definicdo de possiveis utilizagbes dos RCDs,
principalmente através da reciclagem dos mesmos.

Alguns pardmetros sdo importantes na caracterizacdo do RCDs, quais sejam: a massa aparente, a
composicdo gravimétrica, a absor¢do da agua, a distribuicdo do material nos intervalos de densidade,
as fases minerais presentes, a composi¢do quimica e a composicao fisica.

A caracteriza¢do do RCD se constitui em um fator obrigat6rio que permite a gestdo de residuo sélido.
O conhecimento dos componentes do entulho é fator decisivo ho momento de definir como e onde
emprega-lo e qual tratamento se adequara para o sucesso da reutilizacdo e da reciclagem. Isso acontece
porque tanto a composi¢do como a propor¢do dos materiais variam de regido para regido.

Para John (1997), a caracterizagdo quimica deve incluir ndo apenas a composicao quimica média, mas
também a caracterizacdo e a quantificacdo de diferentes fases eventualmente presentes, incluindo teor
de umidade e de volateis presentes. Ela também deve considerar os compostos quimicos que, mesmo
em baixas concentragdes, apresentem riscos aos trabalhadores, usuarios e ao meio ambiente, quando
da producdo, manipulacéo, utilizacéo e deposigéo final.

A caracterizacdo do RCD tem papel fundamental na escolha do processo de beneficiamento. Na
composicdo desses residuos, existem componentes inorganicos e minerais, como concretos,
argamassas e ceramicas, e compostos organicos, como plasticos e materiais betuminosos. Geralmente,
os residuos oriundos do concreto sdo considerados com melhor qualidade, quando comparados aos
demais tipos de residuos minerais.

O conhecimento das caracteristicas fisicas e quimicas do RCD se constitui em um item obrigatdrio na
reciclagem de residuo solido. O conhecimento dos componentes do RCD exerce influéncia na hora de
decidir onde emprega-lo e que tratamento se adequard para 0 sucesso da reciclagem. Tanto a
composi¢do, como a propor¢do dos materiais varia de regido para regido, de cidade para cidade.
Portanto, cada cidade deve pesquisar exaustivamente a composicdo e caracterizar seus residuos
individualmente, com o intuito de poder utilizad-los novamente no processo produtivo da Inddstria da
Construcdo Civil (ICC), de forma reciclada ou néo.

1.2.2 Propriedades dos residuos

Os RCDs possuem caracteristicas especificas oriundas das especificidades das regifes que 0s
originam, bem como dos processos construtivos utilizados nessas regides, incluindo-se aqui ainda as
peculiaridades de cada empresa construtora. Assim, essas caracteristicas interferem diretamente no
tipo de residuo gerado. A ICC brasileira tem estagios de desenvolvimento variados ao longo do seu
imenso territdrio. Assim, as técnicas construtivas utilizadas diferem de uma regido para outra, de uma
cidade para outra, de uma empresa para outra.

A analise das propriedades do residuo, como medida de seguranca, envolve aspectos cuja apreciacao
deve partir tanto de seus valores médios, como da sua dispersdo ao longo do tempo. Fatores como as
especificidades da méo-de-obra utilizada ou mesmo um simples programa de controle de qualidade,
implantado na obra, também interferem na qualidade deste residuo.



Ensaios e métodos especificos sdo realizados visando pesquisar as diversas propriedades do RCD para
que, seguidos por uma triagem, se defina a possivel aplicacdo do residuo. Nesse momento, é
necessario investigar também a variabilidade da fonte.

1.3  Reciclagem

Para a Resolugdo n°. 307 do CONAMA (BRASIL, 2002), a reciclagem €é considerada como um
processo de reaproveitamento de um residuo, ap6s ter sido submetido a transformacgdo. Vazquez
(2001) conceitua este processo de forma evolutiva: primaria, secundaria e terciaria.

A reciclagem primaria é aquela em que o produto original é empregado no préprio local da construcéo.
Pode ser citado como exemplos o reciclado do aglomerado para asfalto e o residuo de argamassa de
revestimento, que é reciclado no canteiro e utilizado como material de enchimento.

Ja a reciclagem secundaéria, é aguela na qual o material é introduzido novamente no ciclo de utilizacdo
com uma finalidade diversa. E o caso da utilizagdo de um pavimento de concreto como sub-base de
pavimentacdo, o concreto resultante da demolicéo e, finalmente, o concreto reciclado como agregado
de um novo concreto.

Por fim, a reciclagem terciaria é aquela na qual se faz a decomposi¢do do material usado para se obter
outro material, a exemplo da despolimerizagdo de um plastico para obtencdo de outro plastico
polimérico.

A reciclagem priméria, na visdo de alguns autores, é a mais adequada, porém a mais dificil de ser
implantada. Na ICC, a reducdo do consumo de matérias-primas nao renovaveis pode acontecer através
dessa reciclagem.

Portanto, reciclar RCD, na pratica, significa utilizar-se de quatro etapas: a classificagdo dos RCDs; a
separacdo; a britagem; e o peneiramento. Essas etapas podem ser estruturadas com a andlise de cinco
aspectos prioritarios. O primeiro deles é o volume e o fluxo estimado de geracdo, seguidos da médo-de-
obra, equipamentos, consumo de energia e espa¢o adequado para a reciclagem.

Em nosso pais, é crescente a conscientizacdo da importancia da reciclagem de RCDs, bem como o
despertar tanto da administragdo publica quanto da iniciativa privada. No entanto, a quantidade de
usinas de reciclagem, ainda estd aquém das nossas reais necessidades e o controle tecnolégico dos
materiais e componentes advindos dessas usinas é incipiente. Segundo Angulo (2005), tanto no Brasil
como no exterior, existe pouca investigacdo das informacfes dos produtos obtidos nas usinas de
reciclagem da fracdo mineral do RCD. Das usinas publicas instaladas no pais, apenas 15 estdo
operando ou em instalacdo (MIRANDA, 2010).

2 METODOLOGIA

Esta pesquisa foi restrita ao setor de edificacfes, especificamente em tipologias verticais, classes A+ e
A, da cidade de Macei6-AL, e os resultados aqui apresentados se restringem a trés construtoras, muito
embora possam vir a servir como parametro em situagdes andlogas. Sao resultados parciais de uma
pesquisa mais ampla, com um maior nimero de empresas.

A classe A+ representa o topo da escala de classificacdo dos empreendimentos pelas empresas
construtoras na cidade de Maceio-AL. Nesta classe estdo os empreendimentos que apresentam a mais
alta qualidade em padrées construtivos e de tecnologia e, ainda, a presenca significativa de elementos
inovadores.

Na classe A encontram-se 0s empreendimentos com muita qualidade no que diz respeito aos padrdes
construtivos e tecnologia, mas com poucos elementos inovadores.

2.1  Amostragem

Amostras representativas dos agregados de RCDs foram coletadas em dez obras de edificacGes
verticais das empresas pesquisadas, as quais foram denominadas de 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09 e
10.

As amostras foram colhidas in loco nas dez obras acompanhadas durante a execucdo de cinco etapas

construtivas, a saber: na obra 01 foram acompanhadas as etapas construtivas de alvenaria, instalacdes
e acabamento; na obra 02 foram acompanhadas as etapas construtivas de estrutura e alvenaria; na obra



03 foram acompanhadas as etapas de fundacéo, alvenaria e instalagdes; na obra 04 foi acompanhada
apenas a etapa de acabamento; na obra 05 foram acompanhadas as etapas de fundagdo, estrutura e
alvenaria; na obra 06 foram acompanhadas as etapas de estrutura, alvenaria e instalagdes; na obra 07
foram acompanhadas as etapas de instalagdes e acabamento; na obra 08 foram acompanhadas as
etapas de fundacdo, estrutura e acabamento; na obra 09 foram acompanhadas quatro etapas, estrutura,
alvenaria, instalacdes e acabamento; e por fim, na obra 10 foram acompanhadas as etapas de fundacdo,
estrutura e alvenaria. De forma resumida, o Quadro 1 apresenta as etapas construtivas geradoras das
amostras coletadas para analise, por obra.

S Etapas Construtivas

Fundacéo Estrutura Alvenaria Instalaces Acabamento
01 KXXXXXX XXXXXXX XXXXXXX
02 XXXXXXX XXXXXXX
03 XXXXXXX KXXXXXX XXXXXXX
04 XXXXXXX
05 XXXXXXX XXXXXXX XXXXXXX
06 XXXXXXX XXXXXXX XXXXXXX
07 XXXXXXX XXXXXXX
08 XXXXXXX XXXXXXX XXXXXXX
09 XXXXXXX XXXXXXX XXXXXXX XXXXXXX
10 XXXXXXX XXXXXXX XXXXXXX

Quadro 1 — Etapas construtivas de coleta das amostras, por obra

Todas as amostras foram trabalhadas no sentido de determinar a massa aparente (calculada a partir da
divisdo da massa do material pelo volume, sendo que o0s vazios entre 0s materiais ndo foram
descontados) e a composic¢do gravimétrica (percentual de cada componente em relacdo ao peso total
do residuo, determinada a partir da separacdo, com base em classificacdo prévia), ressaltando-se a
utilizacdo das NBRs da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) especificas para cada
procedimento e as Resolugdes n° 307 e 348 do CONAMA.

2.1.1 Classificacdo prévia

Para a composic¢do gravimétrica foi realizada uma pré-classificacdo visual, objetivando a separagédo
das fracOes de terra e de vegetacdo dos materiais organicos (papel, plastico e madeira) e dos materiais
inorganicos (metais).

Além do cuidado anterior, foi necessaria a separacdo do gesso e de pecas confeccionadas em cimento
amianto, para evitar a contaminacao do residuo a ser utilizado quanto da fragdo mineral do residuo de
construcdo e demolicdo, composta prioritariamente por concreto, argamassa, ceramica vermelha e
rocha.

A classificacdo prévia foi realizada tomando como base a Resolucdo 307 do CONAMA (BRASIL,
2002), a qual é resumida no Quadro 2.

Classes Integrantes predominantes considerados na composi¢do gravimétrica
A Residuos reciclaveis, como agregados, tijolos, blocos, telhas, argamassa, concreto, areia e pedra.
B Residuos reciclaveis para outras destinages, como plasticos, madeiras, metais, vidros e papéis.
C Residuos ndo reciclaveis ou sem recuperagéo desenvolvida, como o gesso.
D Residuos perigosos, como tintas, solventes, 6leos e amianto (contaminados).

Quadro 2 - Classificagao Prévia




2.1.2 Pesagem

Antes da pesagem (Figura 1) das amostras, com cubagem variada, 0s diversos materiais agregados,
componentes dos RCDs analisados, foram reduzidos a fragmentos com dimensdo maxima de
aproximadamente 25 cm, visando os procedimentos de reducdo, homogeneizagcdo e quarteamento
destes residuos.

Figura 1 - Pesagem das amostras

2.2 Procedimentos

De acordo com a NBR 10.007 (ABNT, 2004) a amostra representativa € uma parcela do residuo a ser
estudado, que é obtida através de um processo de amostragem e que, quando analisada, apresenta as
mesmas caracteristicas e propriedades da massa total do residuo.

Essa norma também estabelece que a amostra deve ser homogénea, ou seja, obtida pela melhor mistura
possivel das aliquotas dos residuos. Tal mistura deve ser feita de modo que a amostra resultante
apresente caracteristicas semelhantes em todos os seus pontos. Ja para os residuos no estado sélido, a
homogeneizagao deve ser obtida por quarteamento.

2.3  Quarteamento

E importante ressaltar que quarteamento é o processo de mistura pelo qual uma amostra bruta é
dividida em quatro partes iguais, sendo tomadas duas partes iguais entre si para constituir uma nova
amostra e descartadas as partes restantes. As partes ndo descartadas sdo misturadas totalmente e o
processo de quarteamento é obtido até que se obtenha o volume desejado (Figura 2).

Figura 2 - Processo de quarteamento das amostras



3 RESULTADOS

Para o gerenciamento correto dos residuos, se faz necessario ainda uma caracterizacdo minuciosa dos
mesmos, para que eles venham a ser gerenciados de forma efetiva, 0 que consistird na tomada de
decisdo ao recicla-los, quando ndo for possivel reutiliz-los nem reduzi-los. Neste trabalho pbde-se
obter a determinacdo tanto da composicdo gravimétrica quanto da massa aparente, 0 que permitiu a
conclusdo de que 96,44% dos RCDs gerados pertencem a Classe A (Quadro 2).

A partir da constatacdo desse percentual significativo, foi realizada uma subclassificagdo para uma
maior especificagdo dos residuos analisados. No tocante & massa aparente, o resultado foi de 1,69 ton /
m?3, como mostra a Tabela 1, a qual é compativel com a média encontrada em outras cidades.

Tabela 1 — Resumo da Composicao Gravimétrica dos RCDs homogeneizados (%) e de sua Massa Aparente

Obras Classe A Classe B | Classe C | Classe D Total M.A. (ton/m3)
01 96,02 1,76 1,60 0,63 100,00 1,97
02 96,90 1,00 1,82 0,27 100,00 1,68
03 96,75 1,10 1,93 0,22 100,00 1,58
04 96,86 0,79 1,76 0,59 100,00 1,79
05 97,16 1,27 1,21 0,36 100,00 1,60
06 96,49 0,85 1,73 0,94 100,00 1,83
07 95,82 1,24 2,05 088 100,00 1,69
08 94,88 2,74 2,14 0,24 100,00 1,73
09 96,53 1,13 1,99 0,36 100,00 1,70
10 97,04 1,22 1,66 0,88 100,00 1,62

Média 96,44 1,31 1,79 0,46 1,69

Fonte: Carnalba (2009)

A partir da Tabela 1, constata-se que 96,44% do volume de RCDs gerado pelas empresas pesquisadas
podem ser reciclaveis como agregados, 1,31% podem ser reciclaveis para outras destinacdes, 1,79%
ndo sdo reciclaveis e apenas 0,46% do volume de RCD constitui-se como residuo perigoso (Figura 3).

OClasse A = 96,44%
B Classe B =1,31%
OClasse C=1,79%
OClasse D = 0,46%

Figura 3 — Composi¢do gravimétrica por classes, em percentual
Fonte: Carnadba (2009)

A utilizacdo de agregados reciclados na cidade de Macei6 ainda é incipiente por conta da inexisténcia
de gestdo nessa area, 0 que denota desconhecimento técnico de profissionais e a falta de estudos



cientificos que visem a caracterizacdo desses residuos e que venham, ao final, garantir a qualidade
desses.

Quando utilizados para pavimentacdo, os agregados reciclados requerem menor rigor técnico, uma vez
que dispensa maiores cuidados na sua segregacdo, permitindo que terra, rocha, tijolo, argamassa e
material cerdmico sejam utilizados a partir de uma simples uniformizacdo.

Uma forma alternativa de utilizagdo do RCD como agregado reciclado consiste na sua utilizacdo em
substituicdo ao uso do agregado tradicional em concretos, nas situacfes em que nédo exercam funcéo
estrutural.

Esses dois procedimentos se constituem em evidéncia cabal da racionalidade que pode ser atingida
atraves do gerenciamento dos RCDs, a partir da sua caracterizacao.

Efetuando um detalhamento maior dos resultados obtidos, fez-se uma divisdo da Classe A em
subclasses de 01 a 06, haja vista ser essa classe de maior representatividade. A composicdo dessas
subclasses foi a seguinte: subclasse 01 — concreto sem impurezas; subclasse 02 — alvenaria sem
impurezas; subclasse 03 — alvenaria sem revestimento cerdmico; subclasse 04 — alvenaria com
presenca de terra e vegetacdo; subclasse 05 — concreto, alvenaria e argamassa; e subclasse 06 —
material asfaltico.

A Tabela 2 e a Figura 4 apresentam a representatividade percentual de cada subclasse na Classe A.

Tabela 2 — Resumo da composi¢éo das subclasses da Classe A em percentuais

—— Subclasses
01 02 03 04 05 06

01 19,32 15,36 16,17 7,79 40,07 1,30
02 14,09 19,60 19,63 9,41 36,70 0,58
03 31,77 10,23 18,05 7,92 31,00 1,02
04 20,63 13,94 29,20 5,43 30,49 0,31
05 13,28 20,04 24,30 15,85 25,78 0,75
06 21,34 18,37 19,95 6,48 32,95 0,91
07 25,43 23,33 14,73 5,84 29,81 0,86
08 28,19 6,98 18,52 9,73 35,50 1,09
09 20,70 23,63 21,60 571 27,43 0,93
10 13,23 26,91 12,40 16,43 30,53 0,50

Média 20,80 17,84 19,46 9,06 32,02 0,82

Fonte: Carnadba (2009)

351

B Subclasse 01
B Subclasse 02
@ Subclasse 03
OSubclasse 04
OSubclasse 05
OSubclasse 06

Figura 4 — Representatividade percentual média das subclasses da Classe A
Fonte: Carnalba (2009)



4 CONSIDERACOES FINAIS

Todo processo construtivo gera residuos que ndo conseguem ser reduzidos nem reutilizados na
propor¢do ideal, sendo assim, a reciclagem consiste na Gltima instancia para a solugdo da
problemética.

A educacdo ambiental para reciclagem e o incentivo a pesquisas nas instituicbes de pesquisas
representam dois poélos difusores que permitirdo a descoberta de novas técnicas construtivas com
materiais reciclados, onde essas novas técnicas deverdo contribuir na reducédo do volume de RCDs que
as metrépoles brasileiras tém gerado nos ultimos anos.

No Brasil tém ocorrido instalacBes esporadicas de equipamentos de moagem adequados, em canteiros
de obras. Essa acdo constitui apenas um paliativo, pois ao triturar os residuos gerados na prépria obra
sdo produzidas benesses econdmicas minimas, por falta de planejamento e conhecimento dos
profissionais da area de construcdo civil. Faz-se necessario a instalacdo e a operacionalizacdo efetiva
de usinas de reciclagem em todo o pais, respeitadas as demandas de cada regiao.

O maior percentual dos residuos gerados pela ICC sao classificados, segundo a resolugdo n° 307 do
CONAMA (BRASIL, 2002), como residuos Classe A, que sdo os residuos com potencial para a
reutilizacdo ou para a reciclagem como agregados.

Preocupa o volume de residuo produzido pela ICC, por conta dos sérios impactos ambientais
negativos que sdo gerados a partir do considerdvel consumo de matéria-prima e da intervencdo
imposta as paisagens naturais, apesar de essa industria ser propulsora do desenvolvimento social e
econdmico de qualquer pais.

Um grande desafio a ser enfrentado no gerenciamento de RCDs consiste em opor-se aos interesses
econdmicos dos investidores no ambito da construcdo civil, além da tentativa de se modificar os
padrdes consumistas vigentes na coletividade. Tal oposi¢cdo se torna fundamental apesar do
arraigamento desses valores na sociedade.

A reducdo de desperdicio requer uma padronizacdo dos sistemas construtivos que constitui em uma
racionalizacdo das diversas etapas no processo conclusivo. Para que a reutilizagdo dos materiais seja
possivel e os erros de execucdo no canteiro de obra sejam diminuidos, sera necessaria a utilizacao de
tecnologias limpas.

Novas técnicas construtivas poderdo ser descobertas, além de novos materiais reciclaveis, a partir da
difusdo da conscientizacdo da preservacdo ambiental, tanto nos canteiros de obras quanto nas
instituicbes académicas. Tal possibilidade constitui uma das intencBes basicas desta pesquisa e isso
justifica a sua producao.

Quatro ac¢Bes importantes a serem consideradas num gerenciamento eficaz de residuos em um canteiro
de obra sdo a motivagdo, o planejamento, a implantacdo e 0 acompanhamento.

A motivagdo requer a sensibilizacdo e o treinamento dos operadores da construcdo civil. Inicialmente
0s contatos se fardo com os gestores e 0s chefes de equipes, com a intencéo de conscientiza-los de que
0 sucesso do gerenciamento dependera da sua contribuicdo. Nesse momento serdo definidas as a¢Ges
necessarias para a reducdo do RCD, que consistem em um procedimento preventivo e prioritario. De
qualquer forma havera a geragdo de residuo que devera ser tratado adequadamente, o que, compreende
a sua reutilizacdo e a sua reciclagem de forma correta, acdes estas que devem ser precedidas pela
caracterizacdo dos RCDs.

Portanto, a partir dos resultados aqui apresentados e pelo anteriormente exposto, deve-se ampliar o
nimero de empresas pesquisadas, buscando resultados que confirmem os resultados parciais da
pesquisa, de forma a valida-los, e que esses resultados possam servir de subsidio para o planejamento
e implantagdo de medidas concretas que busquem a racionalizacdo dos recursos naturais, sendo a
reciclagem uma ferramenta potencial a ser utilizada.
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