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Resumo

A Metodologia de Avaliacdo Multicritério de Ventilacdo Natural (MAM-VN) foi desenvolvida por
Toledo para avaliar o desempenho da ventilagdo natural de apartamentos. Para validacdo dos
resultados da aplicacdo da MAM-VN, utilizou-se a avaliagdo empirica de arquitetos e professores
dos cursos de arquitetura e urbanismo de Macei6. Contudo, a pesquisa ndo envolveu os usuarios dos
apartamentos, 0 que provocou 0s seguintes questionamentos: como sera que 0S Usuarios percebem e
avaliam a ventilagdo natural pela acdo do vento em seus apartamentos? Até que ponto a avaliacdo
dos usuérios coincide com a obtida pela MAM-VN? O objetivo da presente pesquisa é levantar a
percepcdo da ventilagdo natural dos usuarios de apartamentos e compara-la com os resultados
obtidos pela avaliagdo de desempenho. Utilizou-se a metodologia de Avaliacdo Pds-Ocupacao
(APO), relativa a opinido dos usuarios, pela qual se verifica o nivel de satisfacdo dos usuérios quanto
a qualidade e funcionamento do local. Aplicaram-se questionarios e entrevistas com usuarios de doze
apartamentos de quatro edificios, com a mesma tipologia, ja avaliados pela MAM-VN, nas quatro
estacdes do ano. A percepcdo da ventilagdo natural pelos usuérios apresentou convergéncias e
divergéncias com a avaliacdo obtida pela MAM-VN. Confirmaram-se os resultados dos piores
desempenhos para os apartamentos de orientacdo Norte/Oeste e 0s melhores desempenhos para os de
orientacdo Sul/Leste. Obtiveram-se maiores convergéncias ao se considerar os apartamentos situados
a barlavento fechados. O Verdo apresentou as melhores e piores percepcdes nas diferentes
orientacdes. Apesar das dificuldades encontradas inerentes a pesquisa de campo que envolve
usuarios, os resultados obtidos foram de suma importancia para ampliacdo da discussdo dos
resultados obtidos com a MAM-VN.
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1. INTRODUCAO

A ventilagdo natural dos edificios é uma estratégia bioclimética altamente recomendada para clima
quente e imido moderado, presente na maior parte do litoral do nordeste brasileiro (LAMBERTS et
al., 2004). A ventilacdo natural é responsavel por amenizar o desconforto higrotérmico dos usuarios,
proporcionar o resfriamento natural dos edificios, além de assegurar a qualidade do ar.

A captacdo da ventilacdo natural pela acdo dos ventos nos edificios envolve fatores variaveis e fixos.
Os fatores variaveis compreendem o regime de ventos e o comportamento das temperaturas e
umidades do ar. Os fatores fixos compreendem o entorno natural e edificado, relativos a orientacao e
tipologia dos edificios, aos tipos de aberturas e esquadrias. O grande dilema do processo pela acdo
do vento é que, enquanto os edificios sdo fixos, os ventos apresentam diferentes comportamentos
sazonais.

Aspectos como a orientacdo adequada para captacdo dos ventos locais, a disposicdo e o tamanho das
aberturas sdo comumente considerados para se avaliar a ventilagdo natural pela acdo do vento em
edificios (OLGYAY, 1998; BOUTET, 1987). Esse conhecimento pratico baseia-se na teoria de
distribui¢do de pressdo do vento nas superficies do edificio (ETHERIDGE E SANDEBERG, 1996;
BLESSMANN, 1990; AYNSLEY, MELBOURNE E VICKERY, 1977).

Aplicar o conhecimento pratico adquirido torna-se um problema nos edificios com forma ou
distribuicBes do interior complexas, nos quais a distribuicdo de pressdo e 0 escoamento interno néo
sdo tdo simples de serem observados ou estimados. Partindo desse questionamento, Toledo (2006)
desenvolveu a Metodologia de Avaliacdo Multicritério de Ventilagdo Natural (MAM-VN); a qual
compreende trés niveis de analise, que englobam fatores variaveis (primeiro e segundo niveis) e
fatores fixos do edificio (terceiro nivel).

O primeiro nivel consiste na desejabilidade sazonal de ventilacdo natural em relacdo as estacfes do
ano. O segundo nivel corresponde ao potencial sazonal dos ventos. O terceiro nivel engloba o padrao
desejavel de escoamento do ar nos ambientes.

A analise foca-se no comportamento do escoamento, considerando a abrangéncia do fluxo e a
passagem preferencial pelos ambientes internos, com base no padrdo de escoamento ideal para
ambientes residenciais; entretanto, ndo considera as taxas de vazdo nem a velocidade do fluxo, por
utilizar ensaios de escoamento com maquetes vazadas no equipamento mesa d’agua, o qual apresenta
limitagBes quanto ao comportamento quantitativo do fenémeno da ventilagdo natural.

Para validagdo dos resultados da aplicagdo da MAM-VN em dezesseis apartamentos de quatro
edificios da tipologia de quatro apartamentos por andar, Toledo (2006) utilizou como grupo de
controle a avaliagdo empirica de arquitetos que projetam edificios de apartamentos e professores de
projeto dos cursos de arquitetura de Maceio. A comparacéo dos resultados apresentou concordancias
e divergéncias. Contudo, a pesquisa ndo envolveu os usuarios dos apartamentos.

Como serd que os usudarios percebem e avaliam a ventilagdo natural pela acdo do vento em seus
apartamentos? Até que ponto a avaliacdo pela MAM-VN coincide com a percepg¢do dos usuarios?

Este artigo é fruto de desdobramento de tese de doutorado de Toledo (2006) e do projeto de pesquisa
“Avaliagdo da ventilagdo natural pela a¢do do vento em apartamentos de Maceio/AL”, em
desenvolvimento desde 2006, na Universidade Federal de Alagoas, com incentivo da Fundacdo de
Amparo a Pesquisa do Estado de Alagoas.

O levantamento de campo teve inicio com o Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) em Arquitetura
e Urbanismo de Lira (2007) e foi concluido em 2008, pela equipe da pesquisa.

2. OBJETIVO

O objetivo do presente artigo € levantar a percepcdo da ventilacdo natural dos usuérios de
apartamentos nas quatro estacdes do ano, comparando-a com a avaliacdo de desempenho obtida por
meio da aplicacdo da Metodologia de Avaliacdo Multicritério de Ventilacdo Natural (MAM-VN).



3. METODOLOGIA

Utilizou-se a metodologia de Avaliacdo P6s-Ocupacdo (APO), relativa a opinido dos usuérios
(ORNSTEIN, 1992; CASTRO et al., 2004), pela qual se verifica o nivel de satisfacdo dos usuérios
guanto a qualidade e funcionamento do local.

Aplicaram-se questionarios estruturados com perguntas de multipla escolha, nas quatro estacGes — na
Primavera e Verdo, que apresentam temperaturas mais elevadas; no Outono e Inverno, que
apresentam temperaturas mais amenas — a um universo de 48 usuérios, sendo 12 de cada edificio e
pelo menos 2 de cada orientagdo de apartamento. Utilizaram-se os quatro edificios estudados por
Toledo (2006), todos situados no bairro da Jatitca, na orla maritima da cidade de Macei6/AL.

Por fim, compararam-se as percepcBes obtidas com os resultados da avaliacdo de desempenho
realizada por meio da aplicacdo da MAM-VN (TOLEDO, 2006) para as respectivas estacdes e para
duas situacdes: (A) apartamentos a barlavento abertos e (B) apartamentos a barlavento fechados.

3.1 Instrumento de Coleta de Dados

O questionario utilizado divide-se em quatro itens: (i) caracterizacdo dos moradores (faixa etaria,
género, etc.), visando o conhecimento do perfil dos mesmos; (ii) levantamento da percepgdo da
ventilacdo natural dos usuérios em todos os ambientes dos apartamentos; (iii) levantamento do uso
das esquadrias (aberta/ fechada); (iv) caracterizagdo das esquadrias (tipo, tamanho, material, etc.), a
fim de verificar sua adequacédo ao aproveitamento da ventilagdo natural.

Para o levantamento da percepcéo de ventilacdo natural, utilizou-se escala semantica de 4 pontos: (a)
muito ventilado e (b) ventilado, para as posi¢des positivas; (c) pouco ventilado e (d) sem ventilag&o,
para as posi¢des negativas. Adotou-se essa escala para se evitar o ponto neutro, recorrente em
pesquisas similares.

Aplicaram-se os questionarios de Verdo durante os meses de dezembro de 2007 e janeiro de 2008; os
de Outono, entre os meses de abril e maio; os de Inverno, entre 0os meses de junho e julho; os de
Primavera, durante os meses de outubro e novembro de 2008; a0s mesmos usuarios.

3.2 Clima e Padrao de Ventos de Macei6

O clima de Macei6 é tropical umido, com temperaturas moderadas (média anual de 24,8 °C); baixa
amplitude térmica, tanto diaria quanto anual (médias entre 3 °C); regime de chuvas regular
(precipitacdo anual de 2.167,7mm); umidade relativa anual de 78,3%, (variacdo média entre 82,6% e
74,7%).

O padrdo de ventos de Maceid apresenta direcdo anual predominante de Sudeste (36,04%) e Leste
(31,73%), durante todo o ano, seguido dos ventos Sul (16,89%) e Nordeste (9,98%), os quais
apresentam maiores ocorréncias nas estacdes de Inverno e Verao, respectivamente.

O periodo de Primavera e Verdo (22 de setembro a 22 de marco) apresenta as mais elevadas
temperaturas maximas, variando de 28,5 a 30,2 °C; a menor precipitacdo, variando de 30,6 a
63,3mm; a menor umidade relativa do ar, variando de 75,7 a 76,8%; a maior insolacdo, variando de
240 a 281,3 horas. H& predominancia do vento de diregdo Sudeste, seguido de Leste e Nordeste.

3.3 Edificios Estudados

Os quatro edificios selecionados para estudo (Nirvana, Raffiné, Siena e Humaytd) possuem quatro
apartamentos por andar, constituidos por dez ambientes, 0s quais se organizam em trés setores
funcionais: (i) social — estar/jantar; (ii) intimo — dois dormitérios, suite, banheiro social e banheiro
suite; (iii) de servigo — cozinha, servico, dormitorio empregada e banheiro servigo.

Alguns desses apartamentos também apresentam varandas no estar/jantar ou na suite. Todos 0s

apartamentos 1 possuem orientagcdo Norte/Leste; os apartamentos 2, Leste/Sul; os apartamentos 3,
Sul/Oeste e os apartamentos 4, Oeste/Norte (Figuras 1 a 5).
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Figura 1: Localizago dos edificios no Corredor Cultural Vera Arruda, bairro Jatilca, Macei6/AL
Fonte: Adaptado de LIRA, 2007

Edificio Humayta — possui fachada
principal (voltada para a rua) orientada
para leste e apresenta apartamentos
anteriores e posteriores semelhantes,
porém rotacionados, e separados por
pocos abertos. Os apartamentos 1 e 2 sdo
contiguos e 0s 3 e 4 sdo separados por
pogo aberto e avancam em relagdo as
laterais (Fig. 2).

HUMAYTA

Os apartamentos 1 e 2 sdo idénticos e as
aberturas das é&reas intima e social
voltam-se para o leste, captando o0s - -

ventos NE, L e SE. A area de servico M Areasocial [l Area intima [ Area Servico
possui os ambientes orientados para pogo
aberto (oeste), ambientes estes que, em
sua maioria, servem de saida de ar,
exceto a dependéncia da empregada que
capta os ventos NE e SE, respectivamente.

Figura 2: Planta baixa do pavimento tipo do Edificio Humayta,
foto da fachada Leste e esquema de dire¢éo dos ventos
Fonte: Toledo, 2006

Os apartamentos 3 e 4 possuem as &reas social e intima direcionadas para sul e norte,
respectivamente. O percurso do vento, em sua maioria, ocorre das areas intimas e social para a area
de servigo; porém, ha situacbes em que o0 apartamento 3 capta 0S ventos que percorreram 0
apartamento 4 , e vice-versa.

Edificio Raffiné - possui fachada RAFFINE
principal (voltada para a rua) orientada i
para oeste e apresenta apartamentos
anteriores e posteriores praticamente
iguais, diferindo apenas no arranjo do
setor de servico. Os apartamentos 3 e 4
sd0 separados por poco aberto e 0s
apartamentos 1 e 2 apresentam pequena
reentrancia na face leste, no setor de
servico (Fig. 3).

Os apartamentos 1 e 4 possuem as
aberturas dos ambientes dos setores social
e intimo orientadas para norte, permitindo
apenas a captacdo do vento NE.

B Area social [l] Area intima [l Area Servigo

Figura 3: Planta do pavimento tipo do Edificio Raffiné, foto
da fachada Sul e esquema de direcéo dos ventos

J& os apartamentos 2 e 3 possuem as Fonte: Toledo, 2006

aberturas dos ambientes dos setores social e intimo orientadas para sul, permitindo a captagdo dos

ventos SE e S.



Edificio Siena — possui fachada principal
(voltada para a rua) orientada a oeste e
apresenta  todos 0s  apartamentos
exatamente iguais. Os apartamentos 1 e 2
sdo contiguos e  separados  dos
apartamentos 4 e 3, também contiguos, por
dois pocos laterais abertos (Fig. 4).

Os apartamentos 1 e 2 possuem as
aberturas dos ambientes dos setores social
e intimo orientadas principalmente para
leste, permitindo a captacdo dos ventos P
SE, L e NE.

M Area social [l Area intima [l Area Servico
Ja os apartamentos 3 e 4 possuem as Figura 4: Planta do pavimento tipo do Edificio Siena, foto
aberturas dos ambientes dos setores social da fachada Oeste e esquema de direcéo dos ventos
e intimo orientadas principalmente para Fonte: Toledo, 2006
oeste, ndo permitindo a captacéo dos ventos principais.

Todas as suites dos quatro apartamentos apresentam aberturas orientadas para as faces norte (1 e 4) e
sul (2 e 3) e as aberturas do setor de servico orientadas para os pogos abertos.

Edificio Nirvana - possui fachada o NIRVANA
principal (voltada para a rua) orientada a *
leste e apresenta apartamentos anteriores
e posteriores iguais dois a dois. Os
apartamentos posteriores avangcam em
relacio as laterais, separam-se dos
anteriores por pequenas reentrancias e
entre si por meio de pogo aberto (Fig. 5).

Os apartamentos 1 e 2 possuem as
aberturas dos ambientes dos setores social
e intimo orientadas para leste, permitindo
a Captagéo dos ventos SE, L e NE. M Area social [l Area intima [l Area Servico

Figura 5: Planta do pavimento tipo do Edificio Nirvana,

‘]z ?S a%artameg.tost 3 d € 4% possue{rr; foto da fachada Leste e esquema de direcdo dos ventos
aberturas dos ambientes dos setores socia Fonte: Toledo, 2006

e intimo orientadas a sul e a norte,

respectivamente; contudo gragas aos avancos laterais, ambos captam também o vento Leste pela sala
de estar. O apartamento 3 apresenta maior possibilidade de captagdo de ventilagdo (SE e S) que o
apartamento 4 (apenas NE).

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. Perfil dos Usuérios

A maioria dos apartamentos contém mais de trés ocupantes (75%), assim distribuidos: trés ocupantes
(22%), quatro ocupantes (36%), cinco ocupantes (17%) que consiste, em sua maioria, de casal e
filhos (de 1 a 3). Verifica-se a presenca da empregada nas familias com mais de dois membros,
podendo ser apenas uma diarista, sem utilizar a dependéncia de empregada (quarto e banheiro)
integralmente. A quantidade de mulheres (55%) € ligeiramente superior a de homens (45%).

A porcentagem de usuérios do género masculino é menor e mais jovem, com 53% na faixa etaria até
30 anos; em compensacao, a faixa feminina é maior e mais velha com 57% de 31 anos acima.



4.2. Percepcdo dos Usuarios
4.2.1. Edificio Humayta
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Figura 6: Percepcao dos usuarios do edificio para as quatro

estacBes do ano

Os apartamentos que apresentaram 0s
melhores resultados de percepcao
estdo dispostos na orientacdo L/S
(A2), sendo os melhores colocados
em duas das estacbes do ano
(Primavera e Outono), seguidos pelos
apartamentos a N/L (Al), tendo
destaque no Verdo e a S/O (A3),
destaque no Inverno.

A orientacdo N/O (A4) apresentou as
piores percepcbes em todas as
estacbes do ano, com o0s piores
resultados no Verdo, cerca de 70%
negativo (40% sem ventilagdo e 30%
pouco ventilado) e o melhor no
inverno, cerca de 40% negativo (30%
sem ventilago e 10% pouco
ventilado). Das estacbes do ano, o
Inverno possuiu 0 maior ndmero de
ambientes ventilados em todos o0s

apartamentos, diferente do Verdo. Visto que nas estacdes de Inverno e Outono, em Maceid, o vento
S passa a ser mais freqiiente que o vento NE, periodo esse de chuvas e temperaturas mais amenas,
confirmando melhorias na percepcéao da ventilagdo natural nos apartamentos a L/S (A2) e S/O (A3).

A classificacdo da percepcdo dos usuarios dos apartamentos do edificio Humayta, durante as quatro
estacdes do ano, foi a seguinte: A2 (L/S) > Al (N/L) > A3 (S/O) > A4 (N/O).

4.2.2 Edificio Raffiné
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Figura 7: Percepc¢do dos usuarios do edificio Raffiné para as

quatro estacGes do ano

Os melhores apartamentos sdo 0s
orientados a S/O (A3), os quais
apresentaram 0s melhores resultados
de percepcdo em trés estacdes do ano:
cerca de 87% de percepgdo positiva
(50% muito ventilado e 37% ventilado)
no Verdo, seguido pelo Inverno com
78% positiva (14% muito ventilado e
64% ventilado) e o Outono, com 75%
positiva (21% muito ventilado e 54%
ventilado).

Em segundo lugar tém-se o0s
apartamentos com orientacdo N/L
(A1), os quais na Primavera obtiveram
as melhores percepcbes, com 57% de
percepcdo  positiva (9%  muito
ventilado e 48% ventilado).

Quanto aos piores apartamentos, a
percepcao dos usuarios apontou para 0s

orientados a N/O (A4), obtendo os piores resultados em trés estacdes do ano: no Verdo, com 100%
negativo, seguido pelo Inverno, com 92% e no Outono, com 80%. A exce¢do ocorre na Primavera
Cuja percepcado passou para 45%, quando sopra o vento NE.



Nesse edificio, a incidéncia do vento S nas esta¢cfes menos quentes do ano ndo propicia melhorias na
percepcdo dos apartamentos a L/S e S/O, justificado pelo fechamento de algumas aberturas por
necessidade de controle da chuva, freqiiente nesse periodo. Cabe destacar que a ventilagdo passa a
ser menos necessaria para conforto higrotérmico, devido a ocorréncia de temperaturas mais amenas,
nessas estacoes.

A classificacdo da percepcdo dos usuarios dos apartamentos do edificio Raffiné, durante as quatro
estacBes do ano, foi a seguinte: A3 (S/O) > A2 (L/S) > Al (N/L) > A4 (N/O).

4.2.3 Edificio Siena

| o | s l? A percepcdo dos usuarios obteve como

os melhores apartamentos os orientados

‘ ; * | aL/S (A2), tendo a melhor classificagéo
em todas as estacfes do ano, na qual o

Verdo apresentou 100% de percepcao
positiva, seguido pelo Inverno, com

76%, depois a Primavera, com 72% e
por fim o Outono, com 67%.

Quanto aos que apresentaram 0s piores
resultados, tem-se os orientados a N/O
(A4), com piores resultados em trés
estaces do ano, com destaque ao Verdo
com 100% de percepcdo negativa. A
excecdo ocorreu no Outono, quando 0s
piores  resultados  recairam  nos
® Muitoventilado ™ Ventilado  m pouco ventilado ISemventiIagéo- apartamentos orientados a S/O (A3) A

Inveéfno |

Figura 8: Percepcdo dos usuérios do edificio Sienaparaas ~ ocorréncia do vento Sul nas estagOes
quatro estagGes do ano frias assegura as melhores percepgdes de
ventilagdo nos apartamentos a L/S e a

diminuicdo de ambientes sem ventilacdo nos apartamentos orientados a S/O.

A classificacdo dos apartamentos para o edificio Siena, durante as quatro estacdes do ano, foi a
seguinte: A2 (L/S) > Al (N/L) > A3 (S/O) > A4 (N/O).

424 Edificio Nirvana

Os apartamentos orientados a L/S (A2)
obtiveram as melhores colocagBes em
duas estacGes do ano: o Outono, com
86% positiva (36% muito ventilado e
50% ventilado) e a Primavera, com
72% (22% muito ventilado e 50%
ventilado). No Verdo, os apartamentos
a N/L (Al) juntamente com o0s
apartamentos a L/S (A2) alcancaram
100% de percepg&o positiva.

Os piores apartamentos foram 0s
orientados a N/O (A4), apresentando 0
menor resultado em todas as estagdes
do ano.

Os apartamentos a L/S (A2) e S/O (A3)

apresentaram percepcdes positivas; mas

vale salientar que surgem ambientes

Fig. 9: Percepcéo dos usuarios do edificio Nirvana para as sem ventilacdo, também justificado
quatro esta¢des do ano
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® Muitoventilado ™ Ventilado  m poucoventilado ™ Sem ventilagdo



pelo fechamento de algumas aberturas, devido a necessidade de controle da chuva.

A classificacdo dos apartamentos para o edificio Nirvana, durante as quatro estacdes do ano, foi a
seguinte: A2 (L/S) > A3 (S/O) > A1 (N/L) > A4 (N/O).

4.3 Comparagdes com a MAM-VN
4.3.1 Edificio Humayta

34 verio PRIMAVERA Para o0 edificio Humayta, os
USUARIO | Mam{a) | MaM{B) | usuARiO | mam(a) | mam(s) = resultados entre a percepgdo dos
Melhor « Al ™ A2 AL AL usuarios e a avaliacdo pela MAM-VN
22 Melhor o o 1 X2 — apresentaram convergéncia de 100%
32 MelHior A3 A3 o o o no Verdo, seguidos de 50% de
Pior ™ - A a " convergéncia na Primavera e Inverno,
- o tanto para apartamentos a barlavento
Ngr SoTome L abertos (MAM-A) quanto fechados
MAM {A) | MAM {B) | USUARIO | MAM {A) | MAM {B)

Melhor A3 i A3 ) A3 A3 A3 (MAM-B)
22 Melhor a1l Al A2 A1l AL Os apartamentos de orientagdo N/O
32 Melhor A2 A2 Al A2 A2 (A4), alcancaram convergéncia em
Pior as as as A4 AL todas as estagcbes do ano, como o

CONVERGENCIAS apartamento com pior ventilacéo.

Figura 10: Comparagéo da percepcéo dos usuarios com o0s J4d a percepcdo dos usuarios em
desempenhos da MAM-VN para o edificio Humayta relagio & MAM-VN, apresentou

divergéncia significativa no Outono,
com 75%. Nessa estacdo, 0s apartamentos orientados a L/S (A2) passaram da terceira posicao para a
primeira, seguidos pelos apartamentos orientados a S/O (A3) e N/L (Al).

Constatou-se a influéncia de fatores fixos, referentes as construgdes vizinhas, bem como a influéncia
do padrdo de utilizagdo do tipo de esquadrias existentes (janelas maxim-ar e portas de abrir a 90°),
auxiliando ou ndo no escoamento do ar no interior dos apartamentos.

4.3.2 Edificio Raffiné

¥ verfio e m— Para o edificio Raffiné, os resultados
USUARIO | MAM(A) | MAM(B) | UsUARIO | Mam{a) | mam() | ENtre a percepcdo dos usuarios e a
Melhor A3 A3 A3 Al A3 A3 avaliagdo pela MAM-VN
22 Melhior A2 A4 A2 A4 A4 A2 apresentaram convergéncia maior no
32 Melhor A1 A2 Al A2 a2 Al Outono e Verdo, com 83,3 e 75%,
Pior A AL .U A3 AL A respectivamente. A maior
¥ _ convergéncia nessas estaces se deu
__ Y OUTONO _ N IRVERRO com apartamentos a barlavento

USUARIO | MAM {A) | MAM{B) | USUARIO | MAM {A) | MAM {B) feChadOS (MAM_B)

Melhor A3 A3 A3 A3 A3 A3

28 Melhon o ~ ~ AT - - Na Primavera e Inverno as
32 Melhor n A o - = A divergéncias entre a percepgdo dos
o ~ P - M A T usuarios e avaliacdo pela MAM-VN

foi elevada, de 66,7 e 58,4%,

CONVERGENCIAS .
. N N L. respectivamente.
Figura 11: Comparacdo da percepc¢ao dos usuarios com os ) 3
desempenhos da MAM-VN para o edificio Raffiné Na Primavera, destaca-se a colocagao

dos apartamentos orientados a N/L
(A1), que segundo os moradores possuem a melhor percepcdo, enquanto 0 mesmo se encontra como
0 3° melhor pela MAM (B) e como o pior pela MAM (A). Constatou-se que na Primavera hd uma
influéncia considerada no corredor de ventos que surge entre as edificagdes, propiciando tal mudanca
de classificagdo. No Inverno, as convergéncias ocorreram apenas quanto ao Melhor, orientado a S/O
(A3), e quanto ao Pior, orientado a N/O (A4).



4.3.3 Edificio Siena

% verdo ———— Para o edificio Siena, os resultados

USUARIO | MAM(a) | MaM(B) | usuArio | mam(a) | mam(s)  ENtre a percepcdo dos usuarios e a
avaliacdo pela MAM-VN apresentaram

Melhor A2 Al Al A2 Al Al
22 Melhor A2 A2 AL A2 A2 as menores convergéncias, com apenas
32 Melhon A A3 A3 A3 A3 50% para Primavera e Inverno, para o
Pior A3 A4 A4 At A4 3° melhor e Pior apartamentos, para
Y 8 ambas as situacdes MAM (A) e (B).
.7 OUTONO INVERNO

Nessas duas estacOes, as divergéncias
ocorrem quanto a classificacdo do
melhor e 2° melhor apartamentos,
o ocorrendo a inversio entre 0
Slor . e . i apartamento orientado a L/S (A2) e 0

: . orientado a N/L (Al1). Consta-se que 0s

Figura 12: Comparacdo da percepcdo dos usuarios comos ~ apartamentos orientados a N/L (Al)

desempenhos da MAM-VN para o edificio Siena sofrem influéncia de construcdes
vizinhas, que promovem mudangas no

percurso do vento. O padrdo de uso das esquadrias também contribui, pois por questdo de
privacidade constatou-se o fechamento das mesmas em alguns ambientes, interferindo na
distribuicdo do vento no interior dos apartamentos.

No Verdo a divergéncia entre a percepcao dos usuarios e avaliagdo pela MAM-VN foi elevada, com
66,7%, constatando-se também a inversdo entre a classificagdo do apartamento orientado a L/S (A2)
e o orientado a N/L (Al). No Outono a divergéncia foi total.

4.3.4 Edificio Nirvana

USUARIO | MAM {A) | MAM{B) | USUARIO | MAM {A) | MAM {B)
Melhor A2 Al Al A2
22 Melhor Al A2 A2 Al

32 Melhor Al A3 A3

28R 2
2 B(RZ

3% vero PRIMAVERA Para o edificio Nirvana, os resultados

USUARIO | MAM{A) | MAM(B) | UsuArio | mam{a) | mams) | entre a percepcdo dos usuarios e a

Melhor Al A3 A3 A2 A3 A3 avaliacdo pela MAM-VN apresentaram

22 Melhor a2 A1 a2 Al M A2 grande convergéncia no Inverno, com

32 Melhor A3 A2 Al A3 A2 Al 83,3%, sobretudo para apartamentos a
Bior L s i M M M barlavento fechados — MAM (B).

. ourono INVERNO No Verédo e no Outono as divergéncias

UsUARIO | Mam{a) | mam(B) | usuirio | mamia) | mamie) | foram elevadas, ambas com 66,7% de
divergéncias. Mesmo assim, nessas

Melhor A2 A3 A3 A3 A3 A3

22 Melhor A3 A2 A2 A2 A2 A2 estacbes a convergéncia sO ocorreu
32 Melhor Al A A1 Al AL A1 com apartamentos a barlavento
Pior A Al T A A ~ fechados — MAM (B).

CONVERGENCIAS Constatou-se a inverséo de
classificagdo entre o0s apartamentos
situados a N/L (Al) e S/O (A3), no
Verdo e 0s apartamentos situados a L/S
(A2) e S/O (A3), no Outono. Esse resultado em parte, deve-se a influéncia do entorno, que
intensifica a captacdo do vento SE pelos apartamentos situados a N/L (Al) e L/S (A2).

Na Primavera, a divergéncia ainda é maior, com 83,3%. Apenas 0 Pior apartamento obteve
convergéncia e, mesmo assim, para a situacéo de apartamentos a barlavento fechados - MAM (B).

Figura 13: Comparacédo da percepgao dos usuarios com 0s
desempenhos da MAM-VN para o edificio Nirvana

5. CONCLUSAO

Nesse artigo levantou-se a percepcdo da ventilacdo natural pela acdo do vento dos usuérios de
apartamentos de quatro diferentes orientagdes (Norte/Leste, Leste/Sul, Sul/Oeste e Norte/Oeste) de
quatro edificios de Macei0, por meio de questionarios e entrevistas aplicados a um universo de 48



usuarios. Compararam-se os resultados com a avaliacdo de desempenho obtida pela aplicagdo da
Metodologia de Avaliacdo Multicritério de Ventilagdo Natural (MAM-VN), nos mesmos edificios.

A percepcdo da ventilagdo natural dos usuarios para os doze apartamentos dos quatro edificios
analisados apresentaram convergéncias e divergéncias com a avaliagdo obtida pela aplicacdo da
MAM-VN e confirmam os resultados dos piores desempenhos, obtidos para os apartamentos de
orientacdo Norte/Oeste, e 0s melhores resultados para os apartamentos de orientagdo Sul/Leste.
Verificou-se maior convergéncia entre a opinido dos usuarios e a situacdo dos apartamentos a
barlavento fechados. Das estacfes do ano a que se destacou foi 0 Verdo, apresentando os melhores
resultados e também os piores. Constatou-se a melhora da percep¢do da ventilacdo natural nas
estacBes menos quentes do ano (Outono e Inverno) nas orientacdes Leste/Sul e Sul/Oeste.

Apesar das dificuldades encontradas inerentes a pesquisa de campo que envolve Usuérios, 0s
resultados foram de suma importéncia para ampliacdo da discussdo dos resultados obtidos com a
MAM-VN, visto que ha nitidas influéncias de fatores fixos externos no percurso e captacdo dos
ventos para o interior dos edificios, além do padréo de uso das esquadrias pelos usuarios.
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