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RESUMO

Visando conhecer a magnitude de deterioracdo eestimentos de fachada apresenta-se, no trabalho
atual, o indice de degradacdo, que se trata defemzanenta que manipula a quantidade de danos
identificados nas fachadas de edificios e o retecié area do pano de fachada dos mesmos. Foram
selecionados para estudo, 4 (quatro) edificiosdeesiais de mesma tipologia, previamente
inspecionados pelo LEM - UnB (Laborat6rio de EnsdéoMateriais da Universidade de Brasilia),
localizados na cidade de Brasilia, Distrito Fedexalsta cidade, apesar do cuidado crescente no que
se refere a projeto, especificacdo e execucdo adedas, muito se tem visto de falhas e danos
inerentes & ma qualidade destes processos. Pdiseana pesquisa, foram levantados dados como
idade, sistema construtivo e acabamento das eghfisa areas das fachadas com suas respectivas
orientacBes cardeais, identificacdo e quantifical@@principais manifestacdes patoldgicas. Este tip
de estudo auxilia trabalhos de manutencédo e remgferde edificacdes danificadas a medida que
fornece pardmetros para avaliar que edificio oufgcieada esta mais degradada e exige reparos mais
urgentes em relacdo as demais. Observacfes pralgsijd constatam que os edificios mais antigos,
com 40 anos de idade, apresentaram degradacd@avaaigada, provavelmente vinculada ao desgaste
e envelhecimento natural dos materiais e do sistgme muito possivelmente ndo passaram por
manutencdo ou substituicio com a periodicidade redpe Foram identificadas manifestacBes
patologicas como fissuracdo, descolamento e desp&atdo de pecas ceramicas, falhas de rejunte e
falha de vedacéo.
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1 INTRODUCAO

E notdria, atualmente, a rapida evolucdo e cresttorda industria da construcg&o civil. Surgem novos
produtos e materiais, além de tecnologias congasitinovadoras. Todavia, tem-se observado a
incidéncia cada vez mais corrente de manifestagaesogicas com origens diversas sobre sistemas
de revestimento de fachada.

Na cidade de Brasilia, com apenas 50 anos de idpgear do cuidado crescente no que se refere a
projeto, especificacdo e execucdo de fachadasp reeitem visto de falhas e danos inerentes a ma
qualidade destes processos (Figura 1). Com a imgi@mée problemas patologicos sobre as fachadas,
notoriamente sobre aquelas com acabamento ceramiaesempenho das mesmas vem sendo
alterado, e suas fungbBes basicas como valorizesi@bica e econdmica do edificio, melhoria de

estanqueidade da vedacdo, regularizacao e acatafimahtla fachada sdo comprometidas.

@ )

Figura 1 - Fissuracéo (a) e descolamento ceramico (b) oceserat cidade de Brasilia/DF

A degradacgédo das fachadas tem acometido ndo soewdifitdéos de construgcdo antiga, mas também
edificacOes de construcdo mais recente. Este quadge entdo, a realizacdo de reparos e outras
medidas a fim de recuperar o desempenho das faldatdficadas, e para tanto, destaca-se a
necessidade de avaliar qual a gravidade da detefiodas mesmas.

Alguns pesquisadores brasileiros tém demonstraoesse por este tipo de avaliacdo, importante
para constatar se € necessaria ou ndo a remoglodtotrevestimento durante o processo de
recuperacdo do mesmo (IOSHIMOTO, 1988; GUIMARAESal., 2003; BAUERet al., 2009).
Geralmente, fachadas que apresentam uma abranggrasa que generalizada de danos implicam
custos bastante elevados para sua recuperacao

O presenteestudo propde a aplicacdo de uma ferramenta quiaatrabalhos de diagnostico e
definicdo da manutencéo e recuperacdo de edifisad@eificadas & medida que fornece parametros
para avaliar que edificio ou que fachada esta degjsadada e exige reparos mais urgentes em relagéo
as demais.

2 METODOLOGIA
2.1 Amostragem

Selecionaram-se para estudo, 4 (quatro) edificéssdenciais localizados na cidade de Brasilia,
Distrito Federal, previamente inspecionados pelML-BHJnB (Laboratério de Ensaio de Materiais da
Universidade de Brasilia), cujas tipologias fosdsem assemelhadas. Levantaram-se dados como
namero de pavimentos, idade, sistema construtimoabamento das edificacdes; areas das fachadas
com suas respectivas orientacdes cardeais, idagio e quantificacdo das principais manifestacfes
patolégicas (Tabela 1).



Tabela 1 —indice de degradacéo de fachada do edificio D

e N° de Idade Area total de fachada Manifestagdes patoldgicas nas
Identificagcéo .
pavimentos (anos) (m?) fachadas
Descolamento e desplacamento de
Edificio A 6 11 3361,60 pecas ceramicas, falha de rejunte,

fissuracao e eflorescéncia
Descolamento e desplacamento de
Edificio B 6 40 1217,34 pecas ceramicas, falha de rejunte,
fissuracao e falha de vedacéo
Descolamento e desplacamento de
Edificio C 6 40 3432,00 pecas ceramicas, falha de rejunte,
fissuracao e falha de vedacéo
Descolamento e desplacamento de
Edificio D 6 10 4099,23 pecas ceramicas, falha de rejunte,
fissuracao e eflorescéncia

Os edificios de estudo apresentam tipologia tige®lano Piloto de Brasilia. Possuem o mesmo tipo

de sistema construtivo, estrutura de concreto avngafechamentos em alvenarias de vedacdo em
blocos ceramicos, erguidos sobre pilotis; e aptasefachadas com revestimento em argamassa com
acabamentos em pintura ou em ceramica (ANTUNES))201

As manifestacdes patologicas encontradas nos A4tr@uadificios foram, principalmente:
descolamento (61%) e desplacamento (4%) de pecamicas; falha de rejunte (17%); fissuracao
(14%); falha de vedacao (1%) e eflorescéncia (BAJJER et al., 2010).
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Gréfico 1 —Ocorréncia geral de manifestacdes patoldgicas sofaehada dos edificios estudados

2.2  Processo de investigacao

No sentido de mensurar a gravidade de deteriodgsidfachadas apresenta-se neste artigo o indice de
degradacdo de fachada, dispositivo que relacionaaatidade de manifestacées patoldégicas com a
area da fachada em questdo, conforme expresseqélaQuanto maior for o indice, constata-se que
mais degradada esté a fachada.

Id :K (eq.l)

l¢— indice de degradacao de fachada (dano/m2);
Nm — nimero de manifestagdes patologicas (quantidedianos);
A; — area da fachada (m2).

O namero de manifestacbes patoldgicas € resultiensimples contagem das mesmas, levando-se em
conta a devida orientagdo cardeal das fachadasuenfogem encontradas. A area das fachadas foi
obtida a partir do projeto arquitetbnico dos edific

A ferramenta proposta mostra-se versatil a mediga & possivel aplica-la em diferentes tipos de



edificios, distintos em altura, projeto arquitet@ne idade, por exemplo, e mesmo assim, estabelecer
comparacgfes entre 0s mesmos, no que se refersidada de degradacdo, servindo de balizamento
para procedimentos de manutencao e reparo.

3 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

3.1 Edificio A

O edificio A, com 6 (seis) pavimentos, no geralegestido em ceramica bege, possui platibanda
marcada pela cor marrom, e destaca-se pela gram#idpde de recortes na fachada, ou seja,
presenca de alto-relevos, reentréncias e sacadEstidas em ceramica azul-escura (Figura 2 e Figura
3). Destaca-se neste edificio a presenca de jdatesvimentagéo a cada pé-direito.

(a) | b) (
Figura 2 —Fachadas nordeste (a) e noroeste (b) do edificio A

—

@) o b) (

Figura 3 —Fachadas sudoeste (a) e sudeste (b) do edificio A

Avaliando-se a degradacao de fachada do edificatrAyés da tabela 2, é possivel verificar quesas d
orientacdo noroeste (0,14) e nordeste (0,18) faranmais degradadas se comparadas com as de
orientacdo sudoeste (0,06) e sudeste (0,10). De gww@l o nivel de degradacgéo do edificio ndo é tao
elevado (0,12), em funcéo da pouca idade da ca@styd 1l anos, mesmo assim um valor considerado
importante pela simples existéncia, e pode seitaesel de possiveis falhas na execucédo e projeto do
revestimento.



Tabela 2 —indice de degradagéo de fachada do edificio A

Fachada N° de danos Area de fachada indice de degradagéo

(m?) (danos/m?)
Noroeste 206 1425,60 0,14
Sudoeste 15 255,20 0,06
Sudeste 144 1425,60 0,10
Nordeste 45 255,60 0,18
Edificio A 410 3361,60 0,12

3.2 EdificioB

O edificio B consiste num unico bloco que integna edificio residencial de seis pavimentos sobre
pilotis composto, no todo, por trés blocos sepaguw juntas estruturais. Ndo apresenta junta de
movimentacdo horizontal entre os pavimentos ners@tde revestimento ceramico, visto que nao era
usual o emprego deste tipo de juntas na época mireggdo do edificio, excetuando-se as juntas
estruturais (Bauest al.,2006b).

O edificio B é avaliado considerando-se apenaddddgmdas: sudeste, noroeste e nordeste. A fachada
sudeste (Figura 4a), que é a de entrada do préaliopde-se basicamente por faixas de esquadrias
metalicas alternadas por panos de vedacdo horizemestidos em ceramica cinza-clara. A fachada
noroeste (Figura 5.7d) possui panos de elementadwa, intercalados por caixas de elevadores e
escada, revestidas em toda a sua extensao poriczndencor bege, contendo janelas de ventilacédo e
iluminacdo acompanhando apenas os lances de eskadachada nordeste consiste numa tipica
empena cega, sem qualquer tipo de abertura € idevesttodo em ceramica cinza clara (Figura 5c).

—

() (b)

Figura 4 —Fachadas sudeste (a) e noroeste (b) do edificio B

) ()
Figura 5 —Junta estrutural existente entre blocos (a), detthpano de elementos vazados (b) e empena (c¢) do
edificio B



Observando-se a tabela 3, na qual é registradalioeimle degradagédo de fachada do edificio B,
comparando as fachadas entre si, é possivel @rijlee as de orientacdo sudeste (1,10) e noroeste
(2,09) apresentam degradacdo bastante elevadaardaquue a de orientacdo nordeste (0,39) apesar
de ainda possuir um indice consideravel, o mesheréinferior ao das fachadas anteriores.

Tabela 3 —indice de degradacéo de fachada do edificio B

Fachada N° de danos Area de fachada indice de degradacéo

(m2) (danos/m?)
Sudeste 550 498,67 1,10
Nordeste 85 220,00 0,39
Noroeste 1040 498,67 2,09
Edificio B 1675 1217,67 1,38

De um modo geral o edificio B, que esta entre ds aratigos analisados, com 40 anos de construgao,
apresentou um nivel de degradacao bastante el€@8). Muitas das falhas verificadas podem estar
vinculadas ao desgaste e envelhecimento naturalntiieriais que, muito possivelmente, néo
passaram por manutencao ou substituicdo com adpmdiade esperada.

3.3 Edificio C

O edificio C segue as mesmas caracteristicas €loied, € erguido sobre pilotis, com 2 (duas) amt
estruturais que separam 3 (trés) blocos com unh dets86 apartamentos distribuidos em 6 (seis)
pavimentos tipo, ndo possui juntas de movimenthggizontal e tem garagem no subsolo. (Batier
al., 2006a). Diferentemente da abordagem do edificio &lificio tratado neste item foi avaliado com
um todo.

A fachada norte (Figura 6b), a de entrada do édlificmarcada pela presenca de varandas e a fachada
sul, que é a de servico, destaca-se por sua Viezpgsenca de caixas de elevadores (Figura 7). Em
ambas as fachadas, a vedacéo é composta por daessjuadrias metalicas junto das quais se utilizou
ceramica marrom, alternadas por faixas verticaialdenaria em alto relevo, revestidas em ceramica
cinza. As fachadas oeste e leste (Figuras 6a efglenas, sdo rigorosamente iguais, revestidas nas
laterais por ceramica cinza e na regido centrale @stao dispostas esquadrias, por ceramica marrom.

(a) (b) (c)
Figura 6 —Fachadas oeste (a), norte (b) e leste do edificio C



Figura 7 —Fachada sul do edificio C

A intensidade de degradacdo do edificio C podeobservada na tabela 4. Suas fachadas néo
apresentaram grandes diferencas entre si no quespeito ao indice de degradacdo. As fachadas
norte (0,21) e sul (0,16) obtiveram maior degradasgi comparadas com as fachadas oeste (0,14) e
leste (0,12). Apesar de ser um edificio antigo, d@anos de idade, se comparado ao edificio B, seu
estado de conservagdo foi menos agressivo (0,18 ainda assim, requer recuperacdo do
revestimento de fachada.

Tabela 4 —indice de degradacéo de fachada do edificio C

Fachada N° de danos Area de fachada indice de degradacéo

(m?) (danos/m?)
Norte 314 1496,00 0,21
Oeste 31 220,00 0,14
Sul 246 1496,00 0,16
Leste 27 220,00 0,12
Edificio C 618 3432,00 0,18

3.4 Edificio D

O edificio D consta de trés blocos com trés paviogetipo duplex sobre pilotis separados por juntas
estruturais, ndo possui juntas de movimentaciwdmdal entre os pavimentos, e apresenta duas
caixas de elevadores e escada, uma localizadxmaoaitral, e outra na extremidade da fachada sul.

A fachada oeste (Figura 9b), que é a de entraddeste (Figura 9a), aquela contem as caixas de
elevadores do edificio F, sdo bem similares. Eslasmarcadas pela presenca de varandas revestidas
em ceramica azul-escura; existéncia de panos dez&edcom acabamento em pintura na cor bege,
que detém as esquadrias, e pela platibanda e basenesmas revestidas por faixas de ceramica
vermelha. A fachada norte (Figura 8b), correspoted@mempena, é revestida a base de argamassa com
acabamento em pintura na cor bege. J4 a fachadkiguta 8a), que também se trata de empena, é
caracterizada pelo revestimento de quase suadidaliem ceramica azul-escura, com excecdo da
regido central, que contém esquadrias metalicascaladas por faixas horizontais de ceramica

vermelha.



(b)
Figura 8 —Fachadas sul (a) e norte (b) do edificio D

(b)
Figura 9 —Fachadas leste (a) e oeste (b) do edificio D

Observando a tabela 5, na qual é demonstrado ceiddi degradacdo de fachada do edificio D (0,06)
detectou-se que ele foi 0 menos deteriorado estré @uatro) edificios estudados. As fachadas de
orientacdo norte (0,03) e sul (0,01) apresentamcdadie degradagéo reduzidos, se comparados com
os de orientacdo oeste (0,08) e leste (0,07), pesaa de serem indices baixos ainda foram supgriore

as anteriores.
Tabela 5 —indice de degradacéo de fachada do edificio D

Fachada N° de danos Area de fachada indice de degradacéo

(m2) (danos/m?)
Norte 10 297,60 0,03
Oeste 132 1698,34 0,08
Sul 5 367,30 0,01
Leste 117 1735,99 0,07
Edificio D 264 4099,23 0,06

3.5 Andlise global dos edificios

Apresenta-se, no grafico 2, o indice de degraddgéa!} (quatro) edificios de estudo (cor preta)as su
respectivas fachadas (nas cores azul, vermelhde eelilds) a fim de estabelecer um comparativo da

deterioracdo entre 0s mesmos.
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Gréfico 2 —indice de degradag&o de fachada dos edificios adsd

Entre os edificios estudados, o B e o C, se destaceomo os mais deteriorados, quadro justificado

pela idade avancada de ambos, 40 anos, e marcadgmeém provavel falta de manutencao preventiva

por parte do condominio responsavel por eles. Estificios apresentaram um indice de degradacéao
de fachada bem superior ao apresentado por edifieiconstrucdo mais recente, sendo que, o indice
do edificio B foi o maior entre todos, algo em tode 1,38 danos/mz.

O elevado indice de degradacdo apresentado pdiciedd (1,38), foi cerca de 8 (oito) vezes,
superior ao edificio C (0,18), embora ambos tentiaoiogia arquitetdnica e idades equivalentes. Esta
situagao destacou uma fragilidade da metodologiauantificar danos considerando-os por simples
contagem das manifestacBes patoldgicas identificatlzs esquemas de fachadas ao invés de
considerar a extensdo dos mesmos, em termos deEaneautras palavras, em algumas situacoées, foi
atribuido um mesmo valor durante a quantificagéca panos com areas bem distintas entre si.

Analisando-se, por outro lado, os edificios maisosp A e D, com idade em torno de 10 anos,
verifica-se que eles apresentaram menor incidé&cimanifestacées patoldgicas, variando entre 0,05
e 0,12 dano/m?, o indice de degradacdo de fachdida que estes tenham sido valores baixos, o0s
edificios apresentados neste estudo, cujas inspdodem realizadas pelo LEM-UnB, tiveram o
revestimento de suas fachadas condenadas e recaesndemocao total do sistema.

As fachadas norte e sul do edificio D merecem ut@acdo especial, considerando-se a discrepancia
da incidéncia de danos entre as mesmas, com vallee,03 danos/m?2 e 0,01danos/m2,
respectivamente. O resultado pode estar vincuafdoma de danos identificados, ja que na fachada
norte, eles estdo associados a presenca de figgucasito, constante na totalidade das esquadnias e
fachada sul, foram constatadas falhas de rejuat®reentes da solicitagéo térmica intensa em fungéo
da coloracao escura do acabamento ceramico.

A partir da observacdo da degradacdo dos edificias, foi possivel atribuir correlacdo entre a
orientacao cardeal de suas fachadas e a detepodagdmesmas. Embora seja possivel admitir que a
diferenca de deterioracéo detectada entre as fastmdte (0,14) e leste (0,12) do edificio C, sired
entre si no que tange suas arquiteturas, estejdalig este aspecto, visto que a fachada oeste deagi
maneira mais agressiva a agao da temperaturamensa nesta respectiva orientacéo cardeal.

4 CONCLUSOES
A partir do estudo apresentado nesta pesquisasé/pbsoncluir que:

- O indice de degradacdo de fachada mostrou-sefema@menta Uutil no sentido de determinar a



intensidade de deterioracdo de um edificio, conmukr® a outros edificios de tipologia e idades
semelhantes ou néo;

- Os edificios, B e C, com 40 anos de idade, aptassanm degradacdo mais avancada, provavelmente
vinculada ao desgaste e envelhecimento naturaindésriais e do sistema, que muito possivelmente
nao passaram por manutencao ou substituicdo camaaligcidade esperada;

- J& os edificios A e D, com 11 e 10 anos, resgeuotinte, apesar de terem obtidos menores indices
de degradacgédo, também mereceram consideraveis asedidreparo; a incidéncia de manifestacdes
patologias nos mesmos pode ser resultante de pskihas na execucéo e projeto do revestimento;

- Apesar da quantificacdo dos danos identificadssfachadas terem sido realizadas considerando a
orientacdo cardeal das mesmas, ndo foi possiabedster relacdes entre a orientacdo cardeal e a
gquantidade de danos existe sobre elas, como saespe
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