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RESUMO

O presente trabalho apresenta a estruturacéo degsmde investigacao de patologia em revestimento
ceramico de fachada. O edificio objeto de estudodestina a atividade de escola de ensino
fundamental. A estrutura é metélica, enquanto sedagéo vertical € composta por blocos ceramicos.
O subsistema de revestimento da fachada se corgdituma camada de embo¢o com argamassa
industrializada, revestida por cerdmicas extrudad@s esmaltadas e com reentrancias no tardoz. A
manifestacdo patologica ocorreu sobre forma deadastento (perda de aderéncia) do revestimento
ceramico da fachada. Este trabalho tem como objedpresentar o processo de investigacdo e
diagnéstico da manifestacdo patologica. O artigouesou-se em quatro partes: levantamento de
subsidios (vistoria no local, anamnese e andlisdogdementos), determinacdo das causas (exames
complementare@ loco e laboratoriais), diagnostico (equacionamento dadou geral da patologia
existente) e definicdo da conduta (alternativasatieecdo). Este trabalho apresenta um estudo de cas
em edificagdo escolar onde houve manifestacdo oblgma patolégico. O estudo procura propor
acdes corretivas planejadas de forma a mostraregtee planejamento prévio das atividades de
recuperacao € de fundamental importancia pararevid@sperdicio de recursos fisicos e econémicos,
bem como garantir a integridade de seus usuarios.

Palavras-chave revestimento ceramico; patologia; destacamento.



1 INTRODUCAO
1.1 Revestimento de fachadas

A Construcao Civil como toda a indUstria, procustabelecer processos para a criacdo de um produto
seriado, porém ainda ndo atingiu plenamente egsdivab como outros segmentos industriais. Isto
pode ser associado ao fato de uma edificacdo maorseroduto seriado e sim Unico dentro de suas
especificidades e com isso dificulta manter umaalide produgéo continua.

Todo produto, além de sua funcionalidade tem ocdracteristica de grande importancia que é sua
aparéncia. Na Construcao Civil ndo é diferenteglaza do produto, sua embalagem, seu invélucro
atrai a maior parte da atencdo de seus clientes.eNificacOes (residenciais ou comerciais) a sua
beleza é representada pela fachada, pois por “sentmlagem” das edificacfes € a area que atrai a
maior parte da atencéo de todos, além de traddard funcionalidade do conjunto.

A tipologia arquitetdnica adotada para a fachadaefte o “requinte” ao edificio, demonstrando
também o padréo que foi utilizado na constru¢casamio o elemento, 0 componente, o subsistema e
com isso o futuro comprador, se torna uma ferramemuito utilizada nomarketing do
empreendimento e € o grande alvo da arquitetueagalaboracdo de toda a obra de arte.

Um dos tipos de fachadas (revestimentos externag executados sdo 0s revestimentos ceramicos
que apresentam caracteristicas técnicas, funciena®o economicamente vidveis, pois atingem o
objetivo esperado, possibilitando um retorno firmcconsideravel, além de que quando aplicados e
mantidos adequadamente possuem vida Util prolongada

Existem claras e inUmeras vantagens oferecidasepegtvego do revestimento cerdmico em fachadas
de edificios. O revestimento ceramico proporciooafarto funcional e estético, atuando também
como barreira protetora da edificagdo. A fachada@&mento que sofre agressdes fisicas e estéosujei
a deterioracao devido as incidéncias atmosférislgsn disso, o primeiro aspecto observado em um
edificio é o seu exterior, e a fachada pode-satarm diferencial de mercado para a venda do imével
Nesse contexto, os materiais devem ser cuidadosarselecionados para atender tanto aos aspectos
estéticos como também aos de durabilidade. (Fiegdeir2008)

E ainda, Ragazzi (2001) cita que o revestimentargamassa de fachada representa aproximadamente
2,5%do valor de uma obra, valor semelhante ao addicpor Mascaré (1985). Portanto, sua
importéncia € caracterizada pela sua parcela de oascontexto da produgdo do edificio. Assim, a
gestdo do processo de producdo dos revestimentasgdmassa de fachada deveria ser focada no
planejamento, na organizacdo e no controle dedivassas atividades, com o objetivo de diminuir a
incidéncia de problemas patolégicos, além de ah&dhores desempenhos e minimizar os custos.

1.2 Manifestacao patoldgica

Um problema patoldgico pode ser entendido como sitnacdo em que o edificio ou sua parte, num
determinado instante da sua vida util, ndo aprasentdesempenho previsto. O problema é
identificado, de modo geral, a partir das manifgsta ou sintomas patologicos que se traduzem por
modificacBes estruturais e ou funcionais no edifmii na parte afetada, representando os sinais de
aviso dos defeitos surgidos. (Figueiredo, 2008)

Segundo JUST (2001), todas as manifestagfes patédgossuem um fator/erro que foi determinante
para 0 seu aparecimento. Esses fatores de origemfaqu o aparecimento das manifestacfes
patolégicas podem ser organizados em grandes gdapssrvicos, que fazem parte de sua concepcéao
e ciclo de vida. Evidenciando os fatores que estiarionados aos Revestimentos Ceramicos de

Fachadas, que é objeto do nosso estudo, podenawsositseguintes grupos: Materiais, Projeto,
Producéo e Uso.

Quando as patologias surgem em uma edificacdo @argyem esta relacionado a erros de alguma
etapa no seu processo de concepgéao, projeto, écecugnanutencdo durante seu ciclo de vida. Esses
erros que levam ao aparecimento de patologias @us3aum ou mais responsaveis: projetistas,
construtoras, empreendedor, fabricantes de maeriaiofissionais de execucao.



Nakamura (2004) vai ao encontro dos demais autafe@spando que as patologias em fachadas
certamente estdo entre 0s problemas mais temidias ganstrutores. Importantes ndo soé pelo aspecto
visual, os revestimentos cumprem um destacado papdilirabilidade e protecao das edificacoes.

2 OBJETIVO

O objetivo desta pesquisa € a elaboracdo de unegsodnvestigativo e previsdo de diagndsticos das
possiveis causas da manifestacdo patoldgica dacdestnto de revestimento ceramico de fachadas
externas apresentadas em um objeto de estudofespeci

3 METODOLOGIA

A metodologia adotada para desenvolvimento deatmltno contempla as etapas: levantamento de
dados, resultados e discussfes. Para se cumpoibjeisvos propostos, o trabalho se desenvolveu
através de estruturacdo bibliografica e de consaltamormas técnicas, que permitiram um
embasamento tedrico de suma importancia para duapiamento, continuidade e desenvolvimento
da pesquisa. Esta estruturacdo propiciou uma nv@éo sobre o tema, delimitando uma é&rea de
atuacdao e foco para as acdes posteriores. Desenvedva pesquisa a partir de um estudo de caso, que
possibilitou um detalhado conhecimento e aplicaclo processo investigativo de campo e
laboratorial.

4 OBJETO DE ESTUDO

No caso particular desta pesquisa, sera abordatndestacdo patoldgica ocorrida no revestimento
ceramico externo, no qual recebe o nome de Rewa#tinCeramico de Fachadas (RCF).

O subsistema de revestimento da fachada foi coftkiippor um emboco de argamassa industrializada,
revestido por cerdmicas esmaltadas e placas cafuextrudadas, ndo esmaltadas e com reentrancias
no tardoz. O edificio apresentou manifestacao @gicd de destacamento (perda de aderéncia) do
revestimento ceramico das fachadas. Os destacanewcmreram a principio nas placas néo
esmaltadas, atualmente ja se identificam probleseadestacamento também nas placas ceramicas
esmaltadas. O edificio é destinado para atividadesdola de ensino fundamental e foi concluido em
2004. A estrutura € metdlica, enquanto sua vedagdioal é composta por blocos ceramicos.

A figura 1 apresenta o objeto de estudo, paracetitvisualizacdo e identificacdo da extenséo do
problema.

(a) (b) (c)
Figural — (a) Fachada Lateral direita, (b) Fachada Fuedg$ Fachada Frontal
4.1 Revestimento ceramico de fachada

Os Revestimentos Ceramicos de Fachadas (RCF) posdiversas camadas constituintes. Cada
camada constituinte do revestimento possui divarsdsriais que por sua mistura e homogeneizacao
tem por objetivo desempenhar fungdes especificas.

Podemos dizer que basicamente as camadas conetituie um RCF s&o: chapisco; revestimento
argamassado (embogo); argamassa colante e pladasaas com argamassa de rejuntamento.

4.2  Investigacao patologica
Segundo a metodologia proposta por LICHTENSTEIN8B)9e desenvolvida por CAMPANTE



(2001) estruturou-se o processo investigativo pgrablema patolégico identificado.
4.2.1 FASE 1 - levantamento de subsidios
Todo o acervo gerado de informag8es foi recolhitlavés de vistoria no local e levantamento do

historico do problema do edificio (anamnese do }ca€d quadro 1 apresenta a caracterizacdo do

objeto de estudo, bem como as principais patolodédificadas.

Qua

dro 1 — Caracterizacéo e especificidades do objetotde@s

Caracterizacdo da obra

Tipo de edificio — edificio destinado para Escaleedsino fundamental

Tempo para aparecimento da patologia — 1 ano ap6s

Caracteristicas: Estrutura Metalica — Vedacédo aed Ceramicos — Fachad
em Revestimento Ceramico

Quando foi construido — Margo/02

Idade da Edificacdo: 8 anos

Local de aplicacdo do
material

Orientacdo (N-S-L-O)

Fachada frente - norte

Fachada lateral direita - leste
Fachada lateral esquerda - oeste
Fachada fundos — sul

.

il LN

LTl T

Locais mais atingidos

Fachada lateral direita psuigerior, inferior e intermediario e fachada paste
na parte inferior

Visualizacdo das
patologias

Placas ceramicas se destacando. Emboco e rejuritadetariorando

Existéncia de juntas

N&o existem juntas de moviagét, dilatagdo nem estruturais

Fonte: Autor

O quadro 2, apresenta o registro dos resultadadogsbtom a anamnese (entrevistas com pessoas

envolvidas na construcéo e analise de documentosdidos pelo cliente).

Quadro 2 — Anamnese do objeto de estudo

Ja foi feita alguma
recuperacao

Foram feitas recuperacdes pontuais apenas de g¢aposias pecas que
descolaram, principalmente na fachada lateral edqu® problema foi tratad

que o problema ndo voltasse a ocorrer em outrass atéo inspecionadas
mesmo nas areas ja recuperadas.

de forma paliativa e sem visdo sistémica, ou sga, existiu garantia nenhuma

se
o)

e

Descricdo do defeito
destacamento - causa
imediata

Falta de aderéncia entre a placa cerdmica e argansatante evidenciada pe
auséncia de preenchimento do tardoz das placat &al aderéncia entre
substrato e argamassa colante evidenciada naiaisisual.

la
0]

Natureza do problema d¢
destacamento das placa
ceramicas

As placas soltam-se sozinhas e em grupos. Existeadindo de destacamento 1
trechos entre a conexdo do steel deck e a chapgicgaeiOs destacamentos
dao entre a placa cerdmica e a argamassa colanteeea argamassa colante
» substrato. Existem fissuras tanto na argamassaejimtamento quanto n
semboco. Diversas placas cermicas que se destacpegaentavam falta d

preenchimento de argamassa de fixacdo em seusgeardGrandes areas ca

na iminéncia da ocorréncia do destacamento. Na®mbserva sintomas d
deformacéo estrutural. Nao se observa umidadeocasside destacamento

som cavo quando percutidos além do estufamentaasds locais que estava

e
m
m
e

Descricao dos materiais
empregados no subsistern

Emboco — industrializado.com Argamassa Colante artalit exteriores. Plac
naerdmica — placa extrudada, ndo esmaltada, dimerséenm (116x 116 x 9

de vedagOes externas

textura lisa, cor améndoa

Fonte: Autor



4.2.2 FASE 2 — defincdo da(s) patologias(s) e possiver({gem

A partir da andlise dos subsidios coletados nanastocal e na anamnese foram identificadas
e caracterizadas as patologias, conforme apresemadquadro 3. Esta fase teve como
objetivo identificar, descrever as diversas patalsgdefinir a patologia predominante,
direcionar o caminho investigativo visando a compgdo da suspeita e definicdo de conduta
a partir do diagnostico.

Quadro 3 — Equacionamento do quadro geral da patologidesnis

Patologias apresentadas  Destacamento das ceramicass no rejunte e emboc¢o. Embocgo deteriorando-
se e contendo as taliscas para a execu¢do dos panos

Patologia Predominante| pestacamento das placas ceramicas

Assentamento apds o tempo em aberto da argamadbeacho estar vencidg.
Assentamento sobre superficie sujeita a severagdigdms climaticas sem que
houvesse procedimento adequado. Retracdo duraateagem da argamassa
Hipéteses da origem do| Evidéncia do ndo amassamento dos corddes no monuentassentamento.
problema de destacamentdevidéncia do ndo preenchimento do tardoz das plamaargamassa de fixacao
das placas ceramicas | Falta de aderéncia entre a placa cerdmica e a asgante fixacéo evidenciagda
pelos estufamentos encontrados em diversos pondgodachada. Falta de
esmagamento dos corddes da argamassa e de pernassplacas evidenciada
pela falta de impregnagédo do perfil das placasupericie da argamassa ¢e
assentamento (evidéncias visuais). Uso de técei@ssentamento inadequada, a
gual ndo permitiu um correto preenchimento no taks placas. Deficiéncia no
procedimento de execucdo. Falta de treinamento d-de-obra de
assentamento.

Definicao do grupo de
fatores da nao
conformidade do
subsistema

Visto os resultados oriundos do levantamento desidids acredita-se que |a
falha/erro principal esta na Producéo.

Fonte: Autor

4.2.3 FASE 3 - realizagéo de ensaios para comprovacatiatmostico

Através da fase de levantamento de subsidios asgadie definicdo de patologias e possiveis
origens foram definidos a relacdo dos ensaiosadgo e laboratoriais, descritos no quadro
4, para comprovar a suspeita do diagnostico dagfestatdes patoldgicas.

Quadro 4 — Definicdo dos ensaios de campo e laboratoriais

Ensaio ndo destrutivo observacdo de pecas soltapgroussdo estabelecer a
extensdo do problema a partir dos primeiros sihaiguadro patoldgico.

Ensaios ndo destrutivos inspecdo por toque (sono)camspecdo visual e

Ensaios de campo ~ S
mapeamentos das regides atingidas.

Ensaios destrutivos, feitm loco para a avaliagdo da resisténcia mecénica de
arrancamento NBR 13755 (permite obter um valoredésténcia de aderéncia, a

ser comparado com valores especificados em noatéas,de determinar em que
parte do revestimento se da o destacamento).

Ensaio fisico determinacdo da porosidade (absodzfichgua), (NBR13818,
NBR13817 e NBR 13818).
Determinacé@o da resisténcia potencial de ader&ntiacdo da argamassa para
revestimento de paredes (NBR13281, NBR15258, NBR4,38BR13749).

Determinacdo da resisténcia de aderéncia a tragdoardamassa colante
industrializada para assentamento de placas ceaarfitBR14081, NBR 14082,
NBR14082, NBR14084, NBR13755).

Ensaios laboratoriais

Fonte: Autor



Foram realizados ensaios da resisténcia de adarénérma de ruptura do corpo-de-prova, nas
Fachadas: fundos e lateral direita em 07/05/08igéya 2 apresenta o croqui de locacdo dos quatro
pontos de ensaio na fachada fundos. O mesmo proeetti de ensaio foi realizado para a fachada
lateral direita, sendo que nesta fachada forantiosidos seis corpos de prova. Os resultados deste
ensaio, para as duas fachadas podem ser verificadabela 1.

CERAMICA GAIL 11X11cm

=

—

CERAMICA PORTOBELLO
LINHA ARQUITETO
COR VERMELHA 10X10 cm

1.795

0.980

0.755 |

Figura 2 — Locacao dos pontos de ensaio: (a) na fachadm$up) fachada lateral direita.

Tabela 1- Resultado do ensaios dos corpos de prova na#adhundos (FF) e Fachada Lateral Direita (FLD)
CP rf Localizacéo Base Carga (kN)| Forma de ruptura do corpo de prova

(FF) - 1/2/3/4 Pav térreo Substratg 0 em todoRuptura na interface do substrato em todgs

Ruptura na interface plaga
ceramica/argamassa colante (70%) e ruptura

(FLD) 1 pavimento| Ceramica | 0emtodos | na interface argamassa colante/substrato

5/6/7/8/9/10 (30%) — CP5
Ruptura na interface argamassa

colante/substrato — CP6, CP9 e CP10
Ruptura no interior da argamassa colante
50% e ruptura na interface argamassa
colante/substrato 50% - CP7 e CP8

Fonte: Autor (07/05/08)

De acordo com as especificacdes da Norma NBR13@vBgtimento de paredes externas e fachadas
com placas ceramicas e com utilizacdo de argancatmate — procedimento), devem ser consideradas
seis determinacfes de resisténcia de aderéncidn see pelo menos quatro valores devem se iguais
ou superior a 0,30 MPa. Portanto, os resultadoslasindo atendem as especificagdes da referida
norma.

Os Ensaios laboratoriais foram realizados em 12008, no LAMAC/UFRJ (laboratério de matérias
de construcao), de acordo com as prescriges kstaizes nas normas ABNT.

O ensaio fisico determinacdo da porosidade ocaracgiiorme descrito ha norma relacionada no
quadro 4 e apresentou resultados percentuais siegaiexpressdo (Abs = (m2 - m1)x100/m1)), onde
ml é a massa seca e m2 é a massa saturada, amipasres.



A tabela 2 apresenta os valores de absor¢édo dedégrada corpo-de-prova ensaiado e a media:

Tabela 2— resultados do ensaio de absorcéo

Corpo de prova m, mo Abs (%)
CP1 220 230 4,55
CP2 230 240 4,35
CP 3 230 | 245 6,52
cp4 235 | 245 4,26
CP5 235 245 4,26
CP 6 230 240 4,35
cP7 225 | 235 4,44
cP8 230 | 240 4,35
CP9 230 240 4,35

CP 10 230 240 4,35
MEDIA 4,58

Fonte: Autor (11/08/2008)

Os resultados obtidos no ensaio foram validadosdpaomparados com o valor padrdo pré-
estabelecido pelo fabricante (obtido em manuali¢édiornecido pelo fabricante do material — grupo
Alla de 3 a 6%).A empresa informa que os produtos sdo monitoradainuamente conforme a
norma NBR 13818/1997.

Os ensaios de determinagéo da resisténcia de a@eetracdo da argamassa para revestimento de
paredes foram procedidos conforme a norma NBR18&28etembro de 2008. A figura 3 apresenta a
sequéncia executiva de preparacdo para a realizhggiensaios. Na execucdo foram utilizados os
mesmos materiais dos RCF do objeto de estudo.9sDkados podem ser verificados na tabela 3.

@ (b) (c)

Figura3 — (a) colagem das pastilhas metalicas, (b) retidadgoresilhas e (c) posicionamento e travamento do
aparelho.



Tabela 3- resultados do ensaio resisténcia a tragao

Corpo | Carga( | Seccédo | Tensado Forma de ruptura (%) Espessgra do

pr((jf/a N) (mm2) (MPa) @ | () ©) @ | (e reve(sr:;rrnninto
CP1 16,5 50 8,40 50 50 25
CP2 1 50 0,55 100 25
CP3 0 50 0,00 100 25
CP4 0 50 0,00 | 5 95 25
CP5 0,4 50 0,19 | 15 85 25
CP6 0,2 50 0,09 | 15 85 25
CP7 0,45 50 0,20 100 25
CP8 0,3 50 0,14 100 25
CP9 0,7 50 0,33 100 25
CP10 0,9 50 0,39 | 20 80 25

Média (14 dias) 0,25

(a)ruptura na interface argamassa e substratapfioya da argamassa de revestimento, (c) ruptusalksirato,
(d)Ruptura na interface revestimento/cola e (e)®apna interface cola/pastilha
Fonte: Autor (setembro/2008)

No teste de arrancamento os parametros de aceitif@odos pela norma sdo: aprovado para

resisténcias superiores a 0,3 MPa, aceitavel maiaténcias entre 0,2 e 0,3 MPa e reprovado para
resisténcias inferiores a 0,3 Mpa. Desta formasaoltado foi considerado aceitavel, tendo em vista

gue a média de 14 dias apresentou o valor de Oz M

No ensaio de aderéncia a tracdo da argamassaecataistrializada para assentamento de placas
ceramicas foram observados todos os procediment®$BiR14084 em outubro de 2008.A figura 4
apresenta a sequéncia executiva de preparacd@ pasdizacdo dos ensaios. Os materiais utilizados
foram os mesmos utilizados na producao originaR@- em estudo, e as placas ceramicas foram
recolhidas na vistoria do local.

(@) (b) (c)

Figura4 — (a) colagem das placas ceramicas, (b) colagemakiithas metalicas e (c) resultado pds-ensaio.



Como forma de eliminacdo de duvidas e exclusdoprigem patoldgica estar relacionada aos
materiais empregados, foram realizadas duas etepapreendendo um total de 20 placas ceramicas
ensaiadas. A primeira aplicando-se um processoragugdo fora do padrdo recomendavel pelos
fabricantes e a segunda com o processo de prodecdmendado. A primeira etapa correspondeu ao
ensaio de 10 placas ceramicas assentadas sobreaumda fina de argamassa colante. Nesta etapa,
foram ensaiados cinco corpos-de-prova com a idaditdlias e cinco corpos-de-prova com idade de
28 dias. J4 a segunda etapa correspondeu ao elesdid placas ceramicas assentadas sobre uma
camada de argamassa colante. Nesta etapa, foramdosdois corpos-de-prova com a idade de 14
dias e sete corpos-de-prova com idade superiordia28

Os resultados obtidos para o procedimento ndo woefopodem ser verificados no grafico 1,
apresentando séries de 14 e 28 dias de cura:

Resisténcia Potencial de Aderéncia a Resisténcia Potencial de Aderéncia a
Tracéo Tragéo
© 0,2 0,2
< g
2 0,15 < 015+
g o1 o Série 1 - 14 dias £ o014 B Série 2 - 28 dias
@ S
@ 0,05+ | % 0,05 H H H
9 Q
Q
x 0 . . . . ) . . ‘ ‘
CP1 CP2 CP3 CP4 CP5 CP6 CP7 CP8 CP9 CP10
Corpos de Prova Corpos de Prova

(a) (b)

Grafico 1 — Ensaio com procedimento ndo conforme (Argam@ss¢ante / Ceramica), (a) 14 dias e (b) 28 dias.

Os resultados obtidos para o procedimento conforem®mendacdo do fabricante, podem ser
verificados no gréfico 2, apresentando séries de 28l dias de cura:

Resisténcia Potencial de Aderéncia a Resisténcia Potencial de Aderéncia a
Tragéo Tragédo
0,4 < 0,6

[ a ,

S o3 = 0%

- 2 - o 0,4 A
$ 021 B Série 1 - 14 dias S 031 @ Série 2 - 28 dias
S @ 0,2 1
@ 01 7 0.1

§ (0] T T T & ° Q/ ‘Q Lz\ ‘\ ‘3

CPA CPB CPC CPD LSS &
Corpos de Prova Corpos de Prova

(@) (b)
Grafico 2 — Ensaio com procedimento conforme (Argamassan@olaCeramica), (a) 14 dias e (b) 28 dias.
O critério de aceitacdo sdo 0s mesmos para as asgamde substrato, portanto podemos observar
que os materiais desempenham a funcdo esperada desdsejam respeitados os parametros
prescritos pelos fabricantes. Na primeira etapaessitados obtidos em todas as situagdes nédo
atenderam a prescricdo da NBR 13.755 e na segtequm @s resultados foram satisfatérios

4.2.4 FASE 4 — definicdo do processo de recuperagao

Desta forma, com base nos resultados dos ensaicangjgo e laboratoriais, nas evidéncias visuais,
que retratam a extenséo do problema e a presenmigadgara 0s usuarios, foi indicada como conduta
a destruicdo total do subsistema RCF (retirad@adie ® subsistema e reconstru¢do, desde o substrato,
até o subsistema do RCF inteiro), utilizando desta a tecnologia de assentamento correta,
componentes adequados e utilizando um projeto &xeale fachada, visto que dentre as familias de
origens das manifestagdes patoldgicas, ficou eviddao que o procedimento executivo e a falta de
projeto especifico para o subsistema foram as ipditc causas para a manifestacdo patoldgica,
determinando que a falha foi originada no processpb de producéo.



5 ANALISE DE RESULTADOS

O reforco dos conceitos utilizados para o desenwvelnto deste trabalho possibilitou alcancar o
objetivo, que era propor e verificar a obtencéoedealtados conclusivos em processos de investigagéo
e de diagnéstico da manifestacdo de DesplacameriRewkestimentos Ceramicos de Fachadas.

A metodologia proposta e empregada no estudo dedsmonstrou ser eficiente e foi validada pelo
estudo de campo desenvolvido e pelos ensaios tabars. Infelizmente ainda néo se pode evidenciar
a adocao da conduta indicada para a recuperagado @eprocedimentos juridicos ainda em curso.

Este trabalho como outros desenvolvidos por digemsatores ainda é um passo inicial para o
aprofundamento tecnoldgico e investigativo dos rdive subsistemas de uma edificacao, visto que na
realizagdo de pericias de sistemas complexos cerRCEs, sdo necessarios ter fundamentos tedricos
fortes em relacdo ao assunto.

O desenvolvimento realizado foi uma linha coerelateaciocinio quantos das principais fases e grupo
de fatores que influenciam nas manifestagfes matals, inserindo esta visdo critica e direcionada
para o processo de investigacéo e recuperacao.

Que este trabalho sirva de incentivo para a nigleesevidente do mercado ndo somente de construir
assim como o de manter os empreendimentos ja mebe@stee sugerir que autores interessem por
desenvolver procedimentos para outros subsistemas.
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