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RESUMO

A obtencéo de dados climaticos sistematizados sgtitg numa ferramenta imprescindivel na busca
de edificacbes com maior conforto ambiental e mermrsumo energético. Nessa perspectiva, o
presente trabalho tem por objetivo o processanmaton arquivo climatico para a cidade de Cuiaba —
MT, compativeis com os programas Analysis Bio 2el® Sol-Ar, através da conversdo de arquivo
publicado. O programa Analysis Bio possibilita acado de cartas bioclimaticas tendo-se um arquivo
climatico com dados horarios para um ano referenmienpleto, possibilitando analises mais
detalhadas para um periodo considerado, seja a&®,0omdia. O programa Sol-Ar disponibiliza o
tracado de cartas solares para cada latitude éspdaie a visualizacdo de mascaras de sombra para
estudo das prote¢fes solares. Adicionalmente,spomiiveis dados climaticos horarios completos, o
programa possibilita a visualizagdo de valoresedeperatura, radiacdo solar associadas as tragetoria
solares anuais, e ainda, o comportamento anuavetuss. Os referidos programas caracterizam-se
como ferramentas de auxilio nas fases iniciaisrdgfos arquiteténicos bioclimaticos, assim como,
ferramentas complementares no processo de simulagéwputacional, podendo-se utilizi-los
conjuntamente com outros programas, tal coramasgyPlus. Portanto, optou-se pela geracdo de um
arquivo padrdo *.csv, através da conversdao do wwqBiRA_Cuiaba Marechal.Ron.833620.epw.
Apos andlise dos dados obtidos realizou-se a cagdul dos dados em arquivo de texto para
finalizagdo do arquivo cuiaba.csv e do arquivo lmaieentos.csv. Desta forma, conclui-se com analise
das estratégias bioclimaticas indicadas para Cihifiba
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1 INTRODUCAO

A abordagem bioclimética, proposta por Olgyay (30@2volve a avaliacdo das interacbes entre a
climatologia, a biologia, a tecnologia e a arquitet como expressdo do ambiente climatico e da
tecnologia, moldados as necessidades fisiologitétsirais e sociais do elemento humano.

No Brasil, a coleta sistematizada de dados climatiem evoluido, notadamente nas regides sul e
sudeste, porém, em outras regifes ainda sdo esc&salados com maior acesso sdo as Normais
Climatolégicas e dados coletados principalmenteaenoportos e estacdes agrometeorolégicas, ou
seja, dados climaticos nao tratados adequadamemte gplicacdo em projetos de edificacBes.
(GOULART, 1998)

Desta forma, varios pesquisadores tém desenvoltidbalhos voltados para o tratamento e
processamento de dados climaticos, destacandoaballtos de Goulart, et al. (1998) com a
compilacdo de arquivos climaticos e dados climétide projetos para 14 cidades brasileiras. Ha
ainda, os trabalhos de Carlo, et al. (2005), quéados para disponibilizar dados climaticos de
qualidade para uso em simula¢des termo-energétieabzaram avaliacdo e revisdo de arquivos
climaticos ja publicados. Para tanto, foi utilizadatodologia para verificacdo dos dados da radiacdo
solar dos arquivos de origem internacional, cormraptementacéo dos dados inexistentes. Realizaram
ainda a conversédo dos mesmos em formatos bin, esw, @rquivos estes disponibilizados para as 14
cidades brasileiras. Destaca-se que as cidadestdddede Mato Grosso ndo estdo contempladas nos
estudos realizados.

Neste contexto, o conhecimento e a obtencdo desddideaticos sistematizados se constituem numa
ferramenta imprescindivel na busca de edificacdass mdequadas aos fatores climaticos e as
necessidades humanas, consequentemente, com m@ifort@ ambiental e menor consumo
energeético.

2 FORMATOS DE ARQUIVOS CLIMATICOS

Conforme a ASHRAE (2009), existem dois tipos deatrento de ano climatico, utilizadas
mundialmente, desenvolvidas para célculos de emergs Estados Unidos: Test Reference Year
(TRY), ou ano climéatico de referéncia, elaboraddo piational Climatic Center e o Typical
Meteorological Year (TMY), ou ano climatico tipico, elaborado p&andia Laboratories.

Quanto a metodologia de tratamento, o TRY € reptageo de um ano real sem extremos de
temperatura, enquanto o TMY é uma sele¢cdo dos meses extremos de temperatura para
composicdo de um ano representativo. Ambos os metedo originados do tratamento de dados
horarios de uma série consecutiva de dados amlgai€) a 20 anos. (CARLO, et al 2005)

Estas tipologias apresentam formatos padronizdado® na disposi¢do quanto na caracteristica dos
dados que compdem o arquivo. As formas de apregentios dados podem, no entanto, apresentar
variacfes dependendo da forma de utilizacdo domosedara 0 uso em programas computacionais,
frequentemente, os arquivos climaticos sdo comaxtem formatos especificos como os formatos
epw doEnergyPlus, e o wea ddcotect, dentre outros.

Outro tipo de formatacdo pode também ser utilizado alguns programas. Cita-se, a titulo de
exemplo, a conversao dos arquivos climéticos emiarg de texto com extensdo *.try ou extensao
*.csv. Desta forma, podem ser visualizados e eotadm maior facilidade, em programas de texto
ou em planilhas eletrénicas.

3 OS PROGRAMAS ANAYSIS BIO E O SOL-AR

Considerando a complexidade das variaveis envavidaabordagem bioclimatica para concepc¢éo de
projetos arquitetdnicos, inumeras “ferramentas” t&@do aprimoradas, tais como os graficos de
insolacdo, diagramas de sombras e as cartas desvéditras foram desenvolvidas apos inUmeras
pesquisas, como o diagrama biocliméatico de Olgyaynerado por Givoni, Szokolay, Watson e

Labs, dentre outros, (BOGO, et al 1994). Desta &restes estudos contribuiram para a pratica



projetual de edificacdes mais eficientes, na pets@eambiental.

Nos dultimos anos muitas destas “ferramentas” foreawitalizadas pela tecnologia digital,
disponibilizadas na forma de programas aplicativas como o Analysis Bio e o Sol-Ar, ou
incorporados a programas mais complexos que plissibia simulagdo do comportamento da
edificacdo sob determinadas condicdes.

O programa Analysis Bio, desenvolvido por pesquisasl do Laboratério de Eficiéncia Energética
em Edificacbes da Universidade Federal de Santari@at(LABEEE), € uma ferramenta para o

tracado de cartas biocliméaticas, tendo como reé@ém carta bioclimatica de Givoni para paises em
desenvolvimento, (LAMBERTS, et al. 1997). A carta obtida pela plotagem de pontos,

correspondentes aos valores de temperatura e wnidiadar, sobre um diagrama psicrométrico,
possibilitando de forma interativa a analise dasatgias bioclimaticas indicadas para o perfil
climéatico de cada localidade.

Para a configuragdo dos dados climéaticos necess@itracado das cartas, o programa Analysis Bio
oferece a opcao de entrada de dados para um iatetwgdempo. Normalmente, os dados coletados
séo obtidos por medic¢dn loco para geracdo de um *.try, permitindo a analiseedaéstégias para o
periodo especificado. Adicionalmente, disponibildais bancos de dados, um com arquivos das
normais climatoldgicas de algumas cidades do Beagd Argentina, e outro com arquivos climéaticos
completos, com 8760 horas de registros, no formaty ou no formato *.csv, op¢ao inserida na
versdo 2.1.5 daeoftware. Assim, de posse do arquivo climatico com dadasgirfes para um ano
referencial completo, pode-se realizar analiseedfratégias para o ano todo, ou mais detalhado para
determinado periodo considerado, para uma estacanaj um més ou um dia em particular.

Ressalta-se, que a versatilidade e a facilidadep#eacdo do programa, no tocante as opgfes de
plotagem das cartas bioclimaticas, assim como rmdaberta de distribuigdo, fizeram com que se
tornasse num dos programas mais utilizados em @@sgpara avaliacdo bioclimatica, conforme
atestam trabalhos de Andrade et al. (1996), Godnaa. (1998), Loureiro et al. (2002) e Ledo (200
dentre outros.

O programa Sol-Ar, também distribuido pelo LABEEkSponibiliza o tracado de cartas solares,
através da entrada de valores da latitude de aaddidade. Estesoftware apresenta também o
transferidor de angulos para a visualizacdo de andsale sombra para estudo das protecdes solares.
Adicionalmente, se forem disponiveis dados clinadtiborarios completos, o programa possibilita a
visualizacdo de valores de temperatura e da radisglar associados as trajetérias solares anuais.
Assim, para cada localidade é necessaria a inseigainis arquivos em seu banco de dados: um
arquivo climatico com dados horarios e um arquiem @lados do comportamento anual dos ventos,
possibilitando a visualizacdo da rosa dos ventos @ velocidades médias e com as freqiiéncias de
ocorréncias dos ventos em todas as direcdes.

Os programas Analysis Bio e Sol-Ar caracterizamasssa forma, como ferramentas de auxilio nas
fases iniciais de projetos arquitetdnicos, assima;derramentas complementares nos processos de
simulacdo computacional, podendo-se utiliza-logwudamente com outros programas, tal como o
EnergyPlus, programa para simulagdo termo-energética.

4 OBJETIVO

Este artigo tem como objetivo apresentar os tragalbalizados para o processamento de um arquivo
climético para a cidade de Cuiaba — MT, com vigtasia insercdo no banco de dados dos programas
Analysis Bio 2.1.5 e do Sol-Ar 6.

5 METODOLOGIA

Com foco na obtencdo de dados de um ano referecmiapleto para Cuiaba, compativel com os
referidos programas, optou-se pela geracao de gmivarpadrao *.csv, tendo-se como base o arquivo
BRA_Cuiaba_ Marechal.Ron.833620.epw. Para o alcalweobjetivo inicial utilizou-se de uma
sequéncia de procedimentos que estdo apresentadgsia



5.1 Procedimentos adotados

Inicialmente buscaram-se informac¢des nos arquiliogticos publicados, tal como os distribuidos
pelo projetoSolar and Wind Energy Resource Assessment (SWERA), que disponibiliza arquivos
climaticos TMY para vinte cidades brasileiras, umotlo Cuiaba. Os registros encontram-se
consolidados no arquivo BrazilTMY_br_144.zip.

Quanto ao arquivo TMY para Cuiabd, verificou-se gsedados sé@o da estacdo meteoroldgica do
Aeroporto Marechal Rondon, obtido a partir da cdaggio de uma série de dados horarios desde 1973
até 2002. Estes dados sdo também distribuidosOeghartamento de Energia dos Estados Unidos

(DOE), ja convertido para o formato epw.

O arquivo BRA_Cuiaba_Marechal.Ron.833620 em formepev n&o permite a visualizacdo de seus
dados, sendo necessdria a sua conversdo para uivoatigpo texto. Para tanto, foi utilizado o
conversor de arquivos climéaticd¥eather Satistics and Conversions, que acompanha o pacote do
programaEnergyPlus 4.0, e que possibilitou a obtencdo do arquivobasgpw.csv, em texto separado
por virgulas, o que permitiu, posteriormente, aissar¢do em uma planilha eletrénica.

Na sequéncia, compararam-se o0s dados do arquiwertiolo com os dados necessarios para a
composicdo de um arquivo padrdo *.csv, conformeelgald, identificando-se a necessidade de
algumas adequac0es, tais como: a reordenagdo sejudas colunas, a conversdo de unidades, a
insercdo de valores para temperatura de bulbo (roichidade relativa, entalpia e radiacdo solar
direta.

Tabela 1.Cabecalho padréo do formato *csv.

Més Dia Hora TBS TBU Ponto de Presséo
{°C} {°c} Orvalho Atmosférica {kPa}
{°C}

Umidade U.R. Entalpia | Velocidade do| Direcéo do Cobertura Total de Nuvens

(kg/kg) {%} {BTU/Lb} vento {m/s} | Vento {graus} {decimais}

Radiacéo Horizontal Radiacéo Global Radiacdo | Radiagdo Direta Radiacéo Difusa
Extraterrestre {Wh/f} | Horizontal {Wh/nf} Direta Normal {Wh/n} Horizontal {Wh/nf}

{Wh/m?}

Fonte: Adaptado de Carlo e Lamberts (2005)

Os valores de temperatura de bulbo imido, umideld¢iva e de entalpia podem ser obtidos através
de uma carta psicrométrica, ou por meio de modelatematicos. Desta forma, tendo-se algumas
equacdes das varidveis psicrométricas do ar poddtse o valor de uma destas variaveis com o
conhecimento de duas das variaveis envolvidas, B&H 2009; JESUS e SILVA, 2002). Os dados

psicrométricos também podem ser obtidos com aagdio de um programa aplicativo, tal como o

Psychros, distribuido pelo LABEEE.

Assim, para a presente pesquisa optou-se pelaagfpticdas equacdes, conforme ASHRAE (2009);
Jesus e Silva (2002), apresentadas a seguir:
a) Presséo de vapor de saturagéo:

Pvs = 22105649,25‘e (eq.1)

Sendo:
_ - 27405526+ 97,5413F - 0146244 % +0,0001255% % — 0,00000004862T*
(434903 - 0,003938T2) '

P,s - pressao do vapor, em Pa, da agua no ar satosadonperatura T;
T - temperatura absoluta em kelvin (K); (K=°C+ 273)
e - numero exponencial

X




b) Umidade Absoluta:
UabS: 0,621945 P/ (Pa[m_ Pv) (eq.2)

Sendo:

Ua.ps- umidade absoluta em kg de agua por kg de ar seco
P, - pressédo de vapor da agua contida no ar em Pa;

Pam - pressao atmosférica em Pa.

¢) Umidade Relativa:
U, =100 R/ P, (eq.3)

Sendo:

U, - umidade relativa em %;

Pv — presséo, em Pa, de vapor da 4gua no ar erdeieraninada temperatura,
P,s— presséo, em Pa, de vapor da dgua no ar satmadesma temperatura.

d) Presséo de Vapor:
PV = PVS - 0,5 (-rbs - Tbu) Pa[m/ 755 (eq.4)

Sendo:

P, - pressao de vapor em Pa;

P,s- pressao (Pa) de vapor de saturacéo na tempefagura
Tos Tou - temperaturas de bulbo seco e umido em °C;
P.m - pressao (Pa) atmosférica.

e) Entalpia:
h =4,1868[0,24 J; + (597,3 + 0,441 ) Upayd (eq.5)

Sendo:

h - entalpia em kJ/kg; (transformada em BTU/ Lb);
Ths - temperatura de bulbo seco em °C;

Uabs - umidade absoluta em kg de agua por kg secar.

f) Radiacéo Direta:

A radiacao global é composta pelas radiacfes direlifusa, desta forma, a radiagcéo direta pode ser
obtida pela diferenca entre a radiag&o globalituaal conforme Carlo, et al (2005)

Radiacéo direta = Radiacdo Global — Radiacao difusa (en.6

Para complementagdo dos dados utilizando-se deomaka planilha eletrnica, inicialmente foi
inserido uma coluna auxiliar para os valores de &vsdos com a (eq.1), encontrando-se desta forma
os valores de Pv (eq.2), de Ur (eq.3), de Tbm a (eq.4), tendo-se assim a entalpia com a)(eq.5
Em seguida foi inserida a coluna de radiacdo direta

O arquivo Cuiab&a em formato epw apresenta os daai@sios de velocidade dos ventos em (m/s) e a
direcdo horéaria dos ventos de 10 em 10 graus, emsequiéncia para todos os meses do ano. Desta
forma foi elaborada uma planilha auxiliar, com @slab relativos aos ventos extraidos do arquivo
climético, reagrupados por estacdes do ano, pexiddadia e diregdes dos ventos, considerando as
seguintes referéncias:

0 Estacdes do ano: para determinacdo dos periodosstiages, considerou-se as 15:00 hs como
média dos horarios mais frequentes para o iniciooedminécios e solsticios, pois estes horarios
variam anualmente;



o Direcdo dos ventos: para cada direcdo foi congidenan intervalo de 40°, agrupando angulos de
dez em dez graus: para as direcbes norte (N), sterdBlE), este (L), sudeste (SE), sul (S),
sudoeste (SO), oeste (O), noroeste (NO).

o Para os periodos das 24 horas, considerando: nzat#riylA) de 01:00 as 5:00 hs, manha (M) de
6:00 as 12:00 hs, tarde (T) de 13:00 as 18:00nwite (N) de 19:00 as 24:00 hs.

5.2 Tratamento dos dados obtidos

Na a verificacdo de possiveis erros nos dadosidasentilizou-se de alguns dos procedimentos
empregados por Carlo, et al (2005) na identificagéoerros em arquivos climaticos com dados
horarios, tais como, a verificacdo da condicdcedgeratura de bulbo secaos{J'ser obrigatoriamente
menor que a temperatura de bulbo Umidgy)Tvalores de radiacdo ser nulo para os horarios
correspondentes ao periodo noturno, e ainda, agasnéthximas e minimas dessle Tgy serem
compativeis com dados registrados para a localidade

Desta forma, para comparacdo dos valores das tetopes utilizou-se de dados das normais de
Cuiaba, publicada pelo INMET (2010). Em seguidarézilizada a compilacdo dos dados da planilha
em arquivo de texto, separados por virgulas pasaifacdo do arquivo cuiaba.csv.

Os dados dos ventos foram obtidos com as médiaselasidades dos ventos para cada direcéo e
estacdo do ano, e a frequéncia para cada direQémm também a frequéncia dos ventos para os
periodos madrugada, manha, tarde e noite, em s#alzie do ano.

Os dados foram entdo organizados no formato patirgwograma Sol-Ar, e compilados em arquivo
de texto para finalizagdo do arquivo cuiaba.veosos.

6 ANALISE DOS RESULTADOS

Uma vez de posse dos arquivos *.csv, 0 passo gsegugfere-se a andlise dos dados alcangados,
aspecto que é tratado a seguir.

6.1 Programa Sol-Ar: insolacéo e ventilagao

Além da criacdo e disponibilizacdo do arquivo caiebv na pasta cidades do programa Sol-Ar,
também foram disponibilizados recursos interatatigionais, que facilitam a sua utilizacdo. Na fase
de inicializacdo, por exemplo, esta disponivellacd® da opcdo “Cuiaba”, na jan&adades, dessa
forma, dispensando @&ecessidade de informar o valor da latitude locple € apresentada
automaticamente.

O recurso adicional de visualizacdo da tempergioce ser acessado marcando-se, inicialmente, a
opc¢ao ao lado da janela temperatura, em seguidairdif-se o periodo desejado, até 21 junho ou
apos 21 de junho, selecionatsmenda e Atualizar Carta Solar, a interface € apresentada conforme
figura 2. Desta forma, pode-se avaliar a distridoitioraria da temperatura nas varias diregbes ao
longo dos meses de um ano. Constata-se que pabddemperaturas acima de 25° C (ver legenda na
figura 2) sdo predominantes em todos os period@ndpcom pequenas redugdes no inicio e final dos
dias, e ainda algumas ocorréncias de temperat@@san que 14°C até 20°C no inicio e final dos dias
no periodo do inverno.
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Figura 2 —Carta Solar com temperaturas horéarias do primeintestre do TMY de Cuiaba.

Da mesma forma, o recurso adicional de visualizaligiicadiacdo solar pode ser acessado, bastando
para tanto, selecionar na barra de rolagem, delstaca figura 3, as op¢des radiagdo solar global
horizontal ou radiacdo solar direta normal. Padiag@o solar global horizontal observa-se que a
incidéncia é menor no final do dia, com valores ones ou iguais a 250W/nfver legenda na figura

3), e ainda, que os valores de maior incidénciaegistrados entre 9:00hs e 14:00hs, praticamente e

todas as estacdes do ano.

[P s0L-AR 6.2 FEX
Arquivo  Editar  Ajuda

E;g:::q:qs,ss N Alfa: B0.00 ¥ TisetaSos
a Cidade: [Cuizba =
~ A Py r Latitude : |

[~ Transfeidor  Oriertagko: |

~ | <= 250 W/né
22 Jun b=

A Ma/ % 0 M 250 < | <= 500 Win?

16 Ab 7 ~3, 18 Abr 500 < | <= 850 W/n?
f

21 Mar B 21 Mar

Ozrop="\ S gy I 850 < I <= 1000 W/n?

B 1000 < | <= 1300 W/n*

23 Fev

ol _Fechar Legenda |

2Dz '8 7

o o g Atuslizal Carta Solar
j—v e T . ’ Bosa dos Ventos
\ | Gamae: 5000 180 J Bl ——————
YA &Y S 1 [Velocidades predominaries  +]

Figura 3 —Carta Solar com distribuicdo da Radia¢cédo Globaizdotal

No tocante aos ventos, os recursos adicionais fatemponibilizados apds inclusdo do arquivo
cuiaba.ventos.csv na pasta cidades do diretoneipel. Desta forma, ao selecionar a b&wsa dos
Ventos € apresentada a opcado velocidades predominanotesacmédias das velocidades em m/s para
cada estacéo, distribuidas sobre a rosa dos vé&ddateral tém-se as tabelas com as velocidades e
dos ventos ausentes em %, conforme figura 4(a)amtor pode-se observar maiores velocidades do
vento no verdo, devido ao periodo das chuvas, @lasarias caracteristicas da regido, com maior

concentracao no periodo noturno.

A opcao frequéncia de ocorréncia é acessada ataviéarra de rolagem inferior, destacada na figura
4(b), onde é apresenta as ocorréncias nas estdgdano, distribuidas sobre a rosa dos ventos.
Observa-se uma forte predominancia dos ventosrdeadi norte, e em seguida 0s ventos a noroeste,
como maiores ocorréncias no verdo. Quanto aos vants frios do inverno concentram-se nas
direcdes norte e sul, porém com baixa velocidade.
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Figura 4 —Comportamento dos Ventos do TMY de Cuiaba — a)cwddale b) freqiiéncia.

6.2 Programa Analysis Bio: estratégias bioclimaticas pa Cuiaba

Apbs a inclusdo do arquivo climatico cuiaba.cswbaaco de dados do Analysis Bio, foi realizado o
tracado da carta bioclimatica para o TMY de Cuiad®ecionando a opcano Todo, conforme

mostrado na figura 5, contemplando a distribuicés plontos de temperatura e umidade das 8.760
horas dos registros.

Na carta, podem-se observar trés comportamenttistoss Uma com maior concentracdo de pontos
na zona de ventilacdo, uma distribuicao geraltivelaente homogénea, abrangendo as zonas 1, 3, 4,
e uma de menor concentragdo nas zonas 5,7,8 e 9.
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Figura 5 - Carta Bioclimatica para o TMY de Cuiaba — MT.

Desta maneira, contabilizando o total de pontoscanda zona, de acordo com o relatério final
disponibilizado pelo Analysis Bio, foi possivel statar que 25,8% do total de horas anuais, estdo na

zona de conforto térmico, tendo-se 2.260 horamdachmatico tipico com temperaturas entre 18°C a
29°C, conforme tabela 2.

A situagdo de desconforto térmico esta presente/4i0% do total das horas, sendo 68,5%, ou
6000,6 horas, de desconforto devido ao calor eratha&zida porcentagem de 5,64% devido ao frio.



Tabela 2 -Relatorio das Estratégias Bioclimaticas para Cuiaba
Ano Climéatico Tipico (TMY) - 8760 horas

Conforto 25,8%

Desconforto 74,10%
2. Ventilacéo 52.49
3. Resfriamento Evaporativo 18.7%%

Por Calor | 4, Alta Inércia p/ Resfriamento 18.7%668,5%
5. Ar Condicionado 7.72%
Sombreamento 92%

7. Alta Inércia e Aquecimento Solar 4,83%

Por Frio | 8. Aquecimento Solar 0,65% 5,62%

9. Aquecimento Artificial 0,139

Data inicial: 01/01 - Data final: 31/12

Tendo em vista que em grande parte das horas afpesedeficiente em termos de conforto térmico,
um conjunto de estratégias passivas € indicadoyrasaprovavel reducdo do desconforto devido ao
calor, das quais a promocéo da ventilagéo é ainditada para 52,4% das horas de desconforto.

As estratégias de resfriamento evaporativo e aéiecia para resfriamento sdo indicadas igualmente,
para reducdo do desconforto em 18,7% das horasntbreamento, apesar de ndo configurar como
uma zona da carta bioclimatica, é indicado pelatdeib final para 92% do total das horas do ano.

Entretanto, as estratégias passivas indicadasgmaeaizar o calor ndo sdo suficientes nas 6000,6
horas desconfortaveis. Necessitando de complendntegm estratégias ativas para refrigeracao,
indicada com um indice de 7,72% das horas, pardeiso condicionado.

Para o desconforto por frio a estratégia mais @diom 4,83%, € a alta inércia com aquecimento
passivo pela radiacdo solar. H4 também indicacadaqdecimento solar com 0,65%, e aquecimento
artificial com 0,13%. Porém, pelas caracteristiciimaticas de Cuiaba, com periodo de inverno

guente e seco, apresentando apenas alguns diasagemf, o uso destas estratégias devera ser
criteriosamente avaliado.

7 CONCLUSAO

Como resultado deste trabalho, cabe destacar qusee;do dos dados climaticos de Cuiaba no
programa Sol-Ar amplia o potencial de uso destafieenta, permitindo a aplicacdo das informacdes,
agora disponibilizadas, nas vérias fases de eleor@e um projeto arquitetonico.

Da mesma forma, para o programa Analysis Bio, potihilizacdo de dados completos de um ano
climatico tipico, habilita 0 uso do programa emliaeé mais detalhadas do perfil climéatico de Cuiaba
e, adicionalmente, pode também ser utilizado enulaigbes associadas ao prograamergy Plus,
uma vez que os dados climaticos sdo 0s mesmos.

Quanto a programas computacionais especificoseaad& conforto ambiental, uma das contribuiges
a ser destacada € a visualizacao das informacBedngquivocamente incrementam a possibilidade
de percepcdo do comportamento de fatores climatiesia caracteristica certamente contribui para a
aprendizagem e o dominio da aplicacdo dos fatomesli@onantes ambientais na concepcgdo de
edificacbes mais eficientes energeticamente e gqoesitemente, mais sustentaveis.

Os arquivos climaticos resultantes deste trabaktar&o disponiveis na pagina do PPGEEA -
Programa de Pds Graduacdo em Engenharia de Eddka;Ambiental da Universidade Federal de
Mato Grosso.
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