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RESUMO

Diante da importancia da presenga de areas verdes nos espacgos urbanos e da necessidade de estudos
que tratem a inclusdo dessas areas em malhas urbanas ja constituidas, foi desenvolvida uma metodolo-
gia que combina critérios operados por sistemas de informagdes geograficas (SIGs) para orientar a
determinacdo da aptiddo de um lugar em fungdo das diferentes variaveis que influenciam a distribui-
¢do e a implantagdo de areas verdes urbanas. O método constitui-se na sobreposicdo de figuras espaci-
ais que sintetizam cada uma dessas variaveis, com o auxilio de SIGs, determinando, dessa forma, as
regides mais propicias a implantacdo de areas verdes, segundo certos fatores. Como aplicagdo pratica
da metodologia desenvolvida, tomou-se como objeto de estudo a parte central da malha urbana do
municipio de Vigosa-MG, analisando-se as variaveis renda, hidrografia, solo, declividade, vegetagao,
insolagdo e pragas. A principal contribui¢do dessa metodologia esta na eficiéncia e praticidade de apli-
cacdo, testada num caso que mostrou ser a metodologia desenvolvida util como um instrumento de
referéncia para o planejamento da distribuicdo de areas verdes em espagos urbanos. Portanto, a meto-
dologia permite analisar e estabelecer os espagos urbanos mais aptos para a implantagdo de areas ver-
des, o que pode contribuir para a diminuicdo da caréncia dessas areas em espacos urbanos e incentivar
sua abordagem em planos diretores e em politicas publicas.

Palavras-chave: areas verdes; espagos urbanos; planejamento de areas verdes.

ABSTRACT

Face the importance of green areas in urban spaces and the necessity of studies that consider these
areas in urban meshes, a methodology was developed to combine criteria operated for systems of geo-
graphic information (SIGs) to determinate the aptitude of a place in function of the different variables
that influence the distribution and the implantation of urban green areas. The method consists in the
overlapping of spatial figures that synthesize each variable, using SIGs to determine the most propi-
tious regions to constitute green areas, according some factors. One application was developed to the
central area of Vicosa city, analyzing the variables income, hydrography, soil, declivity, vegetation,
sunlit and squares. The main contribution of this methodology was your efficiency and practicity
tested in a case, which it showed to be the developed methodology useful as an instrument of reference
for planning the distribution of green areas in urban spaces. Therefore, the methodology allows ana-
lyzing and establishing the more apt urban spaces for implanting green areas, what can contribute for
reducing the lack of these areas in urban spaces and stimulating its approach in management plans and
public politics.

Keywords: green areas; landscapes; green areas planning.



1 INTRODUCAO
1.1  Importancia das areas verdes urbanas

Segundo Milano (1992), as cidades, tanto pela forma como surgem, crescem e sdo organizadas como
por serem pontos de concentragdo populacional, constituem-se no ponto extremo da escala de interfe-
réncia humana nos sistemas naturais.

Nucci et al. (2005) considera que nas cidades atuais ha um constante conflito entre ambiente e desen-
volvimento, onde geralmente nio se orienta os projetos de desenvolvimento urbano para a sustentabi-
lidade. Assim, as cidades oferecem beneficios e oportunidades culturais e sociais para os individuos,
porém a qualidade do ambiente urbanizado tem se deteriorado devido a polui¢do do ar, & poluigdo
sonora e visual, a falta de espagos livres publicos e de vegetacdo. Dessa forma, ha a necessidade de se
procurar estabelecer uma relagdo harmonica entre o meio natural e os objetos construidos na constitui-
¢do do desenho urbano.

Porém, essa logica ndo foi considerada na formagdo da maioria das cidades brasileiras onde, seguindo
o principio de inesgotabilidade dos recursos naturais, ndo houve a menor preocupacdo em manté-los,
uma vez que nao se tinha consciéncia de que sua preservacgao estaria associada a melhoras na qualida-
de de vida da populagdo. De acordo com Gomes e Soares (2003),

Cabe salientar que, até o século XIX, a vegetacdo nas cidades brasileiras ndo era
considerada tdo relevante visto que a cidade aparecia como uma expressao oposta ao
rural. Havia, portanto, uma valoriza¢do do espago urbano construido, afastado com-
pletamente da imagem rural que compreendia os elementos da natureza.

O rapido crescimento populacional urbano de 1950 a 1980, a falta de planejamento na expansao das
cidades e a especulacdo imobiliaria, contribuiram fortemente para a escassez de areas verdes no peri-
metro urbano e a reducdo da qualidade de vida.

As cidades sdo espagos com grande impermeabilizagdo do solo e abundancia de materiais altamente
absorvedores ¢ dissipadores de energia, ao que se soma a geragao de residuos e as polui¢des atmosfé-
rica, hidrica, sonora ¢ visual. Uma forma de amenizar sua artificialidade e os problemas que isso gera
na vida das pessoas € o planejamento da constituicdo das areas verdes urbanas.

A vegetagdo urbana, além de amenizar o ambiente de artificialidade, produz beneficios fisioldgicos e
psicologicos em termos de conforto ambiental humano. SATTLER (1992) apresenta uma lista de be-
neficios da vegetacdo sobre o conforto térmico, a radiagdo solar, a velocidade do ar, a qualidade ¢ a
umidade do ar, os confortos acustico e visual e a contribuicdo para a reducao do consumo de energia.

As areas verdes possuem ainda importancia sociocultural, no contexto de cada cidade, sendo um de
seus principais papéis oferecer opgdes de convivio social e de lazer, principalmente para as populagdes
de baixa renda, o que deve ser considerado no processo de planejamento urbano. Gomes e Soares
(2003) afirmam que

A vegetacdo age purificando o ar por fixa¢ao de poeiras e materiais residuais e pela
reciclagem de gases através da fotossintese; regula a umidade e, temperatura do ar;
mantém a permeabilidade, fertilidade e umidade do solo e protege-o contra a erosdo,
e; reduz os niveis de ruido servindo como amortecedor do barulho das cidades. Ao
mesmo tempo, do ponto de vista psicoldgico e social, influenciam sobre o estado de
animo dos individuos massificados com o transtorno das grandes cidades, além de
propiciarem ambiente agradavel para a pratica de esportes, exercicios fisicos e re-
creagdo em geral.

Torres (2003) recomenda que a identificacdo de locais para areas verdes, bem como a sua distribuigdo
no ambiente urbano, devem ser realizadas observando-se a fungdo do espago analisado e sua relagdo
com 0 entorno ¢ com a estrutura espacial da cidade, levando em considerag@o sua historia e formacao,
além de aspectos fisicos como porte, localizacdo, disposi¢do e relagdo com o sistema viario e a regiao
de abrangéncia das areas verdes.



1.2 Uso do SIG na gestao de areas verdes urbanas

A gestdo de areas verdes urbanas deve considerar condicionantes que variam em cada regido, estabele-
cendo um vinculo particular com cada situagdo. Assim, ndo pode ser tratada de forma universalizante,
utilizando o mesmo modelo em varios lugares, ja que as paisagens urbanas refletem realidades dife-
renciadas de cidade para cidade.

Como estruturas complexas, as areas verdes devem ser analisadas tendo-se uma base de conhecimen-
tos o solos, vegetacdo e orientagdo solar. Elas podem ser planejadas e distribuidas usando-se Sistemas
de Informagdes Geograficas (SIGs), que processam um grande nimero de informagdes simultanea-
mente, com rapidez e precisao.

Um SIG pode ser considerado um conjunto de ferramentas computacionais, compos-
to de equipamentos e programas que, por meio de técnicas, integra dados, pessoas e
instituigdes, tornando possivel a coleta, 0 armazenamento, o processamento e a ana-
lise de dados, auxiliando as atividades humanas referentes ao monitoramento, ao
planejamento e a tomada de decisdes relativas ao espaco geografico. (ESRI, 1996,
citado por TORRES, 2003)

Um software de SIG abrange as etapas de coleta, entrada e validagdo de dados, armazenamento e re-
cuperagdo de dados, transformag@o ou processamento de dados, analise e geracdo de informacgdo e
saida e apresentagdo de resultados, a partir dos quais o planejador toma suas decisdes considerando, ou
ndo, outras variaveis.

As técnicas de analise espacial introduzidas com o geoprocessamento podem facili-
tar sobremaneira a tarefa do planejador, permitindo a integragdo de grande ntimero
de variaveis e a facil interpretacdo de resultados. Além de reduzir a subjetividade
nos procedimentos de analise, pode-se contar com a visualizagdo dos dados e resul-
tados na forma de mapas, bem como embutir conhecimento especifico e, ou, subjeti-
vo em uma analise, tornando o sistema de geoprocessamento uma ferramenta espe-
cialmente util para fins de planejamento. (TORRES, 2003)

2 OBJETIVO

Desenvolver uma metodologia para distribui¢do de areas verdes urbanas com o uso de SIG. A sua
aplicag@o pode auxiliar e agilizar o processo de planejamento de areas verdes urbanas e as politicas de
gestdo de espacos urbanos.

3 PROCEDIMENTOS DA PESQUISA

A pesquisa foi embasada em amplo estudo sobre: vegetacdo em areas urbanas, legislacdo ambiental,
legislagdo urbana de alguns municipios e uso de sistemas de informagdo geografica. Extraidos os prin-
cipais conceitos e aspectos referentes as politicas de gestdo territorial urbana e ao planejamento de
areas verdes, seguiu-se o desenvolvimento da proposta de metodologia e um teste-aplicagao.

4 CARACTERIZACAO DA METODOLOGIA DESENVOLVIDA

De modo resumido, a metodologia proposta consiste em constituir critérios ¢ mapas tematicos, segun-
do cada contexto urbano. Na aplicagdo realizada para o municipio de Vigosa-MG, foram considerados:
recursos hidricos, solos, renda, pragas, declividade, orientacao solar e vegetagao.

Na metodologia, os mapas sdao processados por meio de softwares e tém suas informacgdes somadas e
representadas graficamente em um mapa de oportunidades, que indica as regides que tém prioridade
na implantagdo de areas verdes. A partir dai, segue a etapa da tomada de decisdes por parte do plane-
jador.

4.1  Elaboracdo de mapas tematicos e critérios

Para aplicacdo dos critérios, atribuem-se pesos para cada variavel considerada no planejamento de
areas verdes, expressando-se o resultado graficamente por meio de um mapa com diferentes niveis de



prioridade de localizagdo dessas areas dentro da malha urbana.

O uso de critérios, enquanto forma de valorar as informagdes levantadas sobre areas verdes urbanas, é
uma alternativa que auxilia a distribuig@o e a gestdo dessas areas quando se visa melhorar a qualidade
de vida da populagao, reduzindo o impacto ou ndo permitindo que interesses politicos ou econdmicos
sejam a prioridade.

Os critérios estabelecidos nesta metodologia, aplicados ao municipio de Vigosa, levaram em conside-
racdo as necessidades sociais, a aplicacdo dos escassos recursos destinados pela administragdo publica
e a preservacao ambiental.

Os mapas tematicos sdo produtos da aplicagdo dos critérios em cada tema, elaborados mediante pro-
cessamento dos dados adquiridos. Digitalizados e editados, s6 entdo é escolhido um sistema de proje-
¢do, utilizado em todos os mapas.

Os mapas tematicos digitalizados tém seus caracteres graficos (feicdes) substituidos por nimeros que
os representem. Em cada tema, ha uma estratificacéo da regido estudada seguindo uma hierarquizacao
que estabelece uma ordem, que avalia o nivel de prioridade de implantag@o das areas verdes.

4.2 Processamento no SIG

O trabalho foi realizado com o auxilio dos softwares ArcView, Idrisi ¢ AutoCAD, segundo a rotina
esquematizada na figura 1.

Classificacdo da | |Georeferenciamento
vagetagao do mosaico
(estereoscopio) (Idrisi)
Selecio da Aquisicio das Aquisigdo do Defini¢ao dos Digitalizacio dos

mosaico critériose [P

area de estudo
de ortofotos valores (mapas)

fotografias aéreas mapas (ArcView)

Processamento dos
Mapa de aptiddo < dados e obtengdo
do mapa geral

Figura 1 — Etapas do SIG para o planejamento da distribui¢do de areas verdes urbanas.

As informagdes iniciais para o trabalho foram obtidas de sete fotografias aéreas, ano 1994, escala
1:15.000, fornecidas pelo Nucleo de Estudos sobre Planejamento e Uso da Terra — NEPUT, e quatro
mapas em formato digital no Sistema de Informagdes Geograficas Idrisi, abrangendo arruamento, hi-
drografia, solos e curvas de nivel.

A partir dessas informagdes e de levantamentos em campo, obtém-se os mapas tematicos de recursos
hidricos, solos, renda, pragas, declividade, orientagdo solar e vegetacdo. A soma desses mapas resulta
num mapa de oportunidade, obtido utilizando-se 0 médulo Mapcalculator, no software ArcView.

Os mapas de oportunidades sdo obtidos a partir de uma operagdo de ponderagdo, onde cada tema i
recebe um peso diferenciado de acordo com sua importancia no processo, como mostra a equagao 1.

n n
MO = ZMTiXPi / ZPi (eq 1)
onde: MO= mapa de oportunidades; MT;=mapa do tema i; P=peso atribuido ao tema i.

Na situacao estudada, os temas foram considerados com mesmo peso, resultando na equagao 2.

MO = (renda + solos + pragas + vegetacao + declividade + orientag@o solar + recursos hidricos) / 7 (eq. 2)



5 APLICACAO
5.1  Caracterizagao da situagdo de estudo

Para a presente abordagem, foram consideradas apenas as areas verdes com representatividade em
mapas na escala 1:30.000. Elas se constituem de areas livres urbanas, predominantemente naturais e de
importancia cultural, de lazer ou por apresentarem importantes recursos naturais.

O objeto de estudo na aplicagado foi a parte central de Vigcosa-MG, na Zona da Mata mineira, compre-
endendo o trecho delimitado pelas coordenadas geograficas de 20°43°Sul a 20°51°Sul e de
42°50’Oeste a 42°56’Oeste.

A regido ¢ caracterizada por uma topografia fortemente acidentada, onde a distribuicdo da vegetacdo
natural, pertencente ao dominio da Mata Atlantica, setoriza a mata nativa nas partes montanhosas e nas
encostas voltadas para os vales ¢ a urbanizagdo na varzea, principalmente, ao longo da ferrovia que
ligava Belo Horizonte ao Rio de Janeiro e as margens do ribeirdo Sdo Bartolomeu.

Ao longo de seu desenvolvimento ndo houve uma preocupagido em planejar as areas
verdes da cidade, dessa forma, a ndo preservagdo de areas verdes como conseqiién-
cia da ocupagdo aleatoria comprometeu o controle ¢ a harmonia visual da cidade e a
oferta de espacos ambientalmente agradaveis. Ndo existem, dentro do ambiente ur-
bano, areas verdes destinadas ao lazer e a recreagdo, indispensaveis a saiude fisica e
mental da populagdo (TORRES, 2003).

5.2  Mapas tematicos
5.2.1 Mapeamento por tipos de renda

Tendo em vista a realidade social da area estudada, observa-se a ocorréncia de pessoas com rendimen-
tos em todas as faixas, o que influencia na distribuicdo das areas verdes na cidade.

E observada uma maior concentracio de infra-estrutura urbana nas areas de maior valor comercial e
bairros de classe alta, em detrimento dos bairros de classe baixa, onde se torna necessario haver priori-
dade na localizagdo de areas verdes publicas, uma vez que essa populacdo ¢ muito mais dependente
dessas areas para convivio social por ndo terem acesso a outros tipos de lazer pagos ou distantes de
suas residéncias.

Assim, foi elaborada uma figura grafica representando regides definidas por niveis de renda e adotan-
do-se o sentido de prioridade na ocorréncia de areas verdes dos bairros mais pobres para os mais ricos,
como pode ser observado na figura 2.

LEGENDA - Ordem de prioridade
. Renda baixa - até 2 salarios
. Renda média baixa - de 2 a 5 salarios
D Renda média - de 5 a 15 salarios

l:’ Renda média alta - de 15 a 20 salarios

D Renda alta - mais de 20 salarios
Figura 2 — Mapa de renda da populagdo na area de estudo.

5.2.2 Mapeamento de pracas existentes

O mapeamento de pragas existentes na regido estudada também é importante no planejamento de no-
vas areas verdes urbanas.

As principais consideragdes feitas na analise da existéncia ou ndo de pragas foram a maior ou menor
proximidade entre a vegetagdo e a populagdo, a maior interacdo entre as areas que possuem equipa-



mentos urbanos esportivos e de lazer, para recreacdo passiva e ativa, e o fato de as pragas serem im-
portantes elementos de quebra da monotonia da continuidade do sistema viario.

A figura 3 localiza as pragas existentes na area estudada. A estratificagdo ¢ baseada nas diferentes
distancias entre pragas, variando de zero, para pragas contiguas, até distdncias superiores a 400m entre
pracas. Dessa forma, considera-se que quanto maior as distancias entre pracas, nas zonas graficas ge-
radas, maior ¢ a necessidade de implantacdo de areas verdes.

5.2.3 Mapeamento dos recursos hidricos

Pela legislagdo federal (BRASIL: Lei 4771/65: Codigo Florestal), as areas situadas no entorno de rios
e nascentes sao considerados como de preservagao permanente. Dessa forma, a figura grafica que ma-
peia os recursos hidricos estabelece uma hierarquia para a importancia da ocorréncia de areas verdes
das menores distancias para as maiores.

Esse mapeamento foi feito através de duas estratificagdes, uma para os rios, linear, ¢ outra para as
nascentes, radial.

LEGENDA - Ordem de prioridade

¢ Pragas
. Acima de 400 m entre pragas
. 300 - 400 m entre pragas
D 200 - 300 m entre pracas

D 100 - 200 m entre pragas

D Abaixo de 100 m entre pragas
Figura 3 — Mapa das pragas existentes na area objeto de estudo.

LEGENDA - Ordem de prioridade

Rio Nascente

.Até 30 m .Até 50 m

.30—60m .50-100m
D60-90m DIOO- 150 m
D90—120m DlSO—ZOOm

D Maior que 120 m DMaior que 200 m

Figura 4 — Mapa dos recursos hidricos na area de estudo.

5.2.4 Mapeamento por tipo de solo

Para o estabelecimento de novas areas verdes, também foram considerados os tipos de solos encontra-
dos na regido de Vigosa (VIEIRA, 2000). Segundo Torres (2003),

Do ponto de vista de influéncia com a vegetagdo, em terreno cambissolico predomi-
na vegetacdo graminea, com cobertura rapida de areas. O Latossolo Cambissolico €
reconhecido no campo pelo grau de erosdo a que esta submetido, devendo-se mes-
clar vegetacdo de médio e de pequeno porte a vegetagdo de maior porte. Latossolos
Vermelho-Amarelos e Podizolicos Vermelho-Amarelos apresentam-se mais férteis,
propicios para esséncias florestais exigentes em fertilidade.

Com base em dados do IBGE, foi feita a estratificagdo de acordo com os tipos de solos encontrados na
area. O Cambissolo foi considerado como prioridade na ocorréncia de novas areas verdes.



5.2.5 Mapeamento por declividades

No mapeamento por declividades, a area total foi estratificada em cinco niveis: menor de 10°, que
classifica tabuleiros ou chapadas, grande superficies a mais de seiscentos metros; 10° a 18°, que cor-
responde a inclinagdo longitudinal limite para a implantagdo de vias de circulagdo de veiculos; 18° a
30°, que corresponde a morro-elevagao do terreno com cota do topo em relagdo a base entre 50 e
300m; e 30° a 45°, que classifica escarpas, rampas de terrenos com inclina¢des que delimitam relevo
de tabuleiros.

A hierarquizagdo dos estratos prioriza a localizacao de areas verdes nas regides de maior declividade,
pois além de serem consideradas pela legislagio federal como areas de preservagdo permanente’, ha
também a necessidade de protecdo do solo, ja que essas sdo areas mais propicias a erosao.

LEGENDA - Ordem de prioridade
. Cambissolos (CB)
. Solos Hidromérficos (HI)
|:| Latossolos Cambissolicos (LC)

D Latossolos Vermelho-Amarelos (LV)

D Podzolicos Vermelho-Amarelos (Pva)
Figura 5 — Mapa dos tipos de solo na area de estudo.

LEGENDA - Ordem de prioridade
. Declividade acima de 45°
. Declividade de 30° - 45°
I:I Declividade de 20° - 30°

I:’ Declividade de 10° - 20°

D Declividade de 0° - 10°
Figura 6 — Mapa de declividades na area de estudo.

5.2.6 Mapeamento por orientacdo de superficies do terreno

No mapeamento por orientagdo do terreno, foram considerados os seguintes cinco estratos, em ordem
de prioridade: superficies horizontais, superficies norte, oeste, leste e sul.

Essa hierarquizacdo ¢ justificada pela maior exposicao a insolagdo sofrida pelas superficies horizontais
durante todo o dia e a qualquer latitude sul. Além disso, na latitude estudada, as encostas voltadas para
0 norte recebem carga solar maior, o que as torna mais propicias a ocorréncia de incéndios florestais,
levando a uma perda da cobertura vegetal, deixando o solo mais exposto e suscetivel & erosao.

Ja as encostas voltadas para o sul recebem menor carga solar e, normalmente, apresentam cobertura
vegetal mais densa.

5.2.7 Mapeamento por tipos de vegetacdo

No mapeamento por tipos de vegetacdo foram identificados cinco estratos de ocorréncia no municipio
de Vigosa. Sao eles, em ordem de prioridade: auséncia de vegetacdo em area edificada; auséncia de

' O Codigo Florestal (Lei federal 4771 de 15/09/1965) estabelece como areas de preservagio permanente, dentre
outras, as localizadas em declividades superiores a 45° e em terrenos com altitude superior a 1800m.



vegetacdo em terreno ndo-edificado; vegetagdo em terreno demarcado e nao-edificado; vegetacdo se-
cundaria (plantada); e vegetacdo ou arborizagdo nativa.

5.2.8 Mapa de aptidao

Com a sobreposicdo dos mapas tematicos, através de somas, produtos ou ponderacdes, dependendo do
software utilizado, é obtido o mapa de aptidao (Figura 9), ou oportunidades, que indica as areas com
prioridade de implantagdo ou reorganizagdo de areas verdes, segundo todos os temas e critérios estabe-
lecidos.

LEGENDA - Ordem de prioridade
. Superficies horizontais
. Superficies voltadas para Norte
D Superficies voltadas para Oeste
D Superficies voltadas para Leste

D Superficies voltadas para Sul

LEGENDA - Ordem de prioridade

. Auséncia de vegetagdo em area edificada

Auséncia de vegetagdo em terreno
ndo-edificado

Vegetacao em terreno demarcado e
nao-edificado

D Vegetacao secundaria (plantada)

e

=

(,*/"—"
'?/“a

D Vegetagao ou arborizagdo nativas

LEGENDA - Ordem de prioridade

Figura 9 — Mapa de aptiddo da area de estudo.

6 CONCLUSAO

O mapa de aptiddo indica como areas prioritarias na localizagdo de areas verdes aquelas que possuem
alta incidéncia de populacdo de baixa renda, maiores declividades, caréncia de vegetacdo e, também,
que estdo proximas aos leitos dos rios.

No entanto, a partir do levantamento de campo, que serviu de apoio para testar a metodologia utiliza-
da, observou-se que a distribuicdo e a localizacdo de areas verdes na regido estudada se deram mais
em fungdo de interesses particulares do que na real funcdo social, climatica e de lazer que essas areas



deveriam ter, levando a uma maior ocorréncia de areas verdes em locais planos, de concentragdo de
infra-estrutura e com maior concentrag¢do de renda.

Para que essa situagdo se transforme, torna-se necessaria a conscientizagdo do poder publico, respon-
savel por tomadas de decisdo que viabilizem o planejamento da vegetagdo urbana de forma eficiente,
garantindo o aproveitamento do potencial paisagistico do sitio urbano e se preocupando em ter reser-
vas de areas verdes para suprir futuras demandas.

Dessa forma, a metodologia trabalhada torna-se importante na caracterizagdo das areas verdes ao se
constituir num modo de mapear a evolu¢ao da malha urbana, auxiliando os 6rgaos publicos no plane-
jamento do crescimento da cidade, buscando proteger as areas verdes existentes, especialmente nos
casos de municipios ou regides urbanas onde a urbanizagdo tem gerado estruturas complexas, desi-
guais e compartimentadas.

Vale ressaltar que os resultados apresentados servem como um suporte para o trabalho do planejador
urbano, que pode levar em conta outras variaveis, historicas e sociais, na realizagdo de seu trabalho.

O sistema de planejamento operado nesta pesquisa constitui uma solucdo simples e apresenta baixo
custo com relagdo a aquisicao de dados, permitindo ampla interface com o usuario. Essas caracteristi-
cas, associadas as vantagens de uso de um SIG, criam uma poderosa e objetiva ferramenta para toma-
da de decisdo no planejamento urbano de municipios de diferentes portes.
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