Xll Encontro Nacional de Tecnologia do Ambiente Construido
ENTAC2008 ..coosrmmie, oo
construido: inovacao e sustentabilidade et -

ISBN: 978-85-89478-27-4

COD—=rms

=

O USO DA MADEIRA EM CONSTRUCOES HABITACIONAIS NO
CHILE SOB A PERSPECTIVA DA SUSTENTABILIDADE

Silvana Laynes — de Castro (1); Aloisio Leoni Schmid (2)
(1) Programa de P6s-Graduacao em Construgdo Civil, Universidade Federal do Parana, Brasil.
e-mail: decastro@onda.com.br ; sil@ufpr.br;
(2) Idem, e-mail: iso@ufpr.br

RESUMO

O Chile apresenta caracteristicas peculiares provenientes do fato de ter sido o pais que mais cresceu na
América Latina nos ultimos vinte anos. Apesar de também ter sido atingido pela a crise no cenario
energético mundial, apoia seu desenvolvimento no consumo de fontes tradicionais de energia como
petroleo (39,5%), gas natural (24,5%), lenha (16%), carvao mineral (11,6%) e hidroelétricas (8,4%). O
pais possui um patrimonio e uma heranga respeitaveis na tradi¢ao do uso da madeira na arquitetura e
vive um momento privilegiado gracas a producdo e qualidade de sua industria florestal. Entretanto, o
uso da madeira na construcdo civil chilena ndo acompanhou este desenvolvimento e, portanto,
aproximadamente 95% da producdo certificada ¢ exportada. Esta investigagdo aborda o uso da
madeira em constru¢des habitacionais unifamiliares no Chile, sob a perspectiva da sustentabilidade. O
Método Delphi via correio eletronico foi a técnica utilizada para identificar como os profissionais
chilenos da area da constru¢do em madeira consideram, resolvem e propdem as questdes relacionadas
ao projeto, a execucdo e ao comportamento deste material nas habitagdes. O instrumento de pesquisa
procurou recolher dados para a elaboragdo de uma sintese panoramica sobre o tema, em trés tempos -
passado, presente e futuro, na busca de um consenso junto a especialistas na area da madeira na
construgdo civil. Através dos resultados obtidos, buscou-se compreender como a experiéncia do
passado no uso da madeira em constru¢des habitacionais no Chile pode ser resgatada no presente, para
promover o seu uso no futuro de maneira sustentavel. Espera-se, assim, oferecer uma contribuigdo
original para a promoc¢do do uso racional e sustentavel da madeira na construgdo civil brasileira, com
maior valor agregado.

Palavras-chave: arquitetura tradicional, habitagdo, constru¢do de madeira, sustentabilidade, Método
Delphi.

ABSTRACT

Chile presents peculiar characteristics due to the fact of having shown the fastest growth the in Latin
America in last twenty years. Although having also been impaired by the world-wide energy scene
crisis, development takes place on the basis of traditional energy sources, such as oil (39.5%), natural
gas (24.5%), firewood (16%), mineral coal (11.6%) and hydroelectricity (8.4%). The country holds a
respectable inheritance in the tradition of wood architecture. It lives a privileged moment of high
production and a high quality standard of its forestry industry. However, that development has not
been followed by the Chilean construction industry. Approximately 95% of the certified wood
production is exported. This study approaches the wood use in individual house construction in Chile,
from a perspective of sustainability. An electronic mail implementation of the Delphi Method was the
technique used to identify how the Chilean wood construction experts consider, decide and propose
questions related to design, construction and behavior of that material in the housing sector. The
research instrument collected data to establish a panoramic synthesis on the subject, in three periods -
past, present and future, in the search of a consensus among the specialists in the area of the wood
construction. The results support the understanding on how the past experience of wood construction
in Chile could be rescued in the present, to promote its use in the future, in a sustainable way. One
expects, thus, to offer an original contribution for the promotion of the rational and sustainable use of
the wood in Brazilian constructions, increasing its aggregate value.

Keywords-: traditional architecture, housing, wooden construction, sustainability, Delphi Method.



1. INTRODUCAO

Ao refletir sobre a historia da relagdo do homem e suas alternativas de habitagdo, percebe-se a
abundancia de variaveis que definiram o carater das construgdes, no decorrer dos tempos. A
experiéncia de arquiteturas do passado evidencia, sobretudo, preocupagdes com a adequagdo da
habitac¢do ao lugar e ao clima, com o bem-estar do usuario, com o a técnica construtiva e, ainda que de
maneira inconsciente, com respeito ao meio ambiente.

A partir da tradi¢ao da arquitetura no Chile, observa-se o interesse pelo uso da madeira na construgao
da habitag@o individual, especialmente, desde a influéncia da colonizagdo alema, gerando, até mesmo,
uma identidade para algumas regides do pais.

Contudo, ha tempos, o uso da madeira vem decrescendo, contrastando com a realidade de evolugdo da
industria florestal ¢ madeireira chilena. Hoje, a madeira ¢ um produto certificado e exportado para
varios destinos no Hemisfério Norte. Apesar da abundéncia na oferta e das vantagens indiscutiveis do
material, como as qualidades térmica, estrutural, econdmica, sismica, psicologica e sustentavel, os
profissionais do setor da constru¢ao pouco usam esse material nas habitagdes de hoje, no pais.

Atualmente, segundo a Corporacion Chilena de la Madera - CORMA, menos de 17% das habitagdes
que se constroem anualmente no Chile utilizam a madeira como material principal. A precéria
participacdo da habitagdo de madeira no mercado chileno esta baseada, principalmente, no preconceito
relacionado a uma imagem estigmatizada de moradias econémicas, com baixa durabilidade, pouca
segurancga e conforto deficiente.

Este trabalho, realizado no Chile, propde-se caracterizar uma situagdo de extremo interesse para o
Brasil: o status presente e o potencial futuro que apresenta, na construgao civil, a madeira, um material
capaz de combinar alto valor agregado e baixo impacto ambiental.

1.1 Contexto chileno

O Chile apresenta caracteristicas bastantes peculiares advindas do fato de ser o pais que mais cresceu
na América Latina nos ultimos 20 anos. Em poucos anos, podera se tornar o primeiro pais da regido a
erradicar a pobreza extrema, assim como entrar para o grupo dos paises mais desenvolvidos do
mundo: a Organizagdo para Cooperacdo e Desenvolvimento Econdémico — OCDE. Em termos
comparativos e segundo dados do Fundo Monetario Internacional — FMI, entre 1983 e 2004, o Brasil
cresceu 72%, o México 65%, a Argentina 40%, enquanto o Chile cresceu 209%.

Considerado um “pais florestal”, o Chile vive, atualmente, um momento privilegiado em relagdo a
industria madeireira, tendo alcangado o crescimento sustentavel na produgdo de madeira serrada. De
acordo com o Instituto Forestal de Chile - INFOR, a qualidade dessa industria ¢ algo a ser destacado,
ja que, desde 2000, autentica 60% de seu produto com a certificagdo ISO, aumentando, a partir de
entdo, o volume de exportagdes. Os produtos florestais, em geral, apresentam-se como a segunda forca
exportadora do pais, depois da mineragdo. Segundo projecdes do instituto, esta produgdo duplicara nos
préximos cinco anos devido a possibilidade de colheita das plantacdes florestais que entdo, estardo
disponiveis. Todavia, segundo afirma CORMA, a utilizacdo da madeira na construgdo, na atualidade,
ndo reflete o potencial que este produto tem no pais.

No contexto social, o déficit habitacional nacional, levantado pelo Censo de 2002 (apresentado em
2005), apontava para 3,67% de um total de 4.399.952 residéncias. Ainda, segundo dados do Instituto
Nacional de Estatistica de Chile - INE, do total de habitagdes construidas anualmente (120.000
unidades), apenas 12% utilizam estrutura de madeira, independentemente do tipo de revestimento
utilizado. Somente no grupo de construgdes habitacionais de baixa altura ¢ que a grande maioria
emprega a madeira como material principal mas, ainda assim, a percentagem de utilizagdo nao supera
a média ja citada de 17%, apresentando um déficit consideravel na utilizacdo deste material.

A constru¢do de habitagdes de madeira no Chile é um tema complexo, sob o ponto de vista da
aceitacdo por parte do usuario comum e por apresentar o constante questionamento de seu uso. Diante
dessa situacdo desagregadora, originada pela necessidade de eleicdo de uma certa materialidade no
desenvolvimento de um projeto de arquitetura por parte do contratante e, inclusive, por parte do
arquiteto, ¢ quase habitual que a opgdo seja dirigida a constru¢do de alvenaria ou concreto. Isto é



motivado pelo suposto carater de “solidez” que estas construgdes estabelecem em demérito a
construgdo em madeira mas, também, pela freqliente inexperiéncia do profissional arquiteto para
resolver uma casa em madeira (CARCERES & ESPINOLA, 2002).

De um modo geral, a construg@o habitacional de madeira enfrenta os prejuizos vinculados a imagem
estigmatizada de construgdes de emergéncia, de baixos custo e padrao de qualidade, que afetaram o
mercado da habitagdo de modo geral. '

O controle da poluigdo urbana ambiental é uma dificuldade enfrentada pelo Chile, onde varias cidades
apresentam alto grau de contaminagdo atmosférica. Determinado por fatores naturais e antropicos
peculiares em algumas cidades chilenas, como € o caso da capital Santiago, o smog urbano intensifica-
se com a inversdo térmica e varia com as estagoes do ano, causando as situagdes mais criticas durante
o0 inverno.

A Organiza¢ao Mundial de Satde - OMS computa mais de 10% de mortes de vidas a fatores do meio
ambiente em 23 paises, entre eles, o Chile. Conforme relatorio da Unidade Respiratoria (do Ministério
da Satde) chilena, o vinculo entre poluicdo do ar e mortalidade, em geral, é conhecido a nivel local.
Analises dessa mesma institui¢ao concluiram que “a mortalidade chilena - excluindo os acidentes - em
todas as causas de morte e em todas as faixas etarias, aumentam em 1% para cada 10 micro-gramas de
acréscimo de material particulado no ar”.

O primeiro programa chileno de descontaminacdo atmosférica, implantado no inicio da década de 90,
favoreceu especialmente cidades como Santiago e localidades proximas as minas de cobre. Com a
criagdo da Comision Nacional del Medio Ambiente - CONAMA, em 1994, o pais reconhece que o
progresso econdmico ¢ a base da satisfagdo das necessidades humanas. Contudo, este desenvolvimento
deve apoiar-se no uso eficiente, eqiiitativo ¢ ambientalmente responsavel dos recursos naturais,
humanos e econémicos.

A crise no cenario energético mundial também ndo poupou o Chile. Nos ltimos anos o pais tem
baseado sua politica energética num sistema de mercado aberto e dependente de hidro-carburantes e de
outros combustiveis fosseis. Esses contribuem com mais de 68% a energia primaria comercial do pais,
enquanto a hidroeletricidade contribui com 18%. A lenha e outras fontes contribuem com cerca de
14%.

Atualmente, a seguranga energética apresenta-se como um dos principais desafios, uma vez que o pais
importa quase trés quartos da energia que consome. Essa situacdo coloca o pais numa posi¢do
vulneravel, num contexto internacional caracterizado pela alta volatilizagdo dos pregos dos insumos e
por interrupgdes nas cadeias de abastecimento.

A situagdo atual € inquietante: segundo a Comision Nacional de Energia - CNE, entre 2003 e 2006, o
gasto com energia importada aumentou em 140%. Os precos do carvdo duplicaram e os do petrdleo
triplicaram nos ultimos anos, situacdo que implica no aumento de pregos no contexto do uso de
combustiveis fosseis cada vez maior. O consumo energético chileno, presentemente, distribui-se entre
0s usos no transporte (36%), nas habitagdoes (23%), na industria (22%), na mineracdo (14%), no
comercio (4%) e no setor publico (1%).

De acordo com a CNE, o pais ndo se encontra em vias de um racionamento elétrico, porém, os
chilenos devem esperar que as restricdes aumentem a cada ano; em 2007, as previsdes eram da ordem
de 5 ou 10%, maior do que 2006. O pais enfrentara os anos mais criticos entre 2008 ¢ 2010, revelando
a fragilidade de sua matriz energética. A capacidade de geracdo de eletricidade atual instalada ¢ de
13.000MW e para 2020, seria preciso dobrar esta capacidade para satisfazer a futura demanda.

' Tal fato ndo ¢é diferente no Brasil, a0 exemplo de Curitiba, em que diversos grupos de imigrantes, como
poloneses, alemées e italianos, se valeram de madeira para construir casas quando de sua chegada em condigdes
de caréncia de recursos. Aquelas casas foram, durante décadas, o retrato do campo empobrecido, até serem
invadidas pela periferia em crescimento. A despeito da curiosidade historica crescente, ndo perderam até hoje o
status de moradias humildes.



Todos os estudos antecipam que o Chile sera capaz de duplicar sua demanda por energia, nos
proximos dez anos. Este cenario requer a instalagdo de um parque de geragao elétrica para a proxima
década equivalente a tudo o que foi construido nos ultimos setenta anos. Por este motivo, o pais esta
impulsionando um plano ativo de seguranca energética com vistas a diversificar sua matriz, alcangar
maiores graus de autonomia e, também, promover um uso eficiente e inteligente da energia. O atual
governo busca realizar todas as a¢des necessarias para que até o ano de 2010, pelo menos 15% do
aumento da capacidade de geragdo elétrica provenha de fontes energéticas renovaveis e nao
convencionais.

Enquanto isso, o Programa Pais Eficiencia Energética - PPEE, um esfor¢o publico-privado criado
pelo governo em 2005, pretende otimizar a forma como o pais utiliza os recursos energéticos através
de agdes ¢ mudancas de habitos de lares, empresas e espacos publicos. No que refere a area da
construgdo civil, para o ano de 2007, o PPEE procurou estabelecer dados atualizados de consumo
energético e nivel de conforto de habitacdes individuais e de edificios, resultando na linha base para a
avaliacdo de novos projetos. O consumo de energia do setor residencial (que agrega habitacdes, locais
comerciais e escritorios) representou cerca de 28% do total da energia final consumida no pais. Esse
consumo representa 31% do total da eletricidade consumida, 29% do total de gas natural e 73% do
total de lenha. Nesse setor, os principais gastos de energia sdo para a calefacdo de ambiente, o
aquecimento de dgua e a coccdo de alimentos (CNE). Como meta para o ano de 2010 o PPEE espera
que se encontre implantado, e em operacdo, o Sistema de Certificacion Energética de habitagdes.

Sob um enfoque cultural, citamos Galdeano (2001) ao afirmar que a arquitetura latino-americana “(...)
debe buscar su identidad local, sin espiritu xenofobo, insertada fuertemente en el lugar y el las
tradiciones propias de nuestros pueblos”.

1.1.1 A influéncia da coloniza¢do alemd no uso da madeira na constru¢do

Assim como aconteceu no Brasil, a partir do século XIX, os primeiros colonos alemdes também
chegaram no sul do Chile, a partir de 1850. A semelhanca com o clima, a qualidade das terras e a
variedade de produtos agricolas similares ao pais de origem, somadas ao incentivo da Ley de
inmigracion selectiva, de 1845, no Chile, refor¢aram a decisdo dos emigrantes alemaes.

A influéncia da colonizagdo alema operou-se em ambitos diversos, mas, efetivamente, foi a arquitetura
que materializou essa intervengdo, observada até os dias de hoje. Em cidades do sul do pais, como
Valdivia, Puerto Montt, Temuco, Osorno, Puerto Varas, entre outras, um grande ntimero de casas de
madeira foi erguido e hoje, elas sdo o testemunho do estilo arquitetdnico imposto pelos colonos.

Segundo Guarda (1995), essas tendéncias estilisticas tiveram seu apogeu por volta da década de 1930,
conjugando a forma de vida dos imigrantes e as condigdes locais, em especial o clima, que determinou
uma intensa vida no interior das habitagdes, € o uso dos materiais disponiveis. A madeira era o
principal material utilizado, por ser abundante na regido e por permitir o uso em quase todas as etapas
construtivas, do piso a cobertura, além da labora¢do com ferramentas simples, como o machado ¢ a
serra manual.

Os recursos florestais chilenos apresentaram-se aptos desde aquela época. O roble pellin (Nothofagus
obliqua) oferece grande dureza, motivo pelo qual era apto para o uso estrutural. O alerce (Fitzroya
cupressoides) possui grande resisténcia as intempéries e, como madeiras decorativas, empregaram,
principalmente, o manio (Podocarpus nubigena e Podocarpus saligna) e o ciruelillo (Lomatia
dentada).

Os colonos transmitiram os elementos caracteristicos das tradi¢des arquitetonicas e construtivas da
Alemanha, que podem ser facilmente distintos, e com certos rasgos peculiares, na arquitetura
tradicional de Puerto Varas. Guarda (1981) relata que os telhados podiam apresentar simples
coberturas de duas aguas, porém, eram tipicos os arcos de madeira logo abaixo dos beirais. Os
mirantes com janeldes, elementos que sobressaem das fachadas, também eram caracteristicos dessas
construgdes, e tinham o propodsito de proteger das intempéries e proporcionar uma vista panoramica
para o exterior. Incumbéncia similar tinham os grandes corredores envidragadas, construidos,
paralelamente, a fachada das habitagdes. Outro elemento tipico eram os balcdes cobertos, espagos



semi-externos localizados nos pisos superiores. As mansardas, geralmente, estavam iluminadas por
lucarnas, que se sobressaem do telhado principal dando origem a uma janela. O clima chuvoso
determinava, para protecdo, a existéncia de acessos cobertos por telhados separados da cobertura
principal. Entre os elementos ornamentais, destacavam-se as portas de madeira talhada com relevos e
capitéis de madeira que coroam as colunas do mesmo material.

Contudo, a despeito da tradi¢ao da utilizacdo da madeira em habitagdes, o uso do material decresceu e
contrasta com o que ocorre hoje, no setor da construgéo.

2 OBJETIVO

O objetivo principal busca definir diretrizes que promovam uma nova consideragdo e o incremento do
uso da madeira em construgdes habitacionais, a partir da apreensdo da realidade no Chile, que possam
ser aplicadas no Brasil. Através da identificagdo das principais influéncias e consideragdes de
especialistas sobre o uso da madeira na habitacdo, procura identificar propostas alternativas de
promogdo do resgate do uso da madeira em constru¢cdes habitacionais, sob o enfoque da
sustentabilidade.

3 METODOLOGIA

O Método Delphi, aplicado neste estudo, segue uma estratégia exploratoria, de caracteristicas
qualitativas e flexiveis, visando o aprimoramento de idéias, a descoberta de intui¢des e a busca pelo
conhecimento da experiéncia ou das atitudes de pessoas. Através do método Delphi, busca-se
identificar como os arquitetos, engenheiros, construtores e/ou industriais desse pais consideram,

propdem ou resolvem as questdes relacionadas ao projetos, a execucdo e ao comportamento da
madeira nas habita¢des no Chile.

31 Aplicacao

A aplicacdo do método deu-se em trés etapas, dividindo-se os questionarios da pesquisa em: passado,
presente e futuro. Buscaram-se respostas para questdes, tais como: o resgate do conhecimento
construtivo e da tradicdo arquitetonica da madeira; a consciéncia da posicao privilegiada do pais na
industria madeireira e do pouco consumo interno da madeira na construgio; e, a reconsideragdo do uso
da madeira nas constru¢des habitacionais, como opg¢ao sustentavel para o século XXI.

3.2 Selecao da amostra

Optou-se pela escolha de uma amostra do tipo intencional: um grupo de profissionais especialistas na
area da construg@o de habitagdes de madeira, com formagdo em Arquitetura ¢ Urbanismo, Engenharia
Civil, Construcao Civil® e, ainda, por profissionais da industria da citada area. Tais especialistas, além
de serem graduados ou pds-graduados em seus respectivos campos do saber, deveriam apresentar uma,
ou mais, das seguintes qualificagdes: conhecimento teérico especifico na area da construgdo de
madeira, experiéncia adquirida através da adog@o desse material em projetos e/ou obras, conhecimento
pratico referente a industria da madeira, receptividade ao uso da madeira em seus projetos e/ou obras,
preocupacao com o tema da sustentabilidade na construgdo civil.

Partiu-se do pressuposto de que os especialistas qualificados, poderiam ajudar a compor um panorama
sintético sobre a constru¢do de madeira no Chile. Fariam isso, ao esclarecer e interpretar questdes
antigas e consolidadas na tradi¢do cultural da identidade do povo chileno; ao apontar, criticar e
analisar problemas presentes na realidade atual; ao sugerir medidas que pudessem incrementar o uso
da madeira na construgdo residencial; e, ao apresentar propostas que valorizassem o material,
contribuindo para retirar da casa de madeira o conceito estigmatizado de pobreza e pouca durabilidade
e qualidade em conforto ambiental.

2 . , . . . . .. . ~ ..
No Chile, além dos profissionais arquiteto e engenheiro civil, existe a Faculdade de Construcéo Civil, que
forma construtores especialistas em gerenciar e executar obras.



A amostra foi composta, principalmente, junto ao Centro de Innovacion y Desarrollo de la Madera —
CIDM, da Pontificia Universidad Catolica de Chile — PUC, com 56 profissionais dentre um grupo de
conhecedores do tema da madeira no Chile. Outros 11 especialistas foram acrescentados a lista,
através de sugestOes ofertadas pela coordenagdo do curso de pos-graduagdo Arquitectura Sustentable,
da Universidad de Chile — UC. No total, foram convidados 67 especialistas.

O convite para a participacdo na pesquisa foi enviado através de correio eletronico, ocasido na qual se
enviou, anexada, uma carta de apresentagdo. Nessa comunicagdo, apontou-se para os objetivos da
pesquisa, esclareceu-se sobre o método Delphi empregado, ressaltou-se a aplicagdo dos questionarios
de maneira an6nima e os propositos académicos. Esclareceu-se, ainda, que a pesquisa aconteceria em
trés rodadas, estabelecendo-se prazos e solicitando-se o aceite e o comprometimento do participante.
Atendendo ao convite, participaram das trés rodadas, efetivamente, 12 profissionais (18%).

33 Instrumentaciio e Pré-teste

Segundo Massaud (2007), é praxe do método Delphi que as questdes da primeira rodada sejam
totalmente abertas. Para buscar estabelecer um equilibrio entre os formatos de perguntas, foi
construido um questionario semi-estruturado com questdes fechadas, do tipo sim e néo (com
tabulacdo estatistica por percentual), ¢ questdes abertas, do tipo o que acha ou propde, que,
posteriormente, foram avaliadas em quadros com respostas mais significativas, agrupadas com
designagdo. As respostas das questdes abertas também foram avaliadas em percentagem quando
apresentarem semelhancas e repeti¢cdes, agrupadas no mesmo item de avaliagéo.

O instrumento de pesquisa foi estruturado atendendo aos principios do Método Delphi (neste caso, em
trés rodadas), no qual se buscou:

1) obter informagdes sobre o que o especialista “...sabe, cré ou espera, sente ou deseja,
pretende fazer, faz ou fez, bem como a respeito de suas explicacdes ou razdes para quaisquer das
coisas precedentes” (SELLTIZ, 1967, apud GIL, 2002, p. 115).

2)  compor um panorama sintético sobre a constru¢do de madeira no Chile, em trés tempos:
passado, presente e futuro:

* esclarecendo e interpretando questdes consolidadas na tradi¢do cultural da identidade
do povo chileno;
e apontando, criticando e analisando a realidade atual;
* sugerindo medidas que incrementem o uso da madeira na construgao habitacional;
* apresentando propostas que valorizem a madeira e que contribuam para retirar da casa
de madeira o conceito estigmatizado de pobreza, inseguranca e pouca qualidade de
conforto.

Os questionarios de pesquisa foram submetidos a validagdo, parcialmente reformulados, quando
necessario, ¢ elaborados na versao definitiva. Segundo Cardoso et al. (2005), a realizagdo de testes
pilotos ou consultas prévias é recomendéavel para uma validagdo técnica e para a verificacdo de grau de
dificuldade e tempo de resposta. Tais dificuldades poderiam colocar em risco a motivagdo dos
especialistas e, conseqiientemente, sua participacdo na pesquisa.

34 Questionario da Primeira Rodada

O questionario inicial fez alusdo a identidade da arquitetura de madeira como referéncia da cultura
chilena, principalmente no sul do pais e em cidades que sofreram influéncia da colonizagdo alema.
Também, questionou acerca do conhecimento dos entrevistados sobre a tipo de constru¢do de madeira
em outros paises e, ainda, acerca da utilizacdo desse material em seus projetos e/ou obras, solicitando-
se justificativa.

35 Questionario da Segunda Rodada

Na segunda rodada, assim como na anterior, o material foi enviado por e-mail, mas, desta vez, apenas
para os 18 especialistas que participaram, da primeira etapa. Inicialmente, apresentou-se 0 consenso
obtido em maioria na rodada anterior e solicitando-se a concordancia, ou ndo, do entrevistado com a



média obtida. Em caso de desacordo, pedia-se que o entrevistado propusesse a resposta considerada
adequada, justificando-a, se necessario.

Nessa etapa, as questdes foram desenvolvidas em torno da realidade chilena atual, presente, indagando
o conhecimento do publico e dos profissionais da construgdo civil a respeito da posicdo privilegiada
do Chile na area das industrias florestal ¢ madeireira; perguntando sobre o pouco uso do material na
construgdo de habita¢des nos dias de hoje, e sobre a existéncia de perda do conhecimento construtivo
tradicional; o entrevistado foi convidado a enumerar os problemas ¢ as vantagens relacionadas ao uso
da madeira na construcao de habitacdes de hoje e apontar a evolugdo de novas tecnologias para projeto
e construgdo, disponiveis, no Chile, para o profissional.

35 Questionario da Terceira Rodada

Repetiu-se todo o processo para os 15 entrevistados que, entdo, mantiveram a participacdo: iniciou-se
com a apresentacao do consenso de opinides obtido na segunda rodada e, novamente, solicitou-se que
o entrevistado assinalasse sua concordancia (ou ndo) com o consenso formulado.

Em seguida, apresentaram-se as ultimas perguntas da pesquisa, questdes essas de carater prospectivo,
nas quais se procurou estabelecer um prognoéstico para o futuro do uso da madeira em construgdes
habitacionais no Chile. As perguntas versaram sobre a voga que, atualmente, estd contagiando
arquitetos em todo o mundo e que os estd levando a valorizar, novamente, a madeira como um
material nobre na constru¢ao de edificios. Adicionaram-se enfoques tais como reciclagem, renovagao
e producdo nao-poluente, como as qualidades consideradas pelos profissionais e que ajudam a divulgar
e modernizar a concep¢do da madeira, eliminando-se o estima de desconforto e dificuldade de
conservagdo, normalmente associado ao material. Assim sendo, perguntou quais passos deveriam ser
dados para analisar os problemas atuais ¢ prosseguir o estudo de uma maneira fecunda. Questionou,
também, a importancia da padronizagdo e da certificagdo da madeira como um caminho para sua
utilizacdo de forma sustentavel. E, ainda, se o entrevistado planejava reconsiderar o uso da madeira em
projetos e/ou construgdes futuras e por qué. Finalizando, convocou o entrevistado a emitir sua opinido
sobre o0 uso da madeira como o material de constru¢ao do século XXI.

Finalmente, doze participantes concluiram essa ultima etapa da entrevista, e o envio do consenso final
ndo recebeu nenhuma contestacdo ou divergéncia.

4 ANALISE DE RESULTADOS
4.1 Critérios de avaliacao

A analise e a interpretacao dos dados foram sendo processadas a partir do consenso de cada rodada. As
respostas para as questdes fechadas, tipo sim e nao, foram tabuladas em percentual. No caso das
questdes abertas, todas as “importancias” foram enumeradas, incluindo-se as semelhangas e
repetigdes. Posteriormente, essas ultimas foram concentradas em frases afins, para reduzir o niimero
de opc¢des, permitindo a redugdo das “importancias” iniciais para uma lista mais “enxuta”. Todas as
respostas foram consideradas para efeito de analise e, aquelas consideradas originais e significativas
na contribuicdo de informagdes para os objetivos da pesquisa, foram destacadas (Quadro 1).

Questoes fechadas do tipo sim ¢ ndo, tabuladas

QUADRO TIPO 1 estatisticamente por percentual.

QUADRO TIPO 2 Questoes abertas, agrupadas por critérios de semelhanga.

Respostas originais ¢ significativas, que contribuem para

QUADRO TIPO 3 . .
responder aos questionamentos da pesquisa.

Quadro 1- CRITERIOS DE AVALIACAO (dados do autor)



4.2 Consenso da Primeira Rodada

No consenso obtido nessa primeira etapa, destacou-se que:

. a arquitetura de madeira contribuiu para gerar uma identidade cultural nas regides do
sul do Chile, onde o uso do material foi fundamental para o tema da habitagao;
. a realidade atual da constru¢do de madeira em habitagdes de outros paises ¢ conhecida

pela grande maioria dos especialistas, que usam o material em seus projetos e/ou construgdes
devido as suas inumeraveis vantagens e qualidades.

A concordancia com o enunciado anterior pode ser observada através do Grafico 1, quando as
afirmativas do Consenso 1 foram contestadas por apenas 4 participantes (27%).

Consenso 1
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Grafico 1- CONSENSO 1 (dados da pesquisa)

4.3  Consenso da Segunda Rodada
No Consenso 2, destacou-se que:

. no Chile de hoje, a madeira ¢ pouco utilizada para a constru¢do de habitagdes,
especialmente por razdes culturais como a estigmatizagdo de seu uso associado a precariedade e ao
carater provisorio. Para privilegiar a utilizacdo da madeira, € preciso: a) normas e politicas de fomento;
b) qualidade e certificagdo ndo somente para o produto exportado, mas também para a madeira
utilizada internamente no pais; ¢) mais pesquisas e maior transferéncia de tecnologia; d) capacitacao
profissional especifica nas escolas de arquitetura, engenharia e construgdo; ) mao-de-obra qualificada.

. os problemas relacionados com o pouco uso e a baixa aceitacdo da madeira sdo
resultado do desconhecimento do material. Suas vantagens sdo incontestaveis e, entre as mais
destacadas, estdo aquelas relacionadas a versatilidade e eficiéncia produtiva, a sustentabilidade, ao
comportamento térmico e a eficiéncia energética, a calidez e melhor habitabilidad com menor
investimento.

Novamente, houve somente 3 contestacdes (25%) por parte do grupo de 12 participantes, como mostra
o Gréfico 2.

Consenso 2
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Grafico 2 — CONSENSO 2 (dados da pesquisa)



4.4 Consenso da Terceira Rodada

As consideragdes dos 12 participantes que concluiram a ultima etapa da pesquisa estdo relatadas,
sucintamente, a seguir.

. entre as medidas a serem tomadas para incrementar o uso da madeira na construgao de
habita¢des, destacam-se: a) o fortalecimento da educagdo nas escolas de arquitetura, engenharia e
construgdo, além de capacitacdo de profissionais e técnicos; b) a divulgacao e a difusdo adequada das
potencialidades da madeira na construgdo; c) o melhoramento da qualidade do padrao do produto no
mercado interno (a0 mesmo nivel do produto para a exportagdo), bem como um preco mais
competitivo; d) a implantacdo de politicas de fomento através de organismos publicos que devem criar
normas e controla-las e, também, subvencionar as empresas que oferecem solugdes criativas em
madeira; e) o incremento de pesquisas e o desenvolvimento de processos tecnologicos inovadores de
pré-fabricacao e industrializagdo da constru¢do de madeira; f) a pesquisa sobre as caracteristicas de
habitabilidad e conforto, assim como sobre os riscos presentes numa edificacdo de madeira, gerando
critérios de projeto e certificacdo adequada; g) o diagnostico da situacdo nacional para definir o
problema e, entdo, buscar solu¢des especificas; h) a pesquisa de espécies arbdreas e seu manejo
florestal para que seja assegurada a sustentabilidade ecoldgica.

. a padronizacdo e a certificacdo sdo absolutamente necessarias; contudo, nao sio,
necessariamente, uma solucdo para o problema da habitacdo de madeira no Chile. Entretanto ¢ uma
condi¢do sine quanum, indispensavel para a aceitacdo e a conseqiiente demanda junto ao publico em
geral e desejavel para que o manejo sustentavel acontega de maneira apropriada, assegurando tais
recursos as geragdes futuras.

. a madeira ¢ um material nobre, durdvel, imune a modismos, de grande
competitividade, de baixo impacto ambiental e eficiente para satisfazer as necessidades dos usuarios. E
um material de muitas possibilidades em aplicagdes nas quais suas propriedades sejam competitivas
frente a outros materiais alternativos. A constru¢do de madeira sera fortalecida com a incorporagao de
novas tecnologias e sempre que os profissionais da area reciclarem e complementarem seus
conhecimentos. Historicamente, a madeira sempre esteve presente na arquitetura do Chile, tanto nas
construgdes publicas, como nas privadas. As grandes plantagdes de pino radiata, a industrializacdo e a
promogdo tecnoldgica asseguram a importancia da madeira para que seja o material da nova
arquitetura do século XXI.

Dessa vez, ndo houve contestagdo de nenhum dos participantes a respeito do Consenso 3, referente a
etapa final e, portanto, o processo se encerrou-se nessa fase.

5 CONCLUSOES

Apesar da abundancia dos bosques chilenos, da qualidade certificada, da crescente produgdo florestal
madeireira e das vantagens da madeira, o material carrega um estigma cultural e social que ndo
incentiva o seu uso na construgdo habitacional no pais.

A analise da pesquisa aplicada junto aos especialistas na area da madeira relaciona oito
recomendagdes que podem vir a contribuir para o incremento da utilizagdo da madeira na construcao
de habitagdes no Chile. Estdo relacionadas as areas educacional, institucional, tecnoldgica, comercial,
e de divulgacdo, e se propdem recuperar a confianga que o material alcangcou durante o periodo da
colonizagdo alema. O principal protagonista dessa campanha em prol da madeira como material
construtivo no Chile é o Pino radiata, um material que o pais tem em abundancia.

As referéncias internacionais estudadas por Ubilla e Cepeda (2003) sdo exemplos relevantes para a
apreensdo de solu¢des adequadas, tanto a realidade chilena, quanto a brasileira. A introdugdo de novos
produtos e tecnologias de madeira demandam uma mudanga significativa no projeto e na construgdo,
exigindo que arquitetos, engenheiros e construtores, de ambos os paises, se envolvam com um
conhecimento diferente do usual reciclando e complementando seus saberes.
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