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RESUMEN

En este trabajo se exponen los resultados de las tareas realizadas en cumplimiento del contrato “C/
Medidas de eficiencia energética. Actividades habilitantes para la Segunda Comunicacion Nacional
de la Repiiblica Argentina a la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climdtico” .
Las actividades encomendadas comprendieron: el andlisis de la matriz energética por fuentes para el
periodo 2000/2004; el diagndstico del consumo de energia en los sectores Residencial, Comercial y
Puablico e Industrial; el anédlisis de Programas y Proyectos de promocién de la eficiencia energética
(EE) y elaborar un portafolio de medidas y programas que, desde el lado de la demanda, se
consideraron pertinentes como estrategias para disminuir el consumo energético y lograr una
reduccion en la emisién de gases efecto invernadero (GEI). Se sintetizan los aspectos relativos al
ahorro energético en el sector residencial, a partir del portafolio de medidas de mitigacién propuestas
para la reduccion de las emisiones de gases efecto invernadero (GEI) producidas por el consumo
energético residencial. Luego de analizar la viabilidad de cada una de ellas, se plantea desarrollar
algunas de las medidas mds relevantes. Para reducir el consumo de gas, se trabaj6 en propuestas que
intervengan en el mejoramiento de la envolvente de las viviendas; y para la energia eléctrica, se
analiz6 el reemplazo de equipos de iluminacién incandescente por equipos de bajo consumo y la
sustitucion progresiva de las heladeras por unidades etiquetadas. Se evaluaron los resultados
potenciales de la aplicacién de dichas medidas a partir de su posible implementacién y se analizaron la
participacién de cada uno en el ahorro total.
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ABSTRACT

Propose: This paper exposes the results of the work carried out in the “C1 Energetic Efficiency
Measure. Validated Activities to the Argentine Second National Communication to the Framework
Convention of the United Nations about Climate Change”. The committed activities included: the
analysis of the energetic matrix by source for the period 2000/2004; the energy consumption
diagnostic in the Residential, Commercial and Public and the Industrial sectors; the programs and
energy efficiency projects analysis (EE) and the measurements and programs which, from the demand,
were considered relevant as strategies to reduce the energy consumption and to obtain a reduction in
the greenhouse gas emission effects (GGE). Methodology: The aspects related to energetic saving in
the residential sector are synthesized from the mitigation measurements proposed for the Greenhouse
Effect Emissions (G.E.E.) produced by the energetic residential consumption. After analyzing each
measure, we propose to develop the main ones. In order to reduce the gas consumption, we have
worked in alternatives which intervene in the improvement of housing enveloped. For electric energy,
the replacement of incandescent illumination equipment for low consumption equipment and the
progressive substitution of refrigerators for tag unities were analyzed. Results: The potentials results
on the application of those measures were evaluated as well as its possible implantation. Finally stages
were formulated simulating the measures.

Keywords: Energy Efficient Use, Greenhouse Effect, Residential Sector.



INTRODUCCION

En la actualidad existe consenso cientifico en relacion al cambio climédtico a nivel mundial, el que se
manifiesta en una significativa magnitud en el presente siglo. Este cambio es el resultado del aumento
de concentraciones de gases de efecto invernadero tales como el diéxido de carbono, metano, 6xidos
nitrosos y clorofluorocarbonos. Estos gases estdn reteniendo una porcidén creciente de radiacion
infrarroja terrestre los que se estima hardn aumentar la temperatura planetaria entre 1,5 y 4,5 °C para
fines del siglo XXI. Como respuesta a esto, se estima que los patrones de precipitacion global, también
se alteren. Asociados a estos aumentos de temperatura y precipitaciones se prevén alteraciones en los
ecosistemas globales, generdndose ademds desequilibrios econdmicos mundiales.

Estas conclusiones han llevado a una reaccién gubernamental mundial, por lo que 165 paises reunidos
en la Convencion Marco sobre Cambio Climatico (Nueva York, 1992), comenzaron ha comprometerse
para '"estabilizar la concentracién de gases invernadero en la atmdsfera a niveles que eviten
interferencias antrépicas con el sistema climdtico” con la meta de lograr para el afio 2000 una
reduccién en las emisiones que las retrotraiga a los niveles de 1990.

Con posterioridad, y advirtiéndose el poco compromiso real adoptado por las naciones
industrializadas, en el protocolo de Kyoto (1998) se establece una reduccién de los GEI no inferior al
5% de los emitidos en 1990 para el periodo comprendido entre los afios 2008 y 2012. Como parte de
las politicas a aplicar para la consecucién de las metas propuestas figuran el fomento de la eficiencia
energética mediante reformas apropiadas en los sectores pertinentes de la economia nacional con el fin
de promover politicas y medidas que limiten o reduzcan las emisiones de los gases de efecto
invernadero.

En este contexto y con motivo de la elaboracion de la Segunda Comunicacion Nacional de nuestro
pais a la Convencién Marco sobre Cambio Climético se analizaron los programas y proyectos de
promocién de la eficiencia energética, asi como el comportamiento energético de los sectores
residencial, publico y de industria de la Reptblica Argentina. El estudio realizado permitié proponer
una serie de medidas, a implementar en algunos casos y a profundizar y continuar con su desarrollo en
otros, que posibilitaran una disminucién del consumo de energia y de las emisiones de gases de efecto
invernadero. Los resultados obtenidos dejan entrever una interesante posibilidad de ahorro de energia
y emisiones con costos de inversion variables en funcién de las medidas y los sectores de aplicacion.
La Tabla 1 muestra las medidas implementadas para el uso eficiente de la energia discriminadas por
fuente y sector de aplicacién. Para que ello sea posible se entiende que deberd adecuarse el marco
legal y normativo, asi como hacerlo de efectivo cumplimiento.

Dado el vasto alcance de la tarea realizada, en el presente trabajo se exponen los aspectos relativos al
ahorro energético en el sector residencial. En este contexto se caracterizd el sector residencial urbano
en el marco de su diversidad edilicia y sus regiones geograficas. Segtin el Censo de 2001 (INDEC
2001), la poblacion total del pafs totalizaba 35.923.907 habitantes alojados en 10.075.814 hogares. Del
universo habitacional las casas representaban el 77,8% y el 15,8% eran departamentos y el 3,8%
ranchos y casillas. Como es sabido de este universo en lineas generales sélo las casas y departamentos
poseen un equipamiento energético doméstico completo (climatizacién, coccidén, agua caliente,
iluminacién, etc.).

En cuanto al andlisis de poblacién por regiones de nuestro pais, debe tenerse en cuenta que la Region
Metropolitana de Buenos Aires (RMBA) concentraba el 31.3%; el resto de la provincia de Buenos
Aires el 13,9%; el NEA el 11%; el NOA el 9,2%; la Patagonia el 4,7%; la regién Centro el 19,5%; y
Cuyo el 7,8%. (INDEC 2001)

Para el andlisis de los hogares por regiones de nuestro pais, debe tenerse en cuenta que la Regién
Metropolitana de Buenos Aires (RMBA) concentraba el 33.8%; el resto de la provincia de Buenos
Aires el 15,2%; el NEA el 11,2%; el NOA el 7,6%; la Patagonia el 4,7%; la regién Centro el 20%; y
Cuyo el 7,2%. (INDEC 2001)



N MEDIDA SECTOR APLICACION FL,[],EN
1 | Mejoramiento de la envolvente | Sector Residencial 50 % universo del pais
2 | Mejoramiento de la envolvente | Sector Residencial 10 % universo del pais
3 | Mejoramiento de la envolvente | Sector Residencial 3,4 % crecimiento anual
4 | Mejoramiento de la envolvente | Sector Residencial 14 % crecimiento anual n
5 | Mejoramiento de la envolvente | Plan Federal Viviendas- I | 120.000 viviendas g
6 | Mejoramiento de la envolvente | Plan Federal Viviendas- | 300.000 viviendas

I
7 | Mejoramiento de la envolvente | Sector Educacién Plan 700 escuelas
8 | Mejoramiento de la envolvente | Sector Educacién Total del pais
9 | Sustitucién equip. de ilumin. Sector Salud Internacién | Lamparas Fluorescentes Compactas
10 | Sustitucién equip. de ilumin. Sector educacién Lamparas Fluorescentes Compactas
11 | Sustitucién equip. de ilumin. Sub-sector Admnistrativo | Ldmparas Fluorescentes Compactas
12 | Sustitucién equip. de ilumin. Sub-sector Lamparas Fluorescentes Compactas y TFT a

Administrativo g
13 | Sustitucién equip. de ilumin. Sub-sector Comercial Lamparas Fluorescentes Compactas y TFT )
14 | Sustitucién equip. de ilumin. Sub-sector Comercial Lamparas Fluorescentes Compactas =
15 | Sustitucién equip. de ilumin. Sub-sector Residencial Lamparas Fluorescentes Compactas 5
16 | Sustitucién equip. de ilumin. Sub-sector Residencial Lamparas Fluorescentes Compactas fﬁ
17 | Sustitucién equip. de ilumin. Alumbrado Publico Lamparas de Sodio A. Piblico =
18 | Sustitucidén equip. de ilumin. Alumbrado Publico Lamparas de Sodio A. Piblico
19 | Etiquetado Heladeras Vida util
20 | Etiquetado Heladeras Crecimiento anual

PURE (Programa de Uso Sector Residencial .
21 Racional degla Energia) Comercial ! Todo el pais Gas
22 PUREE (Programa d/e US(,) . Sector Residencial y SG | Empresas EDELAP, EDESUR y EDENOR | Elec.
Racional de la Energia Eléctrica)
- Cogeneracién a gran escala.
23 | Cogeneracién en la industria Sector Industrial - Potencial de cogeneracion en industrias.
- Instalacién de sistemas de cogeneracion

Tabla 1- Sintesis de medidas de mitigacién adoptadas.

Con respecto al consumo de energia, del total de hogares (10.075.814) en el afio 2001, el 97,7%
contaba con energia eléctrica, en tanto que hacia el afio 2004 este porcentaje se redujo al 94,3% sobre
un total de 10.305.711 hogares. La provision de gas por red comprendi6 a 5.712.233 hogares (56,7%)
en el 2001 y a 6.025.768 (58,4%) en el aio 2004.

Con el objetivo de reducir las emisiones de gases efecto invernadero (GEI) producidas por el consumo
energético residencial se propuso un portafolio de medidas de mitigacion tendientes a lograr una
mayor eficiencia en el uso de los vectores energéticos. Se exponen las magnitudes del ahorro
energético esperado con la consecuente reduccién de emisiones de gases efecto invernadero a partir
de: i. mejoramiento de la envolvente en viviendas; ii. reemplazo de los equipos de iluminacién
incandescente por equipos de bajo consumo Yy iii. sustitucion progresiva de las heladeras por unidades
etiquetadas.

ESTRATEGIAS DE MITIGACION PARA EL SECTOR RESIDENCIAL
1. Mejoramiento de la envolvente en viviendas

Esta medida apunta al ahorro de gas natural destinado a calefaccion mediante la mejora de la calidad
térmica de la envolvente edilicia, en particular de techos y muros. Una accidn de este tipo contribuye
ademds a solucionar patologias constructivas y fundamentalmente a mejorar la calidad de vida de la
poblacién. Para su evaluacidn, se focaliz6 en el consumo asociado a la demanda de calefaccion, la cual
se consider6 en forma global por provincia y en forma detallada a partir de las zonas bioambientales.

Para la estimacion del consumo de gas destinado a la calefaccion de viviendas por provincia, se trabajé
a partir de resultados de investigaciones realizadas en el pais sobre el consumo global de gas natural
por hogar, discriminado por usos. Por ejemplo se tom6 como indicador de referencia, para la provincia



de Buenos Aires y aledafas, el consumo de hogares del gran Buenos Aires para la década del 80 y del
90, cuya desagregacién permitié establecer que un 42% del consumo de gas se destina a calefaccién
(ROSENFELD et al. 2003). A partir del mismo y con la informacidn provista por los balances de
ENARGAS, de gas facturado por usuario al afio 2004, se infiri6 el consumo por usuario. Esta
mecdnica se implementd para el resto de las provincias en las que se contaba con informacién
equivalente.

1.1. Estimacion de consumo de gas para calefaccion por region bioambiental.

Con los valores obtenidos a partir del andlisis de la estimacién del consumo de gas en calefaccion por
regién bioambiental se desarrollé un modelo con los datos provenientes de ENARGAS (afio 2004), de
consumo total por provincia y cantidad de usuarios residenciales conectados. Dicho modelo considera
como variable independiente los grados dia de calefaccién en base 20° (GDyy) para todas aquellas
localidades con informacién sobre este indicador, proveniente de la Norma IRAM, y como variables
dependientes la interpolacién de isolineas de GD,, para aquellas localidades sin informacién medida
para el periodo frio. En total se calcularon 512 localidades cabeceras de todos los partidos y
departamentos de la totalidad de las provincias del pais. El error estimado por provincia a partir del
calculo desagregado por localidad, es de 4+/- 5%. La informacién resultante corresponde a: Consumo
ponderado por localidad (Mm®, 9300 Kcal/m®); Consumo por usuario conectado (Mm’/usuario);
Consumo por usuario conectado (TEP/usuario); Consumo medio por provincia (M m3), emisiones de
GEI (kg/TEP).

1.2. Escalas y escenarios de intervencion

En cuanto a la necesidad de regionalizar los consumos, las medidas de EE y las emisiones de GEI se
utiliz6 un GIS a los efectos de la representacion de los datos de consumo y emisiones asociados a
informacién geo-referenciada, y el desarrollo de modelos de simulacién para la cuantificacion de
indicadores e indices de consumo, ahorro y célculo de emisiones, con lo cual se conforman “mapas”
de consumo energético y emisiones globales de GEI para la Republica Argentina o para
desagregaciones sectoriales: localidad, provincia o regién. Esta metodologia permite hacer operativos
los datos, cuantificar y visualizar la informacién con un grado de desagregacién importante, tanto a
nivel local como territorial, detectando las 4reas de mayor criticidad a partir de la utilizacién de
indicadores globales (consumo/ m?* consumo/usuario, etc.) y emisiones de GEI, lo que permite
apreciar la localizacién espacial del consumo energético del pais.

El ahorro energético se calcul6 a partir de la realizacién de balances energéticos de los edificios en las
diferentes localizaciones del pafs y en las distintas zonas bioambientales segiin Norma IRAM 11.603.
Las medidas de reciclado edilicio con las cuales se calcularon las cargas térmicas y que determinaron
los consumos de gas, se basan fundamentalmente en la mejora de las caracteristicas tecnoldgicas de la
envolvente edilicia, con la incorporacion de aislacion térmica en muros y techos, segin lo establecido
por la norma IRAM 11605, Categoria “B”'. Se determinaron para esta categoria los porcentajes de
ahorro para cada zona bioambiental, los que pueden incrementarse con medidas adicionales o mas
rigurosas, algunas con inversiéon mediante, otras de costo “cero”, como es la modificacién de patrones
de uso o habitos en el comportamiento.

Se evaluaron tres medidas de mitigacion en el sector residencial formuldndose distintas hipétesis en
cada una de ellas. Las de mayor significacion en relacion a la eficiencia energética se exponen en este
trabajo. La primera medida apunta al reciclado de viviendas existentes; la segunda medida
involucrando el incremento del parque habitacional por aumento poblacional y la tercera a la
implementacion de criterios de conservacion de la energia en el Plan Federal de Viviendas (PFV).

a. Reciclado de viviendas existentes

' La Norma IRAM 11605, establece tres niveles diferentes, los cuales corresponden en grado decreciente a
condiciones de confort higrotérmico: Nivel A, Recomendado; Nivel B, Medio y Nivel C, Minimo.



Esta medida plantea el reciclado por parte de los usuarios de sus viviendas. Para el célculo del monto
de obra (materiales y mano de obra) se consideré una tecnologia tradicional y los costos unitarios a
diciembre de 2005. En este caso no se contemplaron costos ni beneficios empresariales.

Considerando la implementacién de las medidas propuestas sobre el 50% del universo de usuarios
conectados a la red de gas de la totalidad del pais (3.668.747), en funcién de los porcentajes de ahorro
segin medidas propuestas por zona bioambiental se estima un ahorro de 339.10 kTEP/afio,
correspondiendo al 10.71% del Consumo total destinado a calefaccién. La Figura 1 muestra el
consumo en gas para calefaccién con mejoras, sin mejoras y el ahorro energético y la Figura 2 la
distribucién a nivel pais de ese consumo. La Tabla 2, muestra los costos de las viviendas con y sin
medidas de ahorro energético, los ahorros obtenidos tanto en consumo de energia como en emisiones
de GEIL
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Figura 1. Consumo de gas para calefaccion. (TJ) Figura 2. Consumo de gas por red para
calefaccioén, nivel pais. (TJ)
Cantidad Zona Costo Original Costo con Mejora Consumo Emisiones CO2
Viviendas | Bioclim. Total Medida Costo Total Medida Ktep/afio
$ $ $ % Original | Mejorada | Ahorro Original Mejorada Mitigac.
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Tabla 2. Costo de la inversion para las situaciones original y mejorada y ahorros obtenidos.
b. Viviendas a construir

Si considerdramos la implementacion de las medidas propuestas a las viviendas que se incorporan
anualmente al parque habitacional segiin el Indice Sintético de Actividad de la Construccién (14%)
basado en la superficie a construir registrada por los permisos de edificacidon para obras privadas en
una némina representativa de 42 municipios, el ahorro estimado es de 92.88 kTEP/afio,
correspondiendo al 3 % del consumo total destinado a calefaccion.

La Figura 3 muestra el consumo en gas para calefacciéon con mejoras, sin mejoras y el ahorro
energético y la Figura 4 la distribucién de esos consumos a nivel pais. La Tabla 3, muestra la
metodologia de cdlculo para la obtencién de la inversidon para las distintas situaciones y zonas
geogréficas.
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Cantidad Zona | Costo Original Viv. Costo con Mejora Consumo Emisiones CO2
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Tabla 3. Calculo del costo incremental y de la inversion para las situaciones original y mejorada.
c. Plan Federal de Viviendas.

Esta medida estd orientada al parque residencial correspondiente a poblacidn en situaciones socio-
econdmicas medias y medias bajas. Actualmente en el pais se ha lanzado a nivel nacional un Plan
Federal de Construccién de Viviendas 1 (PFV 1) de interés social con 120.000 unidades y
proximamente el PFV 2 involucrando 300.000 unidades, con lo cual comenzar a paliar el déficit
histérico en este sector, asi como incentivar la industria de la construccion, reconocida como motor
econdmico. Esta medida aparece como una ldgica viable, siempre y cuando se generen las
posibilidades de que esta nueva construccién adecue su respuesta tecnoldgica a la normativa vigente
(Norma IRAM 11605).

Para el PFV 1 se estima un ahorro de 12.61 kTEP/afio, correspondiendo al 0.41% del Consumo total
destinado a calefaccion.

La Figura 5 muestra el consumo en gas para calefaccién con mejoras, sin mejoras y el ahorro
energético. La Figura 6 muestra los consumos a nivel pafs y las emisiones de CO2 correspondientes al
Plan Federal de Viviendas 1. La Tabla 4, muestra la metodologia de cdlculo para la obtencién de la
inversion para las distintas situaciones y zonas geograficas y el costo incremental.
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Cantidad | Zona Costo Original Viv. Costo con Medida Consumo Emisiones CO2
Viviendas| Bioclim. Unitario | Total Medida Costo Total Medida Ktep/afio
m2 $ $ $ %o Original | Mejorada | Ahorro] Original Mejorada | Mitigac.
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Tabla 4. Calculo del costo incremental y de la inversion para las situaciones original y mejorada.

Para el PFV 2 se estima un ahorro de 25.93 kTEP/afio, correspondiendo al 0.49% del consumo total
destinado a calefaccidn.

La Figura 7 muestra el consumo en gas para calefacciéon con mejoras, sin mejoras y el ahorro
energético. La Figura 8 los consumos a nivel pafs y las emisiones de CO2 correspondientes. La Tabla
5, muestra la metodologia de célculo para la obtencién de la inversion para las distintas situaciones y
zonas geograficas y el costo incremental.
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Figura 7. Consumo de gas para calefaccion. (TJ) Figura 8. Consumo de Gas Natural para
calefaccion y emisiones de CO2. (PFV 2).
Cantidad Zona Costo Original Viv. Costo con Medida Consumo Emisiones CO2
Viviendas | Bioclim. Unitario | Total Medida Costo Total Medida Ktep/afo
m2 4 $ $ % Original | Mejorada | Ahorro Original Mejorada Mitigac.
52240] 1ab 545 3416496000 | 213139200 | 3629635200 6,2 0,916 0,755| 0,161 2152,9 1774,5 378,4
44700] lia-lib 545 2923380000 | 182376000 | 3105756000 6,2 0,784 0646 0,138 1842,66 1518,31 324,35
61800] lla 545 4041720000 | 252144000 | 4293864000 6,2 24,030 19,860 | 4,170| 5647844 [ 4667756 | 980088
98500] 11b 545 6441900000 | 401880000 | 6843780000 6,2 38,210 31,600 | 6,610] 8978262 | 74270,44 | 15512,18
25843 Ivb 700 2170812000 | 117844080 | 2288656080 54 10,790 8700 2,000 25360,07 | 2044787 491219
5213 v 950 594282000 23771280 618053280 4,0 58 394 1,860| 1363192 9260,3 [ 437161
11640 Vi 950 1326960000 53078400 | 1380038400 4,0 29,41 18500 | 10,910 6912322 |  43481,11 25642, 1
299936 747 28230576192 | 1244232960] 29474809152 4,4 109,94 84,001| 25,939 | 258395,32] 197430,10] 60965,22

Tabla 5. Calculo del costo incremental y de la inversion para las situaciones original y mejorada.
2. Sustitucion de equipamiento de iluminacion.

El uso eficiente de la energia eléctrica en el sector residencial, en particular el correspondiente a
iluminacidn, representa una estrategia de mitigaciéon poco aprovechada para minimizar la demanda de
energfa eléctrica y reducir en consecuencia las emisiones a través de medidas de mitigacién. Con el
objeto de optimizar el consumo, se plantea la sustitucién de ldmparas incandescentes por ldmparas de
bajo consumo, estableciéndose los porcentajes de ahorro energético y reduccion de GEIL Se considerd
a nivel nacional el reemplazo del 100% de ldmparas incandescentes por ldmparas de alta eficiencia a
efectos de poder evaluar el impacto total de dicha medida a nivel territorial.

Conocidos los consumos en iluminacion para las situaciones original y mejorada y considerando las
potencias y vida util de las ldmparas, se calculé la cantidad y las tasas de reposicién para el universo
analizado. A partir de los costos y la cantidad de ldmparas y la tasa de reposicion se calculd la
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La Figura 9 muestra los consumos en iluminaciéon y el ahorro energético obtenido por la
implementacién de la medida. La metodologia de cdlculo para la obtencién del costo incremental a
partir de la inversion para las situaciones original y mejorada se sintetiza en la Tabla 6.

Consumo P Hs| Plafio CL Vida util (hs] RecambiolS Lampar; Inversion ($/afio)

(kWh) (kW) SO| SM| SO| SM| SO| SM SO SM CI
5.815.843.640[0,10 |5 [182,50 31.867.636(1.000 [8.000 8,76 [1,10 |1,00 9,00 [279.160.494|314.055.556-34.895.061
IP=Potencia de la lampara (kW); Hs= Horas de uso diario; P/afio= Energia anual de la lampara (kWh/afio); CL= Cantidad d
lamparas; SO= Situacién original; SM= Situacién mejorada; CI= Costo incremental

Tabla 6. Calculo del costo incremental y de la inversion para las situaciones original y mejorada.

3. Sustitucion de equipamiento no etiquetado.

La Secretaria de Energia de la Nacioén, a través del Programa de Calidad de Artefactos Eléctricos del
Hogar (PROCAEH), que funciond desde 1995 hasta 1999, establecié una ndmina de productos con el
fin de mejorar la eficiencia energética. En 1996 se consider6 establecer un programa de etiquetado,
adoptando el disefio de etiqueta de eficiencia energética establecido por la Unién Europea con el
objeto de ser aplicado en forma obligatoria en la Argentina. Estos antecedentes dieron marco a la
Resolucién 319/99 de la ex Secretaria de Industria, Comercio y Mineria, en consecuencia con los
antecedentes normativos de la Argentina referente a la comercializacién de aparatos eléctricos e
informacién al consumidor.

Estas instancias han permitido darle vigencia al programa de etiquetado a partir del 27 de agosto de
2005, estableciéndose procedimientos y plazos para la certificacion. Uno de los rubros en los que ya se
encuentra aplicable la norma sobre etiquetado es el de las heladeras. Al respecto se plantearon dos
hipétesis de sustitucién de heladeras convencionales por etiquetadas. La primera medida plantea la
incorporacién de un nuevo electrodoméstico a un nuevo hogar y la segunda medida plantea la
sustitucién normal por vida util.

a. Etiquetado de heladeras para el hogar. Segtin crecimiento anual.

Esta hipétesis plantea la incorporacién de una heladera con certificacion de eficiencia en todos
aquellos hogares que se integran por propio crecimiento vegetativo. Se toma en cuenta sélo el
crecimiento poblacional (0,9%) y no los hogares nuevos conectados a la red.

En funcién de que el universo de usuarios en el sector residencial es de 9.947.545 hogares y se ha
registrado un crecimiento en el periodo 2004-2005 de 0,9% (INDEC), se considera el siguiente
universo posible de aplicacion de la medida: 89.528 hogares. Se adoptan los siguientes indicadores de
consumo: Heladeras etiquetado tipo “A” = 332 kWh/aiio: tipo “B” = 398 kWh/afo, adoptindose un
rango medio de 350 kWh/afio. Heladera sin etiquetado, de venta en la actualidad = 436,8 kWh/afio. La
aplicacién de esta medida arroja un ahorro de 45,34 TEP/aino. Lo que representa un ahorro de 19,8%
del consumo en este equipamiento y un 0,035% del consumo de energia eléctrica en el sector
residencial. Los resultados se observan el la Figura 10. Esta medida consiste en la sustitucién de
heladeras no etiquetadas por heladeras con etiquetado de eficiencia energética, evaludndose distintas
alternativas para su sustitucion. La reduccion de consumos se estima en 68,1 kTEP/afio y 160.056,4
toneladas equivalentes COs.



b. Etiquetado de heladeras para el hogar.
Segiin su vida util.

En la aplicacién de esta medida se considera
la sustitucion del parque de heladeras
existentes a partir de considerar que cada
equipo tiene una vida util de 15 afios. Lo
cual implica una sustitucién progresiva del
parque de heladeras en el pais.

En funcién de que el universo de usuarios en
el sector residencial es de 9.947.545 hogares
y se considera una sustitucién en 15 afios, el
universo posible de aplicacién de la medida
en forma anual es de: 663.170 hogares. Se
adoptan los siguientes indicadores de
consumo: Heladera etiquetada tipo “A”
=332Kwh/ano; tipo “B” = 398Kwh/aiio,
adoptdndose un rango medio de
350Kwh/afio. Heladera sin etiquetado, de
venta en la actualidad = 436,8Kwh/afio.

La aplicacion de esta medida arroja un
ahorro de 335,62 Ktep/afio (14.029 TJ/afio).
Lo que representa un ahorro de 23,5% del
consumo en este equipamiento y un 0,31%
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Figura 10. Consumo y ahorro. Etiquetado de
heladeras seguin crecimiento anual.

del consumo de energia eléctrica en el sector residencial. Los resultados se observan el la Figura 11.

CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos se desprende
que las medidas que producen ahorros de
energia y emisiones GEI con bajos costos
marginales significativos, son las asociadas
a sustitucion de equipamiento de
iluminacién, con el reemplazo de Lamparas
Incandescentes  (LI) por  Lamparas
Fluorescentes Compactas (LFC) y de los
Tubos Fluorescentes (TF) por Tubos
Fluorescentes Trifésforos (TFT). Figura 12.

En lo relativo a las medidas de
mejoramiento de la envolvente, tendientes a
economizar gas natural para calefaccién a
partir de la incorporacién de aislacién
térmica que cumplimente el coeficiente de
transmitancia térmica para el nivel “B”
Norma IRAM 11605, se concluye que no
producen ahorros econdmicos significativos,
en las regiones del Centro. Sin embargo si
tenemos en cuenta la cantidad de viviendas
consideradas para la aplicaciéon de la
medida, el ahorro comienza a tener
importancia como se puede observar en el
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Figura 11. Consumo y Ahorro. Etiquetado de
heladeras segin vida qtil.



Figura 13. También debemos resaltar que ? —
mejoran significativamente le habitabilidad ® —
de las mismas. En las regiones mas frias se »
cuenta con un importante yacimiento 2 15
potencial de ahorro dado que los valores de
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Figura 12- Ahorros de energia.
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eficiencia energética en el ahorro total.

Se verifica que la aplicacién de politicas de uso eficiente de la energia en los distintos sectores es de
suma importancia en un contexto de aumento de demanda de energia debido al crecimiento
econémico e industrial y a mayores exigencias de confort con bajos niveles de habitabilidad, lo que ha
tenido como consecuencia la necesidad de paliar este aumento con la compra a costos internacionales
de vectores energéticos. Debe considerarse como agravante la acelerada disminucién de las reservas
consideradas, profundizada por la demanda mencionada y afectada en parte por la desinversion,
comprometiendo en las décadas futuras la matriz energética Nacional.
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