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RESUMO

Fundado ha 80 anos, o Instituto Nacional de Tecnologia (INT),foi a primeira institui¢do de pesquisa
tecnoldgica do Brasil a atuar pelo Governo Federal. Teve origem na Estacdo Experimental de
Combustiveis ¢ Minérios, criada em 28 de dezembro de 1921, e, ao longo dos anos, recebeu outras
denominag¢des que traduziram suas missodes e objetivos, sempre identificados com areas estratégicas para o
desenvolvimento nacional. As atividades do INT se confundem com etapas importantes na historia da
pesquisa tecnoldgica do pais, com atuagdes em areas como as seccdes técnicas de metalurgia,
combustiveis, materiais de construcdo, fisica tecnologica e medidas fisicas, quimica tecnoldgica, matérias
primas vegetais e animais e industrias de fermentacdo. Ao INT se agregam nomes como o de seu criador e
fundador, Fonseca da Costa, de Paulo Sa, Fernando Lobo Carneiro, e posteriormente Palhano Pedroso e
Nancy de Queiros. Além das areas de pesquisa do proprio instituto, dele também surgiram outros 6rgaos
como o instituto de metrologia (INPM) e a Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). A
pesquisa brasileira desta maneira tem a participacdo do INT como das mais significativas, principalmente
levando-se em conta sua colaboragdo para o desenvolvimento tecnoldgico no estudo da engenharia civil e
outras areas afins.

ABSTRACT

Founded 80 years ago, the National Institute of Technology (INT), was the first Federal Government
institution for technological research in Brazil. Originally the Experimental Station for Minerals and
Fuels, founded on December 28, 1921, the Institute was always identified with strategic areas for national
development. The activities accomplished by the INT were always related with important stages of the
technological research in the country through research in areas such as metallurgy, fuels, construction
materials, technological physics and physical measurements, technological chemistry, raw materials from
vegetables and animals and fermentation industry. The creator and founder of the INT, Fonseca da Costa,
with Paulo S4, Fernando Lobo Carneiro, Palhano Pedroso and Nancy de Queiros, worked actively to its
consolidation. Besides its own research areas, the Institute contributed to the foundation of new
associations and institutes, such as the Institute for Metrology (INPM) and the Brazilian Association for
Technical Standardization (ABNT). Brazilian research in technological development received significant
improvement with the INT, especially in the areas of civil engineering, materials science and comfort in
the built environment
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1. INTRODUCAO

Na década de 1920, o Instituto Nacional de Tecnologia (figura 1), entdo denominado Estagdo
Experimental de Combustiveis ¢ Minérios (EECM), foi inicialmente subordinado ao Ministério da
Agricultura, Industria ¢ Comércio, objetivando o estudo e o desenvolvimento de pesquisas tecnoldgicas
para melhor aproveitamento dos recursos naturais do pais na area de combustiveis e minérios, além de
promover andlises e ensaios em apoio a industria nacional e aos 6rgdos governamentais.

Dos primeiros trabalhos realizados pela Estagdo Experimental de Combustiveis ¢ Minérios (EECM)
merecem destaque:

1. A utilizagdo do carvao como combustivel na producdo de vapor (por volta de 1920). Primeiro
trabalho de Fonseca Costa na area de combustiveis, ainda no Servigo Geologico.

2. O 1° Congresso Brasileiro de Combustiveis, onde foram apresentados os resultados dos ensaios de
coqueificagdo do carvao nacional, (final de 1922).

3. Pioneirismo nos estudos sobre a utilizagdo do alcool como combustivel em motores de explosdo
(a partir de 1923).

4. Como conseqiiéncia ao estudo do dalcool, em 1931, o governo Vargas estabelecia a
obrigatoriedade da adi¢do de um minimo de 5% de alcool a gasolina importada (Decreto- 19.717,
de 20 de fevereiro de 1931).

Um dos principais elementos que explicam os sucessos iniciais do INT foi a capacidade de lideranca de
seu fundador, Fonseca Costa' *. Fonseca Costa (figura 2) além das influéncias familiares, possuia a seu
favor a educacdo recebida e relagdes sociais e politicas, que o colocavam no centro das atividades
técnicas, cientificas e governamentais da época. Sua formagdo académica lhe permitia recrutar para o
Instituto pessoas suficientemente capazes e motivadas para levar a frente os objetivos da instituicdo e
exercer a lideranca no interior do proprio Instituto. O prestigio ¢ reconhecimento do instituto sdo
conseqiiéncias da influencia de Fonseca da Costa nos centros de decisdo do pais, definindo pontos como a
localizag@o do INT junto ao Ministério do Trabalho, Industria e Comercio, € ndo mais no de Agricultura, a
partir de 1934. De sua histéria pessoal e familiar, relatam-se relagdes importantes, no mundo politico de
seu tempo, para conceder ao Instituto o apoio governamental na forma de recursos e legislacdo
extremamente necessarios para seu desenvolvimento.

A cria¢ao do Ministério do Trabalho, Industria ¢ Comércio, em 26 de novembro de 1930, foi uma das
primeiras iniciativas do governo de Getalio Vargas. O ministério surgiu para concretizar o projeto do novo
regime de interferir sistematicamente no conflito entre capital e trabalho, que no Brasil, até entdo, era
tratado pelo Ministério da Agricultura, sendo as questdes relativas ao trabalho, na realidade, praticamente
ignoradas pelo governo® (MINISTERIO DO TRABALHO, 2003).

! Nascido de uma linhagem militar e de engenharia, Ernesto Lopes da Fonseca Costa formou-se engenheiro gedgrafo em 1911 e engenheiro civil
em 1913, pela Escola Politécnica do Rio de Janeiro, atual Escola de Engenharia da Universidade Federal do Rio de Janeiro.

% A atividade cientifica mais intensa que ocorria no Brasil na época, no entanto, nio era no campo das ciéncias fisicas, e sim no das ciéncias
biologicas. O Instituto Manguinhos, responsavel por feitos espetaculares no controle das epidemias que assolavam o Rio de Janeiro e outras partes
do pais no inicio do século, havia conseguido estabelecer uma base solida para a pesquisa bioldgica no pais, que depois seria transplantada para
algumas institui¢des também de alto nivel, como o Instituto Biologico de Defesa Agricola e Animal do Estado de Sao Paulo, dirigido desde sua
criacdo, em 1927, até 1933 por Arthur Neiva, formado em Manguinhos e diretor da efémera Diretoria de Pesquisas Cientificas do Ministério da
Agricultura, aonde o Instituto de Tecnologia veio a ser criado.

* Das iniciativas do Ministério na década de 1930 vale a pena ressaltar em margo de 1932, a regulamentagao do trabalho feminino e as Comissdes
Mistas de Conciliagdo, surgindo em margo de 1933, a carteira profissional; ¢ importante também ressaltar suas iniciativas no sentido de criar os
Institutos de Aposentadoria e Pensdes. Nos primeiros anos do Estado Novo, foi regulamentado o salario minimo (1938) e criado, em agosto de
1940, o Servigo de Alimentagdo da Previdéncia Social (SAPS). Em 1° de maio de 1941 foi finalmente instaurada a Justica do Trabalho.
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Figura 1- INT, Rua Venezuela Figura 2- Fonseca Costa, primeiro diretor do INT
Fonte: Arquivo do INT Fonte: Arquivo do INT

Em 1933, a EECM passa a ser denominada Instituto de Tecnologia, com a finalidade de melhor estudar o
aproveitamento das matérias-primas nacionais ¢ de promover cursos de especializagdo para técnicos
brasileiros. O INT passa a integrar a estrutura do Ministério do Trabalho, Industria € Comércio, em 1934,
com a denominagao de Instituto Nacional de Tecnologia. No momento de sua criagdo o INT contava com
7 secgdes técnicas: metalurgia, combustiveis, materiais de construgdo (figura 3), fisica tecnoldgica e
medidas fisicas, quimica tecnologica, matérias primas vegetais ¢ animais ¢ industrias de fermentacdo
(CASTRO e SCHWARTZMAN, 1981). A partir de 1938 ficam definidas como metas do INT:

1. “Estudar matérias-primas ¢ produtos nacionais para obter melhor conhecimento.

2. Promover a obtencdo ¢ o emprego, nas condigdes mais favoraveis, das matérias-primas e produtos
brasileiros.

3. Auxiliar, por todos os meios, a técnica e a industria nacional. Para a execuc¢do de seu programa,
exercera o Instituto dois tipos de atividades: a) estudos e pesquisas em procura de novos produtos,
novas técnicas ou novos processos ¢ b) trabalhos de rotina, na aplicacdo de processos ja
conhecidos, para a de terminac¢do das caracteristicas dos produtos”.

O INT possui duas geragdes de técnicos, a primeira da época de sua fundacgdo e a segunda das décadas de
1930 e 1940. De uma maneira geral, pode-se dizer que estes dois grupos eram formados por uma elite
socioecondmica, em sua maioria formada em engenharia ou quimica pela Escola Politécnica do Rio de
Janeiro, sendo que o segundo grupo ja mesclava outras faculdades, como Escola Nacional de Fisica,
Escola de Quimica Industrial ¢ a Faculdade Nacional de Filosofia. No primeiro grupo encontram-se
Fonseca da Costa, Paulo S4, Heraldo de Souza Matos, Thomas Le Gall (inglés), Silvio Froes de Abreu
(quimico), Ruben Descartes (quimico), Rubem Roque (quimico), além de outros que ndo se mantiveram
ativos no INT, como Paulo Carneiro, Anibal Pinto de Souza, Joaquim Souza. Do segundo grupo
participaram Fernando Lobo Carneiro, além de posteriormente nomes como Abrahdo lachan, Jodo
Consante Perrone, Nancy de Queiroz Aratjo, Feiga Posenthal, Ernesto Tolmasquim, Palhano Pedroso e
Libero Antonaccio (CASTRO e SCHWARTZMAN, 1981).
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Figura 3— Fotos da sessiio de industrias de construcio.
Fonte: Arquivo do INT

Pode-se citar ainda a participacgdo Instituto de Tecnologia em trabalhos como:

1. Na década de 40, a Divisdo de Industrias de Constru¢ao ainda empreendeu, duas iniciativas de
alcance internacional, uma em 1942, resultado de uma solicitagdo de ensaios de rolos de concreto,
por parte da firma Estacas Franki Ltda. E a segunda iniciativa foi exatamente a participagdo na
criacdo da RILEM, em 1947.

2. Na década de 50, o célculo dos coeficientes de isolamento térmico e aclstico para a padronizagdo
das espessuras de parede na construgdo da cidade de Brasilia (INT, 2003).

O INT atua hoje em areas como: Organismo de Certificagdo de Produtos (OCP), credenciado pelo
INMETRO, no ambito do Sistema Brasileiro de Certificacdo; credenciamento de novos laboratorios e
servigos junto ao INMETRO; estimulo a criagao de novos negdcios direcionados ao desenvolvimento de
tecnologia inovadora, através do gerenciamento das atividades de incubac¢do de empresas. Desenvolve
ainda o programa do Nucleo de Tecnologias do Gas Natural - com recursos do fundo setorial de petroleo e
gas natural (CTPETRO). Beneficia industrias com a tecnologia de prototipagem rapida, que produz, em
algumas horas, modelos tridimensionais desenhados em computador. Implementa softwares de gestdo de
produgdo (INMETRO, 2003).

2. A CRIACAO DO INPM

O crescimento institucional do INT esta vinculado com o seu envolvimento na questdo metrologica, ja
esbocada no programa da se¢do de Fisica Industrial e Medidas Fisicas, e que contara com algumas
iniciativas anteriores que se frustraram. Embora feitas diversas tentativas de uniformizagdo das unidades
de medidas brasileiras durante o primeiro Império, apenas em 26 de junho de 1862, Dom Pedro II
promulgou a Lei Imperial n® 1157 oficializando, em todo o territorio nacional, o sistema métrico decimal
francés. O Brasil foi uma das primeiras nacdes a adotar o novo sistema, que seria utilizado em todo o
mundo posteriormente.

Esta atividade no campo da metrologia era liderada por Paulo Sa, que desenvolvia trabalho paralelo na
area dos materiais de constru¢do. Por sua iniciativa o INT promoveu, a partir de 1936, reunides mensais
com representantes de laboratorios de ensaios do Rio de Janeiro e de outros estados. A partir dessas
reunides, que se davam em almocos informais no Instituto, foi possivel organizar, meses depois, a I
Reunido Geral dos Laboratorios Nacionais de Ensaios. O encontro realizou-se no proprio laboratério da
secdo de Materiais de Construcdo e contou com a participacao de representantes de cerca de 40 outros
laboratérios. Paralelamente, Fonseca Costa ¢ designado pelo Governo Federal para adquirir, na Franga, os
padroes de pesos ¢ medidas a serem adotados no Brasil. Nesta ocasido o Diretor Geral do INT da
continuidade a seus estudos do coque metalurgico, visitando instalagdes na Inglaterra, Alemanha e Suissa.
Encerra, por fim, essa viagem visitando, em Washington, o Bureau of Standards, com molde no qual
pretendia organizar a atuacao do INT, com respeito a implantacdo da lei metrologica.
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E ainda em 1938 que a descoberta de petréleo no territorio nacional ¢ finalmente reconhecida, sendo
acompanhada pela criagio do Conselho Nacional do Petroleo (CNP), para o qual Fonseca Costa é
nomeado membro. Por essa época o INT realiza as primeiras experiéncias de coqueificacdo com carvao
nacional misturado com carvdo importado, merecendo a visita do presidente Getulio Vargas. Juntamente
com o fato foi enviado um decreto que previa a criagdo de uma comissdo de metrologia. A cargo do INT,
Fonseca Costa propds os nomes para esta comissdo de metrologia: Paulo Sa, Bernhard Gross, Dulcidio
Pereira, F. M. Oliveira Castro, Joaquim Costa Ribeiro, Jodo Luiz Meiller ¢ Domingos Fernandes Costa.
Assim Fonseca Costa foi designado pelo governo Federal para adquirir os padrdes de pesos ¢ medidas a
serem adotados no Brasil.

Um fato ¢ narrado por Lobo Carneiro a respeito da condi¢do metroldgica do Brasil nesta época “... Nossa
missdo era estabelecer os padrdes nacionais de pesos e medidas. Quando o Brasil aderiu a Comissdo
Internacional de Pesos e Medidas, recebemos de Paris o Metro e o Quilograma padroes. S0 que, por
obra do destino, o metro padrdo sumiu. Ninguém conseguia achar... Nao estava em lugar algum! Muito
tempo depois, encontraram na casa da moeda, uma caixa fechada a chave que estava servindo de cal¢o
para uma mesa. Foram ver o que havia la dentro: era o metro padrdo...” (PEREIRA, 2003).

A criagdo da divisdo de metrologia funcionava, em 1940, com a finalidade de executar os servigos
técnicos de aferi¢do e lacragcdo de medidas e de instrumentos de medicao prescritos pela lei metrologica.
Assim, os comerciantes, fabricantes de balangas e as usinas de alcool eram obrigados a possuir um
medidor lacrado pelo INT ou qualquer outra reparticdo técnica a juizo do Ministério da Fazenda. Em
1942, foi incumbida a se¢do de metrologia a formacao de técnicos para fiscalizar e aferir instrumentos de
medidas. Da passagem de Paulo S& pela metrologia, como presidente de associagdo, tira-se textos e
preocupacdes em como originar um escala de medidas realmente brasileiras, pois como diz Sa “... apesar
de todo o esforco que se tem feito ainda ha gente que opoe a nossa lei metrologica uma inexplicavel
resisténcia... o barril ndo é nosso, o grau API ndo é nosso, nosso é o hectolitro;, nossa é a massa

especifica (ou a densidade)...” * (SA,1958).

Segundo Arménio Lobo “... no inicio dos anos 50: a metrologia que se praticava naquela época era de
um nivel muito baixo. (...) Tinha laboratorio. Tinha uns poucos instrumentos, tal camara fria la, com uma
maquina de riscar, de fazer réguas, um aparelho de medi¢do suigo, uma balanca da Gurley americana e
uma caixa de pesos dourados, debaixo de um armdrio. Mas ndo se fazia metrologia. Padrdo? Que
padrdo! Ndo existia,realmente, na realidade, padrdo, com esse sentido de padrdo de referéncia para o
pais...Talvez nem o pais tivesse por que desenvolver uma estrutura sofisticada para guarda e conservagdo
de padroes primarios, ja que também as atividades de metrologia legal careciam de um eficiente aparato
fiscalizador das atividades comerciais. Apesar de todos os esforcos, ¢ sabido que até 1960 os servigos
continuavam limitados a cidade do Rio de Janeiro e ao estado de Sdo Paulo, com quase exclusiva
atuagdo no dmbito de feiras livres, para o combate aos abusos mais evidentes...” (INMETRO, 2003).

Os atributos da sessdo de metrologia ficaram sob a responsabilidade do Ministério de Industria e
Comércio (MIC), até 1961. Como parte da reestruturagdo do MIC, foi retirada do mesmo toda a area de
atuacdo relativa ao campo das relagdes de trabalho, atribuindo-lhe exclusivamente o estudo e a execugdo
das politicas de governo relacionadas com a industria € o comércio. Neste reordenamento, as atividades de
cunho metrologico do INT seriam transferidas a um novo o6rgao, o INPM, (Instituto Nacional de Pesos e
Medidas), criado em 1961, tendo como primeiro diretor geral Paulo S4, que acabara de se aposentar do
INT. O processo, contudo, ndo seria simples e exigiria, em primeiro lugar, um forte amparo politico
(INMETRO, 2003).

Criado para cumprir as atribuigdes metrologicas de forma independente, o INPM, era diretamente
subordinado ao ministério da Industria ¢ Comércio, com a finalidade de promover a execucdo da
legislacdo metrologica. Com o INPM ficava a responsabilidade de todo o material metrologico existente
no pais, com exce¢do dos equipamentos pertencentes ao Observatorio Nacional. Separadas as atribuigdes
de pesquisa tecnoldgica e de metrologia, o INT permaneceria responsavel pela primeira, nos termos

* Texto escrito por S4, sobre as unidades usadas na reuniio comemorativa do 5° aniversario da Petrobras, buscando a conscientizacio de valores
métricos legais para os padrdes brasileiros, ao invés do Barril, do API (American Petroleum Institute) e do grau Fahrenheit
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formulados pela legislagdo de 1938. Em termos praticos, estas definigdes ndo foram realizadas, pois a
tentativa de conjugar as tarefas de cunho legal com uma estrutura cientifica dependia de investimentos em
infra-estrutura e pessoal que ndo foram levados em conta pelos governos que se seguiram até 1945
(CASTRO e SCHWARTZMAN, 1981).

Apoés vinte anos, em 1962, ja existia a afericdo no Rio de Janeiro. Um elemento chave nas negociagdes
para o estabelecimento do INPM foi Paulo Accioli S4, membro da Comissdo de Metrologia e presidente
da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Paulo Sa foi diretor do INPM de 1962 a 1968. Ele
havia “... sido presidente desta Comissdo de Metrologia, entdo ja tinha ligagées, tinha outra sensibilidade
para metrologia, etc. (...) era uma pessoa que tinha uma posicdo confortavel junto a alguns politicos,
entdo a gente achava que isso ia empurrar a metrologia para frente. Bom, representou melhora muito
grande, mas ndo resolveu os problemas, ndo deu a metrologia a posicdo que ela deveria ter (...)
Comegamos a ser pressionados para sair do INT - ja que criaram, agora vdao embora! - naquela ocasido,
tinham esvaziado o edificio de instrumentos...” (Arménio Lobo’). Por tradigdo, a prefeitura fazia a
afericdo; mas a afericdo era muito precaria. De tal forma que quando o Dr. Paulo S& resolveu assumir as
afericdes, em acordo com as autoridades, nem a aferi¢do, nem a fiscalizacdo estavam sendo feitas
perfeitamente. “... Usava-se pedras como peso, as balangas eram muito precarias (...) nos ficamos muito
surpresos porque chegavam com dois pratos da balanga, balanga de feirante, os dois pratos para fazer
aferigdo, ja estava carimbado o exame de aferigdo...” INMETRO,2003).

E nessas condi¢des ficou por um bom tempo a metrologia brasileira, criando forca a partir da década de
1960. Em 1973, nasce o Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial, o
INMETRO, que no ambito de sua ampla missdo institucional, atualmente, objetiva fortalecer as empresas
nacionais, aumentando a sua produtividade por meio da adogdo de mecanismos destinados a melhoria da
qualidade de produtos e servigos. Além disso, luta para conquistar o reconhecimento internacional do
Sistema Nacional de Metrologia e do Sistema Brasileiro de Credenciamento de Laboratdrios, Organismos
de Certificagdo e Inspecdo ao mesmo tempo em que vem trabalhando para que o pais ingresse
competitivamente no mercado externo (INMETRO, 2003).

3. 3. - ALGUMAS PERSONALIDADES DO INT
3.1 Paulo Accioli de Sa

Nascido em Belo Horizonte, Minas Gerais, em 21 de outubro de 1898 e falecido em julho de 1984, em
Santos, SP, Paulo Sa (figuras 4,5,6,7), assim conhecido por muitos, pode ser considerado mais que um
engenheiro civil, como a ele se referiu Palhano Pedroso: “eu o considero muito mais um humanista do que
apenas um técnico...” (PEDROSO, 2003). Formado pela Escola Politécnica do Rio de Janeiro em 1920,
conclui seu trabalho de livre docéncia em 1928 na area de hidraulica (SA, 1928), sendo professor livre
docente da mesma faculdade na cadeira de Hidraulica Teérica e Aplicada’. Sobre suas fungdes académicas
pode-se citar ainda sua participagdo na fundagédo da Politécnica da PUC Rio.

Foi secretario de Viagdo e Obras do Rio de Janeiro, sob o governo de Jodo Carlos Vital, diretor da revista
a Familia, fundador do Comité Pan-Americano de Normas Técnicas, membro da Comissdo Internacional
de Metrologia, entre outras.

Figura culta e timida, Paulo S& tem participagdo em varios fatos ocorrentes no Rio de Janeiro durante o
século XX. Assim o cita Faria Goées, diretor do CETRHU’, em 1969 “..o prof Paulo Sd, dispensa
apresentagoes dada sua destacada carreira e sua autoridade como professor da Escola de Engenharia da
Universidade Federal do Rio de Janeiro, da escola politécnica da Puc, do INT, da ABNT, além de outras
atividades, numerosas e fecundas no campo educacional e profissional...” (SA, 1969).

’ Arménio Lobo Cunha Filho foi diretor do Instituto de Pesos ¢ Medidas de 1975 & 1980.
% Arquivos do museu da escola politécnica na UFRJ.
" CETRHU, Fundagio Getulio Vargas, Centro de Estudo e Treinamento em Recursos Humanos.
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Figura 4 - Paulo Sa no INT  Figura 5 - Paulo S4 e seus filhos  Figura 6 - Paulo Sa e seus pais Figura 7 - Paulo S4, sua
Fonte :INT Fonte :Arquivo de familia Fonte :Arquivo de familia mulher e neta.
Fonte :Arquivo de familia

Falar do INT ¢ falar de Paulo Sa. Como chefe da divisdo de Industria da Construgcdo, do Ministério de
Industria e Comércio, Sa tinha por objetivo “...prestar aos fabricantes e usudrios dos produtos utilizados
na industria de construgdo todo o auxilio técnico para permitir compras de qualidades definidas e
estabelecer regras mais racionais nos processos construtivos... oferecia servi¢os de concreto e cimento,
telhas e tijolos, de madeiras, de metais, de solo e pavimentagdo e de impermeabilizantes térmicos..” (S4,

apud CASTRO e SCHWARTZMAN, 1981).

De sua participagdo no INT, pode-se citar mais duas contribuigdes: a criacdo da ABNT e a criagdo do
INPM (posteriormente denominado INMETRO). A ABNT surge “... como uma filha da divisdo de Paulo
Sa™® possuindo os mesmos problemas referentes ao controle de qualidade dos materiais que eram
empregados na induastria civil € que muitas vezes comprometia o resultado final da obra (S4, apud
CASTRO ¢ SCHWARTZMAN, 1981). A divisdo de Metrologia, criada apenas em 1938, também conta
com a participacdo de Paulo S& que foi intitulado diretor da divisdo em 1962.

Os primeiros estudos de aplicagdo estatistica ao problema de seguranga ¢ obras também foram de
iniciativa de Paulo Sa. Sua participagdo ocorre desde 1936, quando resolveu reunir mensalmente, no
refeitorio do INT, os representantes de varios laboratérios tecnoldgicos do Rio de Janeiro. Assim, pelo
sucesso das reunides em 1937, foi elaborada a Primeira reunido geral dos Laboratorios Nacionais de
Ensaio de Materiais; a segunda reunido aconteceu em Sao Paulo, em 1938, tendo como resultado o apoio
do IPT (Instituto de Pesquisas Tecnolodgicas) aos esfor¢cos do INT. Estas duas reunides antecipam a
criagdo da ABNT em 1940, sendo citadas em seus estatutos como reunides da propria ABNT (PEREIRA,
2003).

I

A sessdo de Paulo Sa foi assim a que mais se desenvolveu ao longo dos anos “... houve o caso de
crescimento e de projeg¢do para fora, como ocorreu, mais explicitamente com a divisdo de Paulo Sd, que
aléem de ter atraido uma vasta clientela e se engajado na obteng¢do da lei metrologica na criagdo da
ABNT, chegara a constituir no seu auge, uma equipe de 20 engenheiros e técnicos...” (Fernando Lobo
Carneiro, apud CASTRO e SCHWARTZMAN, 1981).

3.2 - Luiz Alberto Palhano Pedroso

O engenheiro Luis Alberto Palhano Pedroso trabalhou no INT desde 1939, junto com o engenheiro Paulo
S4, na area de estudos dos materiais para a protecdo térmica (Pedroso, 2003). Segundo Pedroso, como
assistente do engenheiro Paulo Sa, “... em 1939, eu acabara de chegar dos EUA, cheio de novas idéias,
por ter estudado fora do pais na area de ar condicionado. Assim, no INT, eu tive a oportunidade de
realizar estas novas idéias, por que Paulo Sa era uma pessoa que enxergava a frente de seu tempo, o que
nos dava espaco para realizar estas novas pesquisa. Tinhamos uma caixa térmica, vinculada a tecnologia
da época e foi com ela que comegamos a realizar nossos primeiros estudos....” (PEDROSO,2003).

8 Em entrevista pessoal tanto Palhano Pedroso como Abhrado lachan (ainda pertencente ao INT), demonstraram em seus relatos que Paulo
Sa,possuia pela ABNT um carinho muito pessoal sendo que ele mesmo brincava que ABNT era seu 10° filho.
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Palhano Pedroso também acompanhou Paulo S&, na criagio da ABNT®, sendo também seu assistente na
criacdo da divisdo de metrologia, ficando responsavel pela sessdo de medidas. Juntamente com Paulo Sa,
tem participac@o no estudo da cidade universitaria do Rio de Janeiro na década de 1950, assim como no
controle de ruidos urbanos, regime dos ventos, entre tantas outras coisas (PEDROSO, 2003).

Um dos trabalhos realizados foi publicado pelo INT em 1943, com a contribui¢do de Palhano Pedroso. A
preocupacdo da publicagdo era relatar a importancia dos valores de insolagdo, responsaveis pelo ganho
térmico da estrutura, criando medidas defensivas para os dias em que este fator de insolagdo estivesse
acima de um nivel médio. Da mesma maneira, neste trabalho apresentou-se o inicio do estudo sobre
condutibilidade térmica das superficies, tendo-se como objetivo avaliar termicamente uma edificacao.

Segundo S4, 1943, as superficies sdo de grande importancia no ganho de carga térmica. Paulo S& propde e
realiza um experimento, ndo muito rigoroso, para testar a refletividade de superficies. Ele mesmo cita o
trabalho de dois engenheiros, que seriam mais precisos em relagdo ao assunto: Pontes Vieira ¢ Palhano
Pedroso, que também possuem trabalhos publicados pelo INT.

Os resultados encontrados foram superficiais, ndo apresentando uma analise mais profunda. Constatou-se
apenas que o vermelho das cores utilizadas é o melhor refletor, que a rugosidade da superficie ndo é de
grande importdncia e que como era de se esperar a pintura influi bastante na refletividade, sendo a pintura
a 6leo a que possui o coeficiente mais baixo de refletividade do calor.

3.3 - Fernando Luiz Lobo Barboza Carneiro

Entre os pesquisadores que fizeram a histéria do INT podemos citar Fernando Luiz Lobo Barboza
Carneiro. Aos 20 anos de Idade, Lobo Carneiro (figura 8, 9 e 10) trabalhou com o engenheiro Emilio
Baumgart, responsavel pela constru¢do do primeiro grande edificio no mundo em estrutura de concreto,
pertencente ao jornal "A Noite" (INT, 2003). Em 1934, Fernando Lobo Carneiro formou-se na Escola
Politécnica da Universidade do Brasil; motivado por seus tios Astrogildo Machado e Carlos Chagas,
pesquisadores da equipe de Oswaldo Cruz, Lobo Carneiro aceitou o convite de Paulo Sa, seu ex-professor
e um dos responsaveis pela fundagdo da Associacio Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) '° (AGUIAR
/2001). A partir dai, Lobo Carneiro iniciou suas pesquisas em resisténcia das estruturas de concreto.
Ingressando no INT, trabalhou 33 anos com resisténcia de estruturas e modelos reduzidos. O ensaio
Dosagem de Concretos (1943) apresenta um método experimental conhecido como "método do INT", que
estabelece as propor¢des dos componentes empregados na elaboragdo do concreto. Um desafio acabaria
suscitando a criagdo do método que o faria reconhecido internacionalmente: a inten¢ao da Prefeitura do
Rio de Janeiro de deslocar, em 1943, a Igreja Sdo Pedro dos Clérigos (INT, 2003).

Na época, seria aberta a Avenida Presidente Vargas no Rio de Janeiro, justamente onde havia a pequena
Igreja de Sao Pedro, de planta eliptica e, portanto, distinta das mais comuns, retangulares ou em cruz. Para
evitar sua demolicdo, a igreja seria deslocada sobre rolos. "A distancia ndo era grande, dez metros. Na
Europa haviam realizado com sucesso usando rolos de aco. Como estavamos em guerra, ndo era possivel
consegui-los" (AGUIAR, 2001).

Surgiu a idéia de usar rolos de concreto, cuja resisténcia o professor analisou em laboratorio. A
constatagdo de que o rolo de concreto racha verticalmente ao invés de esmagar quando pressionado
originou o ensaio apresentado em setembro de 1943 na terceira reunido da Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT). A igreja, contudo, foi demolida, pois seu deslocamento estava expondo ao
ridiculo o prefeito Henrique Dodsworth, inclusive em um samba da época (AGUIAR,
2001). “...Impossibilitada de rolar a edificagdo em cilindros de ago, ndo disponiveis por ocasido da
guerra, a empresa Estacas Frank contratou o INT para estudar a possibilidade de utilizar cilindros de
concreto. Para investigar a resisténcia dessas estruturas, desenvolvi o método, que acabou, dois anos
depois, sendo levado pelo diretor Fonseca Costa para a Reunido Internacional de Laboratorios de

® A ABNT foi fundada sem fins lucrativos e tanto Si como Palhano Pedroso, néio recebiam nada por este trabalho. (Pedroso, 2003)

' Fundada em 1940, a ABNT, ¢ o 6rgio responsavel pela normalizagdo técnica no pais, fornecendo a base necessaria ao desenvolvimento
tecnolégico brasileiro. E uma entidade privada, sem fins lucrativos, reconhecida como Férum Nacional de Normalizagdo — UNICO — através da
Resolugdo n.° 07 do CONMETRO, de 24.08.1992. Membro fundador da ISO (Internacional Organization for Standardization), da COPANT
(Comissao Pan-americana de Normas Técnicas) e da AMN (Associagdo Mercosul de Normalizagao).
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Ensaios, em Paris, envolvendo as 14 principais institui¢des do mundo nesta drea. Distribuido em folhas
mimeografadas, o material acabou sendo conhecido como brazilian test e adotado pela American Society
for Testing and Materials, pelo Comité Europeu de Concreto e pela I1SO ...” (CARNEIRO, 2001).

Figura 8- Lobo Carneiro e a familia. Figura 9- Lobo Carneiro em conferéncia no Figura 10 - Lobo Carneiro e esposa, Zenaide,
Ele é o mais velho de oito irmaos Clube de Engenharia, em 27/04/1948 2001
Fonte:INT,2001

Na Coordenagdo dos Programas de Pos-Graduacdo de Engenharia da Universidade Federal do Rio de
Janeiro (COPPE/UFRJ), Lobo Carneiro participou do desenvolvimento da tecnologia de exploracdo de
petréleo em aguas profundas, utilizada pela Petrobras. Na COPPE, permaneceu lecionando no programa
de pos-graduacdo em Engenharia Civil até os ultimos dias de sua vida. (faleceu em novembro de 2001)
(INT, 2003). No INT, Lobo Carneiro ainda chefiou a Divisdo de Ensino e Documentagdo, em 1964, e no
mesmo periodo, realizou um trabalho que resgatou a importancia de Galileu como fundador da Ciéncia da
Resisténcia de Materiais (INT, 2003).

4. CONCLUSAO

O instituto Nacional de Tecnologia foi criado em uma época de crescimento e expansdo do governo
brasileiro, que vinha se desenvolvendo desde a década de 20. Este crescimento e expansdo se acentuam
ainda mais a partir da década de 40, chegando a maturidade de seu crescimento.

Os participantes do instituto nessa época, suas publicagdes e pesquisas merecem destaque por refletir, ndo
so as dificuldades encontradas na pesquisa brasileira, mas principalmente a presenca de pessoas que
trabalhavam e buscavam novos horizontes. Assim Fonseca da Costa, Paulo Sa, Palhano Pedroso ¢ Lobo
Carneiro, entre outros, podem ser considerados pioneiros no que diz respeito ao inicio da pesquisa
tecnologica do Brasil.
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