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RESUMO

Proposta: Este trabalho tem como objetivo apresentar um estudo exploratdrio para a proposicdo de
um modelo para subsidiar o progndstico do custo da rede de drenagem superficial. Método de
pesquisa/Abordagens: levantamento bibliografico e analise de orgamentos de empreendimentos
habitacionais reais foram realizados com o objetivo de se buscar o entendimento analitico dos custos
envolvidos na execucdo do item em estudo e dos fatores que poderiam influenciar tais custos. Uma
analise, com base estatistica, servira para se expressar formalmente a relacdo entre causas e resultados
na varia¢ao da demanda pela rede de drenagem. Resultados: da amostra estudada, obtiveram-se faixas
de variagdo, apontando-se os valores minimo, maximo ¢ médio para o indicador elaborado para avaliar
a demanda por guias e sarjetas (elementos da drenagem pluvial superficial), servindo de referéncia
para futuros prognosticos. A correlagdo da demanda pela rede de drenagem com os fatores que a faz
variar favorece uma estimativa mais precisa e¢ a discussdo de diferentes posturas de projeto.
Contribui¢des/Originalidade: os indicadores avaliados podem ser usados: de maneira reativa, isto €,
dada uma certa concepgdo, pode-se prognosticar o custo esperado; ou pré-ativa, na medida em que,
dado um custo a ser alcancado, podem-se definir diretrizes de projeto com ele coerentes.
Academicamente, este artigo atua num tema pouco explorado, embora relevante tanto para a gestdo da
concepgdo quanto dos custos de empreendimentos habitacionais.

Palavras-chave: indicadores, custo, drenagem, conjuntos habitacionais de interesse social.

ABSTRACT

Proposal: this paper presents an exploratory study to propose a cost estimation model for the surface
drainage net. Methods: bibliographic survey and real housing projects budget analyses were carried
out to understand the costs related to this job and what factors influence that costs. Statistical analysis
will allow recognizing relationships between results and causes objectively. Findings: the samples
analyses’ provide calculation of minimum, average and maximum values of influencing factors to
elaborated indicators, which evaluate the demands of gutters and trenches (elements of surface
drainage). These results will help preliminary forecasts when evaluating drainage implementation in
housing projects. The correlation among factors and drainage net demands helps a more accurate
estimating, and facilitates discussions about different design approaches. Originality/value: the
studied indicators can be used: in a reactive way (using information from designs to forecast cost), or
in a pro-active way (using established cost to define directives). Academically, the paper contents are
poorly explored although it is very important both for the design and for the cost management in
housing projects.

Key-words: indicators, cost, drainage, housing projects.
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1 INTRODUCAO

A construcdo de conjuntos de residéncias, para familias de baixa renda, tém sido um caminho adotado
para minimizar os problemas relativos a falta de habitagdo no pais. Tal contexto demanda a concep¢ao
de solugdes de qualidade e baixo custo.

O custo destes conjuntos envolve os 6nus com terreno, edificacdes e redes de infra-estrutura urbana.
Na medida em que os custos das edificagdes tém sido abordados por varios pesquisadores (que tém
tentado achar alternativas que evitem a redugdo de areas das unidades habitacionais como Unico
caminho para barateamento das unidades) e que o custo do terreno depende de pardmetros de mercado,
este artigo apresenta alguns resultados obtidos através de uma pesquisa que vem sendo desenvolvida,
onde se analisam os custos de urbanizag@o, tema bem menos explorado, embora relevante, inclusive
quanto a defini¢do da tipologia da edificacdo e da viabilidade, ou ndo, de utilizagdo de certo terreno
(Inouye; Souza, 2004).

Baseado em uma revisdo dos anais dos Gltimos congressos nacionais mais relevantes na area de gestao
e economia da construgdo (Sibragec e Entac), percebe-se que vem se tentando introduzir no pais
teorias em que se buscam diminui¢des de custos e aumento da qualidade através de gestdo e de
melhoria continua, principalmente nas etapas de concepgdo do empreendimento. Nesse sentido, os
indicadores propostos pela pesquisa, que gerou este artigo, poderdo auxiliar na implementacdo dessas
teorias no ambito das obras de infra-estrutura de conjuntos habitacionais, pois dardo subsidios para a
avaliagdo da viabilidade dos custos estabelecidos e de posturas adotadas na fase de projeto, através de
respostas a questdes do tipo: dadas as limitagdes das caracteristicas do terreno, quais as quantidades
maximas e minimas dos servigos necessarios para sua urbaniza¢do? O custo estabelecido esta coerente
com essa faixa de variacdo? Optando por certo desenho urbano onde se favorega a qualidade ambiental
e seja compativel com o terreno em estudo, qual o impacto que se tera nos custos?

Os resultados abordados aqui dizem respeito ao estudo de fatores fisicos que permitam o entendimento
dos custos dos sistemas de drenagem superficial, um dos servigos demandados na urbanizagdo de
conjuntos habitacionais. As demais partes da urbanizacdo (pavimentacdo, rede drenagem subterranea,
rede de agua, dentre outras) t€ém sido motivo de outros artigos destes autores, utilizando abordagem
semelhante a aqui indicada e os resultados finais serdo apresentados em uma tese de doutorado que
esta atualmente em andamento.

Neste artigo, apresenta-se a proposicao preliminar de um modelo em que se busca expressar de forma
simples, facil e objetiva a variagdo da quantidade de guias e sarjetas (elementos que compdem a rede
drenagem superficial) demandada para um certo terreno, considerando-se os fatores definidos como
relevantes.

Quando se fala na rede de drenagem destaca-se ndo sé sua influéncia sobre os custos dos
empreendimentos habitacionais, mas também seu aspecto ambiental, pois na sua auséncia, ou
deficiéncia, podem-se encontrar situagdes catastroficas como grandes erosdes em taludes e, até
mesmo, o escorregamento destes. Conforme Fendrich (1997), a erosdo cria nao somente transtornos
de ordem técnica, como também afeta consideravelmente as comunidades, ocasionando sérias
dificuldades econdmicas e sociais. Segundo esse autor, na zona urbana, greides de ruas abaixam quase
1 metro em conseqiiéncia de uma tnica chuva intensa, causando danos a iméveis e a obras de infra-
estrutura existente.

1.1 Terminologia, definicoes e aspectos relevantes
O sistema de drenagem deve ser considerado como composto de dois sistemas distintos, que devem

ser planejados e projetados sob critérios diferenciados: o sistema de drenagem inicial e o sistema de
macro-drenagem.
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O sistema de drenagem inicial, ou de micro-drenagem, ou ainda coletor de aguas pluviais, ¢é
aquele composto pelos pavimentos das ruas, guias e sarjetas, bocas de lobo, galerias de aguas pluviais
e também canais de pequenas dimensoes. Esse sistema é dimensionado para o escoamento de aguas
pluviais cuja ocorréncia tem periodo de retorno variando entre 2 a 10 anos. Quando bem projetado,
elimina praticamente as inundagdes na area urbana, evitando as interferéncias entre as enxurradas e o
trafego de pedestres e veiculos, e danos as propriedades.

O sistema de macro-drenagem ¢ constituido, em geral, por canais de maiores dimensoes, projetados
para cheias cujo periodo de retorno deve estar proximo de 100 anos. Quando este sistema ¢ bem
projetado, pode-se obter diminui¢do consideravel do custo do sistema inicial, reduzindo-se, por
exemplo, a extensdo das tubulagdes enterradas.

Como nos ateremos, neste artigo, ao estudo da drenagem pluvial no nivel do conjunto habitacional, o
sistema que abordaremos aqui se refere ao de micro-drenagem.

Esse sistema (micro-drenagem), por sua vez, pode ser dividido em duas partes, quais sejam: a
drenagem superficial e a subterranea.

Considera-se como superficial a drenagem realizada pelas ruas, guias, sarjetas e sarjetdes. Apesar de
se saber que a drenagem superficial ¢ realizada por estes quatro elementos, em termos dos itens que
compdem os custos da drenagem superficial, consideram-se apenas os trés ultimos, ja que o custo de
execu¢do das ruas ¢é analisado em outros servicos (terraplenagem ¢ pavimentagio).

Considera-se como subterranea aquela composta pelas galerias de aguas pluviais, que por sua vez, é
composta pelas bocas de lobo, pelas tubulagdes, pelos pocos de visita e estruturas acessorias, € €
projetada tendo em vista a conducdo das aguas pluviais desde a sua captagdo, nas ruas, até a sua
disposigdo, no sistema principal de drenagem. As galerias sdo necessarias somente quando o sistema
inicial de drenagem, sem as mesmas, ¢ insuficiente para conduzir as descargas que a ele afluem.

A seguir, apresentam-se, brevemente, os principais termos relacionados ao sistema de drenagem
analisado:

e guia - também conhecida como meio-fio, ¢ a faixa longitudinal de separagdo do passeio em
relagdo ao leito viario, e forma um conjunto com as sarjetas;

e sarjeta - ¢ o canal longitudinal, em geral triangular, situado entre a guia e a pista de
rolamento, destinado a coletar e conduzir as aguas de escoamento superficial até os pontos de
coleta (Figura 1).

o i~ . ~ . . . 1 .

e sarjetdes - canais de se¢do triangular, situado nos pontos baixos' ou nos encontros dos leitos

viarios das vias publicas, destinados a conectar sarjetas ou encaminhar efluentes destas para os
pontos de coleta (Figura 2).
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Figura 2 - Sarjetao tipico em paralelepipedos

Figura 1 - Modelo de sarjeta (fonte: Fernandes, (Fonte: Fernandes,2002)

2002)

e Dbocas coletoras - também denominadas de bocas-de-lobo, ou bueiro, sdo estruturas hidraulicas

' Entende-se por ponto baixo o encontro entre via em declive e via em aclive.
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para captacdo das aguas superficiais transportadas pelas sarjetas e sarjetdes; € em geral, situam-se sob
0 passeio ou sob a sarjeta (Figura 3).

Figura 3 — Bocas-de-lobo miiltiplas (fonte: CETESB, 1980)

e caixas de ligacao - também denominadas de caixas mortas, sdo caixas de alvenaria subterraneas
ndo visitaveis, com a finalidade de reunir condutos de ligagdo entre si ou estes a galeria.

e galerias - sdo condutos destinados ao transporte das aguas captadas nas bocas coletoras até os
pontos de langamento; esses condutos sdo tecnicamente denominados de galerias tendo em vista
serem construidos com didmetro minimo de 400mm.

e condutos de ligacdo - também denominados de tubulagdes de ligacdo, sdo destinados ao
transporte da agua coletada nas bocas coletoras até as galerias pluviais.

e pocos de visita - sdo cimaras visitaveis, situadas em pontos previamente determinados,
destinadas a permitir a inspegdo e a limpeza dos condutos subterraneos.

Na Figura 4, ¢ ilustrado o esquema geral de uma rede publica de drenagem de aguas pluviais, onde sdo
explicitados os seus elementos.

— . = galeria --=" conduto de ligagao
@ pogo de visita m
o boca-de-lobo ¥ fluxo de aguas pluviais

............ guia e sarjeta

Figura 4 - Esquema geral de uma rede de drenagem de aguas pluviais (adaptado da Figura 3.4 de
Mascaro, 1987)
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1.2 Custos da rede de drenagem

Quanto aos custos relativos a concepgdo do sistema de drenagem, conforme CETESB (1986), sempre
¢ possivel, através de estudos mais amplos, planeja-lo de forma a diminui-los e aumentar os beneficios
resultantes. Assim, quando do projeto de novos loteamentos residenciais, antes mesmo da locacdo das
quadras e das ruas, o sistema de drenagem deve ser estudado e adotados alguns critérios basicos.

Nessa etapa de estudo (locagdo das quadras e das ruas) sdo tomadas decisdes que influirdo bastante no
custo do sistema, por isso quanto mais cedo as questdes da drenagem forem examinadas, melhores
resultados poderdo ser obtidos do plano urbanistico.

Em relagdo a incidéncia dos custos dessa rede sobre os custos das edificagdes promovidas pelo poder
publico, conforme uma pesquisa realizada internamente a CDHU, com 18 empreendimentos
prioritariamente em habitacdo térrea isolada (TI13A), a rede de drenagem ¢é responsavel por,
aproximadamente, 9,6% do valor da unidade habitacional.

De acordo com o estudo de memoriais de projetos habitacionais horizontais da CDHU, os itens que
sdo considerados no custo da rede de drenagem sdo: abertura de valas (que inclui escavacdo mecanica,
reaterro compactado e remocdo do material excedente); escoramento de valas, ber¢o para tubos,
fornecimento e assentamento de tubos (didmetros nominais DN 400, 500, 600, 800, 1000, 1200);
pogos de visita (incluindo jogos de lajes, paredes, chaminés e tampdes); bocas de lobo (simples,
duplas, triplas...); guias e sarjetas; sarjetdes; caixas pluviais; canaletas; enrocamentos”, bocas, gargula,
ralo, concreto, formas, acgo.

A partir de planilhas de custos da rede de drenagem de 15 empreendimentos habitacionais horizontais,
promovidos pela CDHU, levantou-se a incidéncia de cada item no custo total dessa rede (Tabela 1).

Tal levantamento permitiu constatar que, de modo geral, os elementos que mais incidem sobre os
custos das redes de drenagem sdo as guias e sarjetas (29%) e os sarjetdoes (28%) . Como visto na
introducdo deste texto, tais elementos compdem a rede de drenagem superficial. Em seguida, o
elemento mais significativo é a tubula¢do (17%), que compde a drenagem subterranea e esta
intimamente relacionado com o proximo grupo de elementos de maior impacto, qual seja, 0 composto
pela escavagdo, reaterro ¢ remogdo de material excedente das valas (9%), na medida em que o mesmo
depende do didmetro e comprimento da tubulacdo a ser aterrada.

Nota-se, também, nesse levantamento, que materiais como concreto, ago ¢ forma, apesar de em alguns
casos terem alta incidéncia sobre o custo total da rede de drenagem (por exemplo, 14, 15 ¢ 7%,
respectivamente para o concreto, ago ¢ forma, no “Guaianazes C1), raramente foram necessarios a
drenagem dos conjuntos habitacionais. Tais materiais sdo usados para a construgdo de elementos
especiais de drenagem, tais como: descidas d’agua, canais pluviais, etc.; e, por isso, dependem de
fatores bastante especifico para cada caso. Os outros elementos (caixas pluviais, canaletas, bocas,
enrocamentos), além de ndao serem freqiientemente necessarios, t€ém pouca influéncia sobre o custo
total. Assim, a demanda por esses materiais ndo tem sido abordada na pesquisa que gerou esse
trabalho, ja que se busca um modelo mais generalizado.

Para este artigo, optou-se por apresentar o estudo realizado para as guias ¢ sarjetas, sendo os outros
elementos assuntos a serem tratados em futuros trabalhos.

2 Enrocamento € um macico de pedras destinado a proteger aterros ou estruturas do efeito da erosdo (DNIT, 2003).
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2 OBJETIVOS

Como objetivo global, este trabalho apresenta parte de um estudo exploratério para a proposicdo de
um modelo que subsidiara o prognoéstico do custo da rede de drenagem superficial.

Como objetivos especificos, tem-se:
1) criar indicador que caracterize a demanda dos elementos da rede de drenagem superficial;

2) levantar/organizar banco de dados a partir de estudos de projetos de conjuntos habitacionais
horizontais;

3) correlacionar o indicador criado na etapa sugerida no item (1) aos fatores que os determinam,
prognosticando os reflexos de diferentes posturas de projeto quanto a demanda por servigos de
urbanizacgdo de conjuntos habitacionais horizontais.

3 METODO DE PESQUISA

A pesquisa, que gerou este trabalho, tem feito uso de principios advindos do Modelo dos Fatores
(THOMAS, KRAMMER, 1987), que indica que resultados de um processo sdo associaveis aos fatores
presentes, isto €, resultados diferentes (tais como melhores ou piores produtividades, custos etc)
seriam explicaveis pela maior ou menor presenga de fatores influenciadores. Dentro deste contexto,
neste trabalho as quantidades de servigos de drenagem sdo consideradas dependentes de alguns fatores
que podem estar presentes em intensidades distintas (tais como a forma da rede adotada).

Para gerar os indicadores, primeiramente, promoveram-se: um levantamento bibliografico e uma
analise de projetos e or¢amentos de empreendimentos habitacionais reais, que favoreceram o
entendimento analitico dos custos envolvidos na execucdo da rede de drenagem e os fatores que
influenciam sua varia¢do para mais ou para menos.

Os indicadores elaborados foram aplicados em projetos reais ¢ uma analise, com base estatistica,
serviu para se expressar formalmente a relagdo entre causas e resultados na variagdo da demanda pela
rede de drenagem.

Com base nas analises realizadas, propde-se um modelo preliminar. Caso o modelo se mostre
consistente, ¢ submetido a testes onde se utiliza um grupo de conjuntos que nao foi utilizado para a
elaboragdo do modelo para sua validacdo. Além disso, o modelo ¢ submetido a criticas e sugestoes de
especialistas da area. A partir dos testes e da apreciagdo dos especialistas, modificagdes sdo feitas no
modelo preliminar. Essa etapa se repete até que se obtenha um modelo final.

O esquema apresentado na Figura 5 resume o método de pesquisa seguido para o desenvolvimento
deste trabalho.

- 4143 -



Uso de indicadores para subsidiar a
avaliacao da demanda por drenagem

| APLICACAO A PROJETOS REAIS |

PROPOSICAO DO MODELO

Entendimento do servico de drenagem

REVISAO DO

MODELO SATISFACAO COM

O MODELO?

| MODELO FINAL |

Figura 5 — Esbo¢o do Método de pesquisa

4 INDICADOR PARA A AVALIACAO DA DEMANDA POR GUIAS E
SARJETAS

O tragado da rede de drenagem, de acordo com alguns autores (Moretti, 1993; Zmitrowicz; Neto,
1997; Mascard, 1991), é fungdo do sistema viario da area a ser drenada.

Através da porcentagem de area a ser reservada ao viario ¢ a sua largura média a ser adotada, pode-se
estimar facilmente o seu comprimento em fases de estudos preliminares. Assim, propde-se o seguinte
indicador para a avaliacdo da demanda por guias e sarjetas:

ml guia & sarjeta  comprimento de guias e sarjetas

ml viario comprimento total de ruas

5 FATORES QUE FAZEM O INDICADOR PROPOSTO VARIAR

A partir da vis@o analitica dos autores, e com base na revisao bibliografica e no estudo de projetos
reais, considerou-se como fatores potencialmente relevantes a variagdo do indicador ml
guia&sarjeta/ml viario os seguintes: o perimetro das quadras, a largura das vias e o tipo de desenho
urbano.

Como para se obter o perimetro total das quadras é necessario que se tenha o parcelamento do solo
todo definido, e apds a realizagdo de alguns testes estatisticos com esta variavel, optou-se por nao
considera-la na proposi¢dao do modelo.

Considerando o fator da largura da via ¢ o tipo de desenho urbano (em malha ou ramificado®),
definiram-se os seguintes pressupostos:

a) a quantidade de guias e sarjetas varia com o comprimento da rede vidria na propor¢do de 2

para 1, deste modo: ! guia & sarjeta ~ 2 (;
ml viario

® desenho urbano ramificado seria aquele em que se usam vias com cul-de-sac.
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b) no caso em que o desenho urbano for em malha, ha trechos das ruas que ndo se tem guias e
sarjetas como se indica em vermelho na Figura 6. Assim, a propor¢ao indicada no item (a)
sera menor que 2 devido a influéncia da largura das ruas.

¢) no caso de desenho urbano ramificado, o indicador ml guia&sarjeta/ ml de viario tende a ser
igual ou maior que 2,0, pois, conforme Salingaros (1998), as conexdes das vias, € portanto o
efeito de sua largura, sdo muito diminuidas com o desenho de cul-de-sacs e de ruas em forma
de lago. Além disso, nesse tipo de desenho urbano, ha o acréscimo das guias e sarjetas que
contornam os retornos do fim da rua, como ilustrado na Figura 7.

Figura 6 — Esboco da rede superficial de drenagem Figura 7 — Esboco de conjuntos habitacionais
de conjuntos habitacionais unifamiliares com unifamiliares com vias em cul-de-sacs (rede
desenho urbano em malha vidria ramificada)

6 ANALISE DE RESULTADOS

Para as analises que se seguem, foram obtidas do arquivo técnico da CDHU amostras representativas
dos conjuntos habitacionais.

Nessa amostragem, buscou-se variar o porte do empreendimento, as caracteristicas fisicas da gleba
(declividade, tamanho, forma, presenca de areas non-aedificandi) ¢ a configuracdo urbanistica (vias
em malha, vias com cul-de-sac).

Na Tabela 2, apresenta-se o resumo das informagdes obtidas dos projetos analisados e os valores

resultantes para o indicador ™/ guia & sarjeta 'bem como suas faixas de variagio, para:
ml viario

- 0s conjuntos habitacionais com desenhos urbanos em malha: que compreendem tanto os conjuntos
totalmente em malha, como aqueles que possuem rua em cul-de-sac que ndo tenham efeito significante

sobre o total;

-0s conjuntos mistos: que sdo aqueles em que tanto as vias em malha como as em cul-de-sac sdo
representativas;

-0s conjuntos com vias em cul-de-sac: onde pode se ter todas as vias com cul-de-sac ou algumas
poucas vias em malha, cujo efeito ndo seja significante sobre o total;
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Tabela 2 — Metros lineares de guias e sarjeta, metros lineares de ruas, indicador ml guia&sarjeta/ml viario

Faixa de
variagao
Tipo do ml para o
parcelamento Guias e ml viario | guia&sarjetalviario | indicador | Média
do solo Conjunto Habitacional Sarjetas (m) (m) (m/m) (m/m) (m/m)
Pardinho B 2.627,00| 1.508,56 1,7
Cerqueira D 5.790,00 | 3.488,39 1,7
Malha Saude A 1.388,00 753,29 1,81 1,5-1,9 1,7
Avaré E 1.006,00 531,83 1,9
Valentim Gentil E1 978,00 643,29 1,5
Misto Sete Barras C 2.439,70| 1.377,43 1,8 1,8 1,8
Guararema C 2.010,00| 1.023,14 2,0
Ramificado | Pompéia B 825,00 403,44 20 20-26 | 22
Igarata B 238,28 92,61 2,6

Conforme esses resultados, percebe-se que os pressupostos de pesquisa apresentados anteriormente
foram confirmados, tendo-se:

a) para conjuntos habitacionais com parcelamento do solo em malha, valores menores que 2,0,
variando de 1,5 a 1,9 ml de guia&sarjeta/ ml de viario, sendo a média 1,7 ml de guia&sarjeta/
ml de viario;

b) para conjuntos habitacionais mistos, analisou-se apenas um conjunto, o que sugere a
necessidade de se ampliar a amostragem para uma melhor analise;

¢) para os conjuntos com vias em cul-de-sac, o valor do indicador ml guia&sarjeta/ml de vidrio
variou de 2,0 a 2,6, sendo a média 2,2.

7 PROPOSICAO PRELIMINAR DO MODELO
A partir das andlises apresentadas anteriormente, pode-se propor o seguinte modelo para o progndstico
da demanda de guias e sarjetas para conjuntos habitacionais uni-familiares:
a) para conjuntos habitacionais com alta predominancia de vias em malha tem-se:
ml guia&sarjetas= 1,7x ml viario
b) para conjuntos com predominancia de vias com cul-de-sacs:

ml guia&sarjetas= 2,2 x ml vidrio

8 CONSIDERACOES FINAIS

Quando se opta por rede vidria ramificada ao invés de rede em malha, tem-se uma tendéncia de se
reduzir o comprimento das ruas. Pelos resultados apresentados neste artigo, no entanto, percebe-se que
se tem a tendéncia de uma maior demanda por rede de drenagem superficial para este caso. Tal
constatagdo reforga a relevancia do uso de uma rede de indicadores que auxilie na avaliagdo do
impacto que cada alternativa de projeto tem sobre o custo total da urbanizagdo de glebas para a
implantagcdo de conjuntos habitacionais.

Nesse sentido, pode-se comentar que os fatores avaliados podem ser usados: de maneira reativa, isto €,
dada uma certa concepcdo, pode-se prognosticar o custo esperado; ou pré-ativa, na medida em que,
dado um custo a ser alcangado, podem-se definir diretrizes de projeto coerentes com ele.

Outra vantagem associada ao uso do modelo proposto, como ja comentado em outros artigos dos
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autores, ¢ que o conhecimento, por parte do projetista, de modo rapido e simples, dos impactos
gerados pelas diferentes alternativas de concep¢ao do desenho urbano sobre os custos de sua produgdo
o auxiliard a conceber os desenhos a partir dos custos. Tal vantagem inverte o processo hoje
estabelecido, onde se concebe, primeiramente, o desenho urbano para depois se ver os custos.

Vale ressaltar que o modelo aqui apresentado ¢ preliminar, pois o banco de dados tem sido ampliado e
testes de validacao serdo realizados, a fim de se propor o modelo final para a avaliagdo da demanda
por guias ¢ sarjetas.

Por fim, pode-se destacar que, academicamente, este artigo atua num tema pouco explorado e
relevante tanto para a gestdo da concepcao quanto dos custos de empreendimentos habitacionais.
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