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RESUMO

Proposta: A construcdo industrializada em aco é uma promessa de solucdo racional para a constru¢io
civil, no que diz respeito a otimizagdo de prazos, reducdo de mao de obra, diminuicdo de desperdicios
e obtencdo de qualidade final. Esse tipo de construgdo possui, no Brasil, um grande espago para
desenvolvimento e atuacgdo, tanto no que diz respeito ao desenvolvimento tecnolégico dos materiais de
construgdo, quanto a atividade profissional dos arquitetos. Entretanto, ainda se vé com freqii€ncia o
uso de sistemas de fechamentos convencionais em alvenaria, o que é problemético, pois s@o sistemas
que possuem tempos de execucdo ndo condizentes e interfaces construtivas de solucdo delicada.
Fazendo-se uma investigacdo acerca do processo de projeto e de execucdo praticados no prédio da
Escola de Minas da UFOP, que é uma construg¢do estruturada em ago com sistema de fechamento
externo constituido em sistemas convencionais (alvenaria e vidro), identificam-se os problemas
existentes durante o uso, as patologias e as causas das mesmas. Método de pesquisa/Abordagens:
Por meio de investigacdo exploratoria, levantamento fotografico e coleta de dados in loco, faz-se um
mapeamento a respeito das condigdes fisico-construtivas e das principais patologias. Resultados: Com
os dados obtidos chega-se a uma avaliacdo qualitativa da construcgio, de sua manutengdo e das causas
que contribuiram para o aparecimento das patologias. Considerando-se o processo de projeto e
construtivo utilizados e o estado de manutengdo, solucdes para correcdo das patologias e uma
adequada manutenc¢do sdo discutidas e apresentadas. Contribui¢des/Originalidade: Diminuicdo da
ocorréncia de problemas patoldgicos na construcdo em aco.

Palavras-chave: constru¢do metalica; estrutura de ago; patologias das construgdes.

ABSTRACT

Propose: The steel construction is a promise of rational solution for the building because of the
optimization of periods, reduction of work hand, decrease of wastes and obtaining of final quality.
Here, in the Brazil, that type of the construction possesses a great space for development and
performance, so much in what it concerns the technological development of the construction materials
and for the architects' activity. However, it is still seen frequently the use of systems of conventional
closings in masonry, what is problematic, because they are systems that possess times of execution no
suitable and constructive interfaces of delicate solution. In this paper presents an investigation of the
project process and of execution practiced at the building of the School of Mines of Federal University
of Ouro Preto. The building is a construction structured in steel with system of external closing
constituted in conventional systems (masonry and glass). Problems during the use, the pathologies and
the causes of the same ones are identified. Methods: Through exploratory investigation, photographic
rising and collection of given in loco, the physical-constructive conditions and of the main pathologies
are observed. Findings: With the results makes a qualitative evaluation of the construction, of its
maintenance and of the causes that contributed to the appearance of the pathologies. Being considered
the project process and constructive used and the maintenance state, solutions for correction of the
pathologies and an appropriate maintenance are discussed and presented. Originality/value: Decrease
of the occurrence of pathological problems in the steel construction.

Keywords: steel construction, project process, maintenance building, pathologies.
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1 INTRODUCAO

A tendéncia de industrializagdo da constru¢do mundial indica o crescente desenvolvimento de
edificagcdes em aco, que utilizado como componente estrutural traz diversas vantagens, mas problemas
patoldgicos especificos surgem, por ser esse material de natureza e caracteristicas bastante
diferenciadas das do concreto armado, cuja cultura é bastante difundida no Brasil. O dominio de uma
metodologia construtiva apropriada para o seu uso acarretaria uma segura aplicagdio do mesmo e
dificilmente ocorreriam tais problemas, que muitas vezes sdo resolvidos de maneira inadequada e
ineficiente. Saber lidar com esses problemas significa manter o desempenho das edificagdes em niveis
aceitdveis durante toda sua vida util.

Face a caréncia de desenvolvimento tecnoldgico, do conhecimento de suas caracteristicas e da mao de
obra especializada, os novos sistemas de fechamentos disponiveis, que deveriam acompanhar uma
edificacdo industrializada encontram, entre os profissionais da constru¢do e no mercado consumidor,
bastante resisténcia quanto a sua aplicagdo, fazendo com que o uso de sistemas de fechamento
convencionais em alvenaria sejam ainda utilizados, levado a uma semi-industrializa¢do da construgao,
de cardter antagOnico, pois os sistemas industrializados e o convencional demandam velocidades de
execucdo diferentes e a compatibilizagcdo das interfaces construtivas, de solugdo ndo tdo simples, pode
comprometer a qualidade final e o desempenho da edificagao.

Além da falta de conhecimento técnico na execugdo, sdo fatores que levam ao aparecimento de
patologias nas construgdes: a concepg¢ao incorreta de projetos, o emprego de materiais improprios, a
falta de manutencg@o e a simples utiliza¢do da edificacdo. Segundo Castro (1999), uma edificacdo deve
oferecer condi¢des de uso, seguranca e conforto de modo que as atividades ali desenvolvidas ndo
sejam interferidas pelo meio no qual essa construgdo esta inserida. As patologias que venham a ocorrer
podem trazer alteragdes dessas atividades, vindo dai a necessidade de se estar preparados para
identificar e propor solugdes para os problemas. Assim, investigacdes seguidas de avaliacGes de
espacos edificados apds sua ocupacdo levam a melhoria da qualidade na construgdo civil e a solucdo
de problemas decorrentes da racionalizagcdo, possibilitando avaliar os sistemas construtivos
empregados quanto as questdes da utilizagdo, do conforto interno e das patologias da edificacdo,
favorecendo a evolugdo de futuros projetos.

2 OBJETIVO

O objetivo desse trabalho €, por meio de um estudo de caso, fazer uma avaliacdo qualitativa do
processo construtivo e identificacdo dos problemas existentes durante o uso, as patologias e as causas
das mesmas, além de indicacdo de solugdes para corre¢do dessas patologias, de uma edificagcdo
estruturada em aco, que utiliza fechamento externo constituido por sistema convencional (alvenaria e
vidro).

Estuda-se o prédio da Escola de Minas (EM) da Universidade Federal de Ouro Preto-MG, construido
entre 1994 e 1996, em pleno uso, onde funcionam cursos de engenharia dessa instituig@o.

3 METODOLOGIA

Segundo Sales (2001), deve-se ressaltar a importancia de estudos de pds-ocupagdo com o intuito de
pesquisar e destacar claramente os problemas enfrentados por usudrios ao longo do tempo de
utilizagdo do edificio. Bastos (2004) informa que no estudo das avaliaces pds-ocupagdo (APOs) que
vem sendo realizado no Brasil por meio de pesquisas, percebe-se uma énfase em estudos de caso
relacionando aspectos técnicos funcionais e comportamentais.

Partindo desses pressupostos, para que a meta proposta seja atingida, o desenvolvimento do trabalho
de avaliagcdo da concepcdo estrutural, e suas interferéncias no processo construtivo e na utilizagdo da
edificacdo, é realizada por meio de uma investigacdo exploratéria in loco seguida de andlise de
projeto. Para a identificacdio dos problemas existentes, das patologias e suas causas, realiza-se,
também, um levantamento fotografico documentando os principais fendmenos decorrentes do uso e da
manutencao do edificio.
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4 A EDIFICACAO EM ESTUDO

Situado no campus Morro do Cruzeiro, Ouro Preto, MG, o prédio da Escola de Minas da Universidade
Federal de Ouro Preto, construido para abrigar os cursos de engenharia dessa institui¢do, € uma
edificacdo estruturada em aco, que teve sua obra iniciada no final do ano de 1994, sendo inaugurada
em julho de 1996 e ocupado com as atividades docentes a partir de 1997. A estrutura metélica
possibilitou um periodo de construcdo relativamente rapido, aproximadamente de um ano e meio, e ja
na praca de entrada, vé-se um expressivo pdrtico em aco de onde flui toda a trama estrutural aparente
em estrutura metalica (Figura 1).

(b)
Figura 1 — Fachada principal do Prédio da Escola de Minas em 1998 (a) e em 2005 (b)

4.1  Aspectos construtivos

A edificacdo, que segue a disposi¢do do terreno de 15.000 m* possui drea construida de 7.310 m?, é
em dois pavimentos e compreende salas da diretoria, laboratérios de computacio, salas de professores
e de pds-graduandos e secretarias no primeiro bloco. No segundo bloco, encontram-se salas de aula e
uma biblioteca. Na Figura 2 apresenta-se a planta baixa do andar térreo da edificag@o.

Da entrada a praga final, um eixo simetriza a edificagdo providenciando a modulada ortogonalidade
adequada a estrutura metélica e permitindo uma progressiva gradacdo de espacgos que vai do publico
do hall de entrada, passando por espagos semi-publicos dos patios internos, até chegar aos espagos de
maxima privacidade que seriam as salas de aula e a biblioteca. O eixo de simetria se orienta de leste a
oeste permitindo disposi¢do ambiental ideal de luz e ventilacdo para as salas de aula e os
departamentos cujas aberturas ficam orientadas para norte-sul. Entretanto o volume transversal da
biblioteca é fechado a oeste preservando o acervo de isolacdo indesejada (OLIVEIRA et al, 1996).
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Figura 2 — Planta baixa do andar térreo

rd

No primeiro pavimento, o fechamento externo € em alvenaria (tijolo a vista por fora e revestimento em
reboco por dentro) até meia altura e vidro no restante da parede. No segundo pavimento, o fechamento
externo ¢ todo feito em esquadria e vidro (Figura 3(a)). A drea administrativa do primeiro bloco,

devido a necessidade de flexibilizacdo e adaptacdo de sua drea conforme o uso, foi construida
internamente com material de fechamento industrializado. Assim, foram utilizadas divisérias de facil
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instalacdo e manutengdo, constituidas de chapas de fibras de eucalipto prensadas com acabamento em
resina melaminica, de 35 mm de espessura e modulacdo de 1,20 m de largura (Figura 3(b)).

A iluminacdo e a ventilagdo naturais vém de janelas do tipo maximo ar que ocupam toda a largura das
paredes. A modulacdo dessas janelas, de 1,00 m, marca a fachada principal e as laterais do prédio,
sendo que a fachada principal que possui pé direito duplo, é envidragcada inteiramente, sem vigamento
intermedidrio. A cobertura € feita em telhas de aco zincadas pré-pintadas, apoiadas sobre perfis de
chapas dobradas e fixadas por parafusos também zincados.

Na entrada do prédio e atravessando o pdtio interno, hd uma passarela central coberta com telhas
metdlicas em formato arredondado presas por tirantes de aco, fixados em pilares unilaterais, os quais
prestam uma certa leveza a essa cobertura (Figura 3(c)).

(b)

Figura 3 — Fechamento externo (a) e interno (b), passarela central (c)

4.2. O aco estrutural

O aco empregado na estrutura foi o USI-SAC-41, das Usinas Siderurgicas de Minas Gerais S/A
(USIMINAS), de propriedades anti-corrosivas e alta resisténcia mecanica. As liga¢des sdo soldadas,
na maior parte da estrutura, exceto em algumas vigas, bases de pilares e alguns pontos da passarela
central (Figura 4(a), (b)).

A estrutura em ago, composta de perfis I, cujas chapas possuem espessuras de 4, 8 ou 16 mm
conforme a fungdo estrutural da pega, é afastada do fechamento de vidro de aproximadamente 0,40 m.
A distancia entre eixos dos pilares dos pérticos, que modulam todo o prédio, € de 6 m.

Para prestar destaque a edificagdo, a mesma foi concebida em cores fortes: vermelho para os perfis
aparentes, amarelo para as coberturas arredondadas das passarelas e paredes externas de banheiros e
azul para as pastilhas cerdmicas dos volumes das escadas (Figura 4(c)).

(@) (b)

Figura 4 - (a), vigas em ligacao soldada (b), vigas em ligacao parafusada (c), pintura marcante (c)

5  CONDICOES FiSICO-CONSTRUTIVAS DA EDIFICACAO

Para determinar as condicdes fisico-construtivas € realizada uma andlise de projeto e investigagdo
exploratdria in loco na estrutura e nos fechamentos.

- 3061 -



5.1 Seguranca estrutural

Os perfis utilizados sdo robustos e as ligagdes, tanto as parafusadas quanto as soldadas, foram
executadas corretamente, sem nenhum erro aparente de fabricacdo ou projeto, ou problemas de
dimensionamento, de ajuste das pecas ou de incompatibilidade entre os projetos envolvidos. A
estrutura ndo apresenta nada que signifique risco para os usudrios do prédio.

O uso de reforgos estruturais € verificado em algumas pecgas. No portico da entrada e atravessando o
hall hd uma viga I de 0,50 m de altura, que possui um dos vaos livres com 30 m de comprimento.
Soldada a essa viga, uma trelica de 0,60 m de altura a acompanha em todo o seu comprimento (Figura
5(a)). Outras vigas mais solicitadas recebem reforco estrutural por meio de conectores (Figura 5(b)).
Também, contraventamentos em aco tubular de 0,12 m de didmetro sdo encontrados no contorno do
prédio, exceto na fachada posterior onde ndo ha aberturas (Figura 3(a)).

Algumas vigas da cobertura apresentam um aspecto ondulado nas suas mesas, mas como sdo de
chapas relativamente finas, conclui-se que as deformacdes sdo devidas ao processo de soldagem ainda
na fase de fabricacdo (Figura 5(c)).

\

AL

Figura 5 — Reforco estrutural em vigas (a), (b), empenamento em mesa de viga da cobertura (c)

5.2 Fechamentos

O desempenho final de uma edificacdo também estd relacionado a compatibiliza¢do entre a estrutura
de aco e o sistema de fechamento, sendo essa associagio feita por meio de jungdes que devem fornecer
isolamento térmico, actstico e estanqueidade. No entanto, essa associagdo, €, as vezes, dificultada
devido ao fato de que os dois sistemas, estrutural e de fechamento, devem trabalhar
independentemente (SALES, 2001). Desvincular a alvenaria da estrutura € uma das solugdes utilizadas
pelos projetistas para minimizar os problemas de contato que surgem sob a forma de fissuras,
descascamentos e infiltracdes.

Outras solucdes de projeto garantem maior estanqueidade, tais como a elevag@o do piso interno e a
adocdo de fechamento externo mais compativel com a industrializacdo, como painéis de placas
cimenticias e pré-moldados de concreto. Para melhor aproveitamento do espaco, esses fechamentos
poderiam ser fixados diretamente na estrutura, desde que fosse aplicada técnica adequada de execucdo.
Para fechamento interno, os painéis de gesso acartonado, ou dry wall, que também sdo de montagem
rapida, poderiam ser usados. Paredes duplas e recheadas de materiais isolantes proporcionam
desempenho acustico préximo ao da alvenaria (SALES, 2001). Entretanto, esses painéis devem ser
colocados ap6s a instalacdo de dutos, pois ndo permitem improvisos durante a obra (SOUZA, 2005).

5.2.1. Isolamento térmico

O uso de fachadas inteiras envidracadas proporciona a edificagdo o aproveitamento maximo da
iluminacdo natural da luz solar. Porém, o efeito térmico proveniente da radiago solar, quando ela atua
diretamente sobre o vidro, causa bastante desconforto, em dias quentes, aos usudrios do segundo andar
do edificio, principalmente. A radia¢do solar penetra nos ambientes através dos vidros e € absorvida
pelas superficies internas, causando o chamado efeito estufa, que implica na elevacdo da temperatura
no interior da edificacdo (Figura 6(a)).
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A aplicacdo de peliculas de controle solar sobre o vidro tende a minimizar esse efeito e as janelas de
maximo ar promovem boa ventilacdo interna, mas em alguns pontos o contraventamento impede que
seja aproveitada a méaxima abertura das janelas (Figura 6(b)). Outras solugdes arquitetdnicas s@o
propostas para amenizar os efeitos da radiacdo solar: a instalacdo de brises nas janelas mais
ensolaradas e uma arborizacdo adequada nos arredores do prédio.

(b)

Figura 6 — Fechamento em vidro (a), janela impedida de abrir completamente (b)

5.2.2. Isolamento actistico

O fechamento externo em alvenaria possui desempenho actstico superior a maioria dos fechamentos
industrializados do mercado, sendo que apenas os painéis de concreto apresentam desempenho similar
(SALES, 2001). No entanto, nas dependéncias onde foi utilizado o fechamento com divisérias pré-
fabricadas moduladas, observa-se que os ruidos de uma sala interferem em outra. Além disso, a falta
de rodapés em todo o prédio contribui para a passagem do som de um andar para o outro.

As paredes de duas salas de aula, que ficam localizadas na regido de divisérias, foram modificadas
com a adicdo de uma manta de 13 de vidro entre elas. Outra modificag¢do foi no auditdrio de eventos do
prédio, que passou por uma reforma em 2005 e a divisoria foi trocada por placas de gesso acartonado
com revestimento interno em feltro, para melhor isolamento actstico.

6 MANUTENCAO DA EDIFICACAO E PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

Para identificar as patologias existentes e suas causas, realiza-se, um levantamento fotogréfico
documentando os principais fendmenos decorrentes do uso e da manutencdo do edificio. Essa
documentagdo, feita entre novembro e dezembro de 2005, ou seja, apds nove anos de ocupagdo,
mostra que as patologias ndo chegam ainda a comprometer estruturalmente a edificacdo, mas
prejudicam seu desempenho e causam certo desconforto visual. Vé-se também que alguns dos
problemas estdo relacionados a concep¢do do projeto, enquanto outros, as interfaces entre os
componentes construtivos e a falta de manutencdo. Assim, os fenOmenos mais comumente
encontrados s@o: processos corrosivos, desgaste de pintura, fissuras, infiltragdes na cobertura e no

revestimento, descascamentos de revestimentos, dentre outros.
6.1 Processos corrosivos

Processos de corrosio uniforme foram detectados em varios pontos da estrutura metalica, da passarela
central e em outras areas da edificacdo. Em alguns locais faz-se necessaria uma intervencéo no sentido
de interromper o fendmeno que podera futuramente comprometer o aco, o qual apesar de ser resistente
a corrosdo, devido a umidade da atmosfera local e ao contato dos pilares com o solo, estd bastante
deteriorado em pontos especificos (Figura 7(a), (b)). Essa interven¢@o consiste em remogao da camada
de 6xido e outras substincias como poeira por jato de areia ou outro esquema de limpeza que permita
a eliminagdo da corrosdo, seguida de aplicacdo de tinta de boa aderéncia e compativel com a existente.

Todos os elementos da passarela, calhas, tubos e tirantes, deveriam ser galvanizados, conforme
indicagdo de projeto. Mas como essa requisi¢do parece nao ter sido atendida, é recomendavel fazer-se
manutencao periddica com limpeza e repintura com tinta adequada.
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Na unido de perfis de chapa dobrada sem solda continua, diante da exposi¢cdo das intempéries e de
fezes de aves, e junto a parafusos localizados nas bases dos pilares tem-se instalado o processo de
corrosdo em frestas (Figura 7(c)). Recomenda-se, entdo, uma limpeza, de modo a eliminar a umidade e
poeira, e vedagdo da entrada das frestas, antes de nova aplicacdo de tinta protetora.

(@) (b) (©

Figura 7 — Processos corrosivos uniformes em vigas (a) (b) e em frestas (c)

As bases dos pilares por estarem abaixo no nivel do terreno, devem ser mantidas limpas e livres de
material organico ou receber uma prote¢do de concreto que fique um pouco acima da superficie. Uma
revisdo no processo de drenagem do terreno, que € gramado nos patios internos e no contorno do
prédio, também € necessdria, para impedir que a dgua fique empogada nessa regido, o que sempre
acontece em periodos de chuva.

Nas mesas das vigas da cobertura, devido as chuvas e poeira, a corrosdo € mais acentuada (Figura
7(b)). Os rufos foram instalados de maneira que ocorre infiltracdo entre eles e as mesas das vigas,
favorecendo a corrosdo nas frestas entre essas mesas e os rufos. Sugere-se que novos rufos
galvanizados sejam instalados cobrindo inteiramente as mesas das vigas e que tenham uma pequena
dobra na extremidade para contribuir com o escoamento da dgua de chuva.

6.2 Pintura

A estrutura metdlica foi pintada em tom avermelhado, sendo que no projeto de arquitetura foi
especificada a utilizacdo de tinta automotiva brilhante, de cor estdvel e resistente ao intemperismo.
Entretanto, devido ao desbotamento da pintura em locais sujeitos a acdo dos raios ultravioletas do sol,
supde-se que tenha sido aplicada uma tinta epdxi (Figura 8). Essa degradacdo da resina que ocorre
quando a pintura perde o brilho superficial, tornando-se fosca, ¢ denominada de empoamento, diminui
a eficiéncia da pelicula e compromete a estética.

(a) (b)

Figura 8 — Estado da pintura da estrutura metalica (a) (b) e repintura (c)

Em dreas sujeitas a insolagdo, a estrutura metédlica deve receber pintura com tinta poliuretanica
alifdtica que, apesar do custo elevado, possui como vantagem a excelente resisténcia ao intemperismo,
sem perder o brilho e a cor, além de boa flexibilidade, dureza e aderéncia, podendo ser aplicada sobre
a pintura antiga (CASTRO, 1999).
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6.3 Fissuras

Fenomeno de maior ocorréncia nos fechamentos, as fissuras causam efeito estético desagradavel e
instalam infiltragcdes e descascamento do revestimento. As fissuras podem surgir quando os
fechamentos verticais ficam solicitados a esforgos de tragdo ou de cisalhamento. Elas sdo resultantes
também de movimentacdes causadas por coeficientes de dilatacdo térmica distintos dos materiais
(movimentacdo higrotérmica) e por movimentac¢do excessiva da estrutura (CASTRO, 1999). Outra
causa de fissuras sdo as infiltragoes.

Quando se utiliza alvenaria comum como fechamento de edificagdes em aco, torna-se necessério que o
projetista detalhe as unides entre os diferentes materiais para evitar o surgimento de fissuras. Nas
juncdes entre pilar e alvenaria usam-se barras de ago de espera, também conhecidas como "ferro
cabelo", soldadas ao perfil e solidarizadas a alvenaria durante seu assentamento. Nas juncgdes entre
viga e alvenaria, aplica-se entre a face inferior da viga e a alvenaria, material deformavel que pode ser
cortica, isopor ou poliestireno, arrematados por mata-juntas ou selantes flexiveis.

Em alguns pontos do prédio da Escola de Minas ocorrem fissuras verticais devido a infiltragdo (Figura
9(a)) e em outros, geralmente em faces opostas de paredes comuns de salas de aulas, aparecem fissuras
horizontais devido a passagem de eletrodutos, mostrando que houve falta de sincronismo entre projeto
elétrico e estrutural, pois a parede, apesar de ter apenas seu peso como carga atuante, ficou com sua
resisténcia diminuida quando interligacdes de pontos de tomadas foram feitas (Figura 9(b)).

Para as fissuras verticais, a terapia seria a eliminac¢do das infiltragdes da cobertura, seguida de
reconstituicdo da parede. Fissuras verticais também ocorrem devido ao excesso de deformacio por
flexdo da estrutura (Figura 9(c)). Uma andlise, seguida de refor¢co ou substituicdo dos perfis
estruturais, se fazem necessdrias antes da reparagdo da fissura.

7w

(b) (c)

Figura 9 — Fissura em cobertura (a), fissura horizontal (b) e vertical (c) em fechamento de alvenaria

6.4 Infiltracdes na cobertura e no revestimento

As telhas de aco zincadas da cobertura possuem um pequeno caimento, mas que € inadequado para
chuvas fortes (Figura 10(a)). Para impedir a penetracdo da dgua de chuva sobre a laje de forro, foram
empregados rufos metélicos de chapa zincada, apoiados sobre as vigas metdlicas e nas calhas, que
foram dimensionadas para dar vazdo a dgua pluvial. Tubos de 100 mm de didmetro, que passam pelos
cantos de alguns pilares, recebem a dgua de chuva proveniente do telhado, desembocando-a na rede
pluvial (Figura 10(b)).

Apesar desses cuidados, hé vérias infiltracdes de dgua de chuva pelo prédio que causam desconforto,
umidade e fissuras em paredes (Figura 10(c)). A dgua escorre entre os rufos e as mesas das vigas,
infiltrando-se sobre a laje e sobre o forro de PVC, pingando em determinadas salas e na biblioteca
(Figura 11(b)). As causas dessa patologia, que favorece também a corrosio do ago, seriam a falta de
capacetes nas muretas de contorno da cobertura, impermeabilizacdo ineficiente ou de md qualidade e
instalagdo incorreta dos rufos sobre as mesas das vigas.

Entre 1999 e 2000 foi feita uma troca de calhas, que eram de fibra de vidro e apresentavam
rachaduras, e passaram a ser de zinco com pintura anticorrosiva para prolongar sua vida ttil.
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Figura 10 — Cobertura e calha (a), tubos condutores de agua de chuva (b), fissura devido a infiltracio (c)

Mas atualmente outra manutencdo se faz urgente para eliminar as infiltracdes (Figura 11). As medidas
a serem tomadas podem ser: troca de telhas e calhas que estiverem em mau estado; limpeza periddica
das calhas para evitar transbordamentos e entupimentos dos tubos condutores (Figura 11(a)); nova
aplicacdo de silicone ou outro produto entre rufos e mesas de vigas e entre estrutura e fechamentos.

-

(©

Figura 11 - Calha suja (a) infiltracdo na cobertura da biblioteca (b) e no contato da estrutura-vidro (c)

6.5 Descascamentos

O descascamento do revestimento ocorre no contato entre estrutura e fechamentos (Figura 12(a), (b)) e
em locais de infiltragdo como se observa nas paredes internas das escadas e das rampas, as quais sao
revestidas externamente com pastilhas, tendo perfis leves como juntas de dilatacdo. Nessas juntas, do
lado de dentro do prédio, vé-se infiltracdes e conseqiientes descascamentos (Figura 12(c)). Eliminacdo
da infiltragdo, raspagem do local afetado, recomposi¢do do revestimento e pintura sao recomendadas.

(a) (b) (©)

Figura 12 - Descascamento no contato estrutura-alvenaria (a), (b) e devido a infiltracio (c)
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Vé-se também o descascamento de tijolos que compdem as fachadas, principalmente em regides que
recebem respingos de dgua de chuva. A qualidade dos tijolos e da pelicula de impermeabilizante que a
parede recebeu sdo outras causas desse fendmeno, que provoca também limbo nas paredes externas.
Uma revisdo nos sistemas de captagdo das dguas do telhado e de drenagem, replantio de grama junto
as paredes, limpeza dos tijolos e nova aplicacdo de impermeabilizante sdo aconselhaveis.

7 CONCLUSAO

As divisdrias apresentam as vantagens ji mencionadas, sendo que as principais sdo a rapidez e
facilidade de instalagdo. Contudo, destacam-se desvantagens, além da falta de isolamento acustico, tais
como: s@o combustiveis por serem de chapas de eucalipto; os perfis metdlicos que as compdem se
soltam facilmente; apresentam dificuldade de embutimento de fiacdo volumosa. Esse problema de
dificuldade de embutimento de fiagdo também é encontrado no fechamento em tijolo aparente (Figura
13(a)). Além disso, o contato do vidro com a estrutura metélica, de dificil solucdo, deixa espacos
abertos, que facilitam a entrada de aves e dgua de chuva no interior do edificio (Figura 13(b)).

i - -y
| ¥ ;-
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Figura 13 — Dificuldade de embutimento de fiacao (a), incompatibilizacio entre fechamento e estrutura (b)

Esse levantamento foi importante para contribuir com a APO de edificagdes estruturadas em aco. A
edificacdo em estudo ndo apresenta nenhum inconveniente de ordem estrutural, mas problemas
construtivos surgiram em detrimento do uso de alvenaria convencional com a estrutura metalica.
Outras op¢des de painéis de fechamento interno e externo estao disponiveis no mercado, e, desde que
sejam aplicados adequadamente, com conhecimento tecnolégico e respeito as técnicas de execucdo e
aos condicionantes de cada situacdo, apresentam alto potencial de racionalizagdo. De qualquer modo,
manutencdes periddicas devem ser feitas, pois patologias estdo em processo de avango, sendo que as
que mais comprometem sdo a corrosao e a infiltracdo que aparece nos fechamentos e na cobertura.
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