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RESUMO

Proposta: Os problemas patologicos em edificagdes podem surgir em qualquer fase, desde seu
plangiamento, projeto, producdo de materiais e @mporentes, execugéo até sua utilizac®. Este
trabalho apresenta um estudo ¢ fissuras em edificagdes daregido da Grande Vitoria (ES), com idades
diferentes, mas com teaalogias construtivas similares. Méodo de pesquisa: Foram feitos estudos
utili zando metodol ogia utilizada anteriormente por diversos autores verificando os sintomas ou |esdes,
mecanismo, causa e origem. Foram verificadas patologias similares nos sibsistemas estudados
podendose supor a ocorréncia de vicios de @nstrucdo. Resultados. O estudo s procesos
patol 6gicos e de suas causas permitiram estabel ecer um conjunto de medidas preventivas destinadas a
evitar o surgimento de novos process em futuras agdes construtivas. Contribuicfes: Prevenir o
surgimento de patol ogias em edificagdes que venham a ser construidas.

Palavras-chave: patologias; fisauras; edificagdes.

ABSTRACT

Propose: The pathdlogical problems in constructions may appea in any phase. Since in its planning,
design, production of materials and comporents, execution and its use. This paper presents a study on
crads in constructions in the region d Grande Vitdria (ES). The buildings gudied were not built at
the same yea, bu have similar constructive technologies. Methods: The symptoms or injuries,
mechanism, cause and origin had been studied following methoddogy used previoudy by different
authors. Similar pathologies were observed in the subsystems gudied and it can be asumed the
occurrence of construction vices. Findings. The study of the pathological processes and its causes
may allow to establish prevention methods in future constructions. Value: These studies may help to
prevent pathological processesin future constructions.

Keywords: pathologies; crad; buildings.
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1 INTRODUCAO

Devido a evolugdo teanoldgica dos materiais, projetos mais ousados e esheltos aém de procesos
construtivos cada vez mais rapidos associados a conjunturas cio eaondmicas desfavoraveis do pais,
evidenciam-se 0 aumento das patologias nas construgdes.

Dentre os inmeros problemas patol 6gicos que detam as edificagdes, aguns deles sdo os problemas
das fissuras, que sdo ocorréncias muito comuns. Alguns aspedos fundamentais os caracterizam: um
aviso de um eventua estado perigoso para aestrutura, 0 comprometimento da obra am servico, afalta
de estanqueidade a agua, a baixa durabilidade, auséncia de isolaggo adistica, aém de um
constrangimento psicol 6gico que exerce sobre 0S USUArios.

Desta forma, torna-se necessario um estudo, ndo somente das causas do aparecimento das fissuras,
como, também, das agdes preventivas e @rretivas a serem tomadas para evitar que outras construcoes
herdem processos construtivos que caisam patologias (THOMAZ, 198).

No entanto, a fissura € um tipo de problema freqliente no setor e poderia ser minimizado com a
utilizacdo de dgumas medidas como, pa exemplo, a observac@® mais atenta das exigéncias de
algumas normas témicas e cuidados na exeaugdo.

2 OBJETIVO

O objetivo deste trabalho é estudar 0 mecaiismo de formacgé das fissuras por meio de estudos de
casos em agumas edificagdes, identificando as vérias causas de garecimento das fissuras. Neste
estudo de caso sdo identificados, em alguns momentos, fissuras, trincas e rachaduras, como fissuras.

Pretende-se avaliar as configuragdes mais tipicas das fissuras nas edificages estudadas, os principais
fatores que & acarretam e 0s mecalismos pelas quais £ desenvolvem e, dessa forma, espera-se
chamar a atencdo para os problemas apresentados, pois sdo auténticas fontes de transtornos
financeiros, administrativos e até juridicos para as construtoras.

3 METODOLOGIA

A metoddogia desta pesquisa mnsiste na identificagdo das fisauras, através de visitas a alificagdes,
com o intuito de se fazer um diagnastico sobre @ causas da patologia encontrada.

Foram selecionadas quatro edificagbes, com 0 mesmo tipo e teaologia de construcdo da estrutura,
isto &, estrutura cnvencional e lges armadasmoldadas “in loco”. As quatro edificagdes, no entanto,
tém idades, nimero de pavimentos e |ocali zages diferentes.

Para uma melhor coleta de dados e posterior andlise foram elaboradas duas listas para obtencdo dos
dados considerados necesséarios a complementacdo das observagdes visuais feitas nas edificagdes. A
primeira lista contém dados gerais como: Localizagdo, Més / ano conclusdo, NUmero de torres,
NUumero de pavimentos, NUmero de unidades habitacionais, Responsavel pelas informagdes
forneddas, Tipo de estrutura, Tipo de fundacéo, Tipo de fechamento, Tipo de revestimento, Distancia
do mar, Juntas de dilataggdo. A segunda lista @mntém dados especificos da fissura cmo: Locd
verificado, Modificagé arquitetdnica Locdizac@® da Fiswura, Posi¢éo e formadas fisauras, Incidéncia
de Umidade, Posicionamento em relacdo ao sol, Periodicidade de Manutencéo.

4 APRESENTACAO E ANALISE DE RESULTADOS

O Quadro 3 apresenta & informagdes gerais das areas comuns das edificacdes visitadas e 0 Quadro 4
as informagdes especificas.
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O edificio “A”, locdizado ra quadra em frente a mar, com cinco anos de mnclusdo, foi visitado em
13/07/05, onde foram feitas inspegdes internas e externas, detectadas e fotografadas as fissuras
existentes, verificados os projetos de execugéo (estrutural e aquitetbnico) e 0 processo construtivo,
coletando-se os dados da edificagdo através de mnsulta a engenheiro executante.

O edificio “B”, locdizado a 1 km do mar, com quatorze anos de mnclusdo, foi visitado em 16/09/05,
onde foram feitas inspegdes internas e externas, detedadas e fotografadas as fissuras existentes, ndo
sendo possivel verificar os projetos de execugéo, coletandose genas os dados do processo
construtivo através de entrevista a sindico, que reside no empreendimento desde sua cnclusdo e que
posali formagd témicana &reade engenhariacivil.

O edificio “F’, localizado a uma quadra do mar, em construcéo (fase de acabamento), foi visitado em
15/09/05, onde foram feitas inspecOes internas, detectadas e fotografadas as fissuras existentes,
verificados os projetos de execucdo (estrutural e arquitetbnico) e o processo construtivo, coletando s
dados da alificago através de ansulta a engenheiro residente.

O edificio “L”, locali zado a uma quadra do mar, com sete anos de mnclusdo, foi visitado em 31/08/05,
onde foram feitas inspecOes internas e externas, detedadas e fotografadas as fissuras existentes,
verificados os projetos de execucgdo (estrutural e arquitetdnico) e o processo construtivo, coletando-se
os dados através de entrevista ao sindico, que reside no empreendimento hatrés anos e que ndo posali
formacd® na areade engenharia civil e a0 pateiro, que trabalhou como auxiliar de obra na exeaugao
do edificio.

Quadro 3 —Informacdes gerais das areas comuns das edificacdes visitadas.

ITEM VERIFICACOES ED. A ED.B ED. F ED. L
Locdizacg: PraiadaCosta WJardimda Itapua Cog.De
1 Penha Itaparica
5 Més/ Ano Concluséo: Mar/2000 Jul/1991 Em construgdo [Jul/1998
3 N°Torres: 2 torres 1 torre 1 torre 1 torre
4 |N° Pavimentos: 13 pavtos 5 pavtos 14 pavtos 9 pavtos
5 |N°Unidades Habitacionais. |88 UH O UH 30 UH 28 UH
Resporsével pelas Eng® Construtor [Eng® Morador |EngP® Sindico
6 |informagdes forneddas: Construtor
7 [Tipo ce Estrutura: Convencionad  |Convencional |[Convenciond |Convenciond
8 [Tipo de Fundagéo: Direta Direta Direta Direta
9 [Tipo e Fechamento: Bloco cerédmico |Bloco cerémico|Bloco cerémico|Bloco ceramico
Tipo e Revestimento: Reboco paulista [Reboco Reboco Reboco
10 paulista paulista paulista
11 |DistdnciadoMar: 50 m 1000m 300m 150m
Juntas de dilatacgo: Existente na N&o existente [Emexeaucd [Existente na
12 horizontal horizontal
Periodicidade de N&o foi feita ApGs 0 5° ano, |Em construgdo [N&o foi feita
Manutencdo / modificaggdo |manutencd/  manutencéo a manutengéo /
modificagdo cada 2 anos/ modificacdo
ndo howe
13 modificazdo
Observagdes 'Todos 0s pisos
soltaram nas
14 areas comuns
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Quadro 4 —Informacdes Espedficas ©bre as Edificacfes Visitadas

ITEM VERIFICACOES ED. A ED.B ED. F ED. L
Locd verificado: Area omume |AreaComum e [Todo o edificiolAreaComum e
1 Apt. 1°andar  |Apt. 1°andar Apt. 4° andar
2 Modficacdo arquitetbnica. [N& howe N&o howe N&o howe N&o howe
Locdizag® daFisara: Area eterna e |Garagem e &edTodos 0s AreaComum e
vigajunto ao tetoexterna e1°  |pavimentos  |noapto 403
3 apto 104 pavto
4 |Posicéo eformadastrincas. [Conforme fotos |Conforme fotosiConforme fotosConforme fotos
5 [Incidénciade Umidade: Média Média Em construgéo |Inexistente
Posicionamento em relagdo [Sol damanhd  [Sol damanhd  (Geral Sol da manha
6 |aosol:
Periodicidade de N&o howe Feitahdum  |N&o howe A cadatrés
7 [Manutencso: ano anos

Andlise das patologias estudadas no Edificio A: As Figuras 1 e 2 apresentam fisauras que se destacam
naregido de ligacd entre dvenaria eviga de periferia do 1° pavimento, esta lateral da fachada sofre
incidéncia direta do sol da manhd, que podce ter colaborado ra variacio térmica das paredes
congtituidas de bloco cerémico, sendo apenas de vedacdo, tendo em vista, que a edificagdo foi
construida an estrutura cnvenciona. As fisauras apresentadas podem ter sido ocasionadas pelo
adensamento da argamassa de asentamento dos blocos de vedacéo, pelas diferencas de resisténcia de
materiais utilizados (concreto das vigas e agamassa de encunhamento)ou até mesmo pela execucdo
preaoce do aperto. Pode, também, ter ocorrido o esmagamento da avenaria pela viga ou deformacé@®
dalaje en funcéo dafluénciado concreto (COSTA JUNIOR, 2001 WATANABE, 200).

Figura 1 —Fisaura na parteinterna da edificacdo junto aviga (1° andar); Figura 2 — Fisaura na parte
externa da edificacdo na junta de dilatacdo (1° andar).

A Figura 3 apresenta vérias fissuras distribuidas aleatoriamente pela dvenaria, que podem ter sido
causadas pelo rgpido endurecimento da agamassa devido a utilizac@® de argila, ou devido a alta
incidéncia de vento e insolaggo, ocasionando rdpida perda de &ua durante a execucéo e,
consequentemente, deformacé@ da avenaria ou retrac® da agamassa de revestimento (COSTA
JUNIOR, 2001e WATANABE, 2005. O grande nimero de janelas existentes na parede da fachada
pock ter causado as fissuras, tendoem vista que essas janel as encontram-se en grande ndmero e muito
proximas umas das outras provocando ncs vertices acentuadas concentragdes de tensdes (THOMAZ,
1989.
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Figura 3 —Fisaura no revestimento externo.

A Figura 4 apresenta fissuras localizadas na fachada lateral do empreendimento, exposta ao sol da
manhg, junto ajanela da wzinha no pavimento térreo, que podem ter sido decorrentes da mncentragéo
de tensdes nos cantos dos vaos. O caso apresentado pock ter sido causado pela fata ou colocacdo de
pecacurta de mntra verga ndo havendo dstribuicéo dessas tensdes, essas pegas devem ultrapassar a
abertura dos vaos em torno de 30 cm, em cada borda (THOMAZ, 1989.

.

Figura 4 —Fiswrajunto ajanelano andar térreo.

Andlise das patol ogias estudadas no Edificio B: A fisaura apresentada nas Figuras 5a e5b, localiza-se
na parede da fachada frontal da edificagéo, no1° pavimento, com incidéncia direta do sol da manhé e
pock ter ocorrido devido a flexdo na viga en balanco ocasionando uma flecha diferenciada na viga
perimetral no 1° andar, que introduziu um esforco de flex8o na parede da fachada, apoiada naviga, o
gue ndo impli ca, necessariamente, em ruptura ou instabilidade do comporente (CARMONA, 2005.

Figura 5a-Fisaurana avenaria do 1° andar apoiada sobre vigaem balanco e 5b: Fisaura em detalhe.

As Figuras 6a e6b apresentam fisauras em alvenaria no térreo da alificagé junto ao estacionamento.
Essa parede posai, na parte interna, uma caxa de incéndio e tubulagdes diversas. Essas fisaras
podem ter sido provocadas devido a incidéncia de tubulagdo na mesma. Outro fator que poce ter
contribuido é asobrecarga proveniente da deformaca transversal da agamassa de assentamento sob a
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acd dastensdes de tracdo da viga ndo acompanhada pela deformacé da avenaria por serem meteriais
de omposicdo dferentes (CARMONA, 20().

7

Figura 6a— Fisaura na avenaria do andar térreo junto aopilar e 6b a fissura em detalhe.

A Figura 7 apresenta arrosdo no teto do reservatorio superior da edificagdo com 14 anos de anclusdo
e, segundo relatos dos moradores, sem nenhuma manutencé preventiva a longo dos ancs. Essa
corrosdo pock ser decorrente da insuficiéncia de cobrimento da armadura, concreto mal adensado ou
falta de protecéo anti-corrosiva ficando, assim, sujeita apenetracd de umidade em toda a extensdo da
laje (THOMAZ, 1989.

Figura 7 —Fissura no teto do reservatorio de &gua potavel.

Andlise das patologias estudadas no Edificio L: As Figuras 8a e8b apresentam fissuras locali zadas na
parte inferior do plares do pavimento garagem da eificacd4, no nivel da rua. S0 decorrentes,
provavelmente, de crrosdo da armadura que podem ter como agentes a permeabilidade do concreto, o
ar marinho ouinsuficiéncia de cobertura da amadura, intensificando-se mwm a presenca de dementos
agressvos, conforme (THOMAZ apud CANOVAS, 1977).

O agente permeabilidade do concreto pade ter sido criado devido a0 mau adensamento e cura do
concreto, tornando-o muito permeével e poroso. O agente & marinho (ricos em ions cloro e sulfatos)
poce ter contribuido, tendo em vista a proximidade do loca com o mar. Os agentes citados

anteriormente se propagaram devido & insuficiéncia de cobertura da armadura (COSTA JUNIOR,
2001).

Figura 8ae 8b — Fisuurasno pilar préximo aopiso no pavimento garagem.
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As Figuras 9a e 9b apresentam fisauras que estéo locdizadas no pavimento garagem, no encontro do
pilar com aviga, proximo a tubuacio de esgoto e am frente avaga do apartamento 604,recebendo
incidéncia direta do sol da manhd pela parte externa. Esses fisaras podem ser decorrentes de
deformagbes da estrutura que tendem aintroduzir sobre aavenaria esforgos de tragéo e cisalhamento,
tendo em vista que essas 50 mais ensiveis as Dlicitagdes, ou devido ao deslocamento do nddo
pértico (CARMONA, 20095.

Figura 9a— Fisaura na parede abaixo da viga no pavimento garagem e 9b - a fissura em detalhe.

As Figuras 10a e 10b apresentam fisaura que pode ter ocorrido devido a deformacg@ transversal da
argamassa de revestimento ou dos proprios comporentes da avenaria pela fdta de anarracdo das
paredes do quarto com ado banheiro, junto ao corredor ou pelo enfraquecimento da alvenaria devido a
presencade tubulacgo vertical (COSTA JUNIOR, 2001 CARMONA, 2005e WATANABE, 20(5).

Figura 10a — Fiswra na parede do quarto préoximo aboneca da portae 10b - a fissura em detalhe.

A Figura 11 apresenta fissura na dvenaria do pavimento pilotis, junto ao canto da parede de divisa
com o terreno vizinho desabitado, nos fundas do prédio, havendo incidéncia direta e constante do sol
datarde. Essafisaura pode ter ocorrido devido a possvel deformac da viga, ocasionando esforgos de
trac&o e cisalhamento naalvenaria en funcd dotamanho dovdo (CARMONA, 20().

Figura 11— Fissura em alvenaria no pavimento garagem.
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Andlise das patologias estudadas no Edificio F: As Figuras 12a e 12b apresentam fissura que se
locdiza na viga do pavimento garagem, viga essa muito extensa (aproximadamente 8 m de
comprimento), com dii mensdes de 40 x 40cm, que podk ter ocorrido devido a retracdo hidraulica do
concreto através de perda excessiva de gua por reacéo de hidratagéo do cimento e por evaporacé
(CARMONA, 2005. Pode ter ocorrido, também, em fungéo da desforma precoce da estrutura, tendo
em vista o grande vao existente, ocorrendoexcessivas li citagdes naviga (CARMONA, 20035.

= o

Figura 12a— Fisura em vigade garagem e 12b: a fissura em detalhe.

As Figuras 13a e 13b apresentam fisauras locdizadas no pilotis da elificacdo, presentes nas bordas
tracionadas das vigas fletidas. Essas fissuras podem ter ocorrido por falhas de @mnstrucdo da viga (erro
na bitola ou nimero de barras de ag), mau uso da obra, descimbramento e/ou carregamento precoce
da estrutura (CARMONA, 2005).

Figura 13— Fisuura em vigade transicdo do pil otis 13b: a fisaura em detalhe.

A Figura 14 apresenta fissura que pode ter ocorrido devido ao recalque dos pilares nascidos bre a
viga de transicdo, posicionados obre fundecéo direta, ocasionando em fisaura de 45° na ligacd® da
avenaria com viga. Es= fato se refletiu em todos os pavimentos, provavelmente, devido ao recalque
dafundaggo (CARMONA, 20®).

Figura 14— Fisauraem alvenaria no pavimento tipo.
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A Figura 15 apresenta fissura no 5° pavimento da edificac@o, na parede ao lado da circulagéd do
apartamento que pode ter ocorrido devido a abertura de véo de maneira inadequada na viga, acima do

véo, acasionando deformacé na dvenaria, devido a ultrapassasgem de limite de carga (CARMONA,
2005.

Figura 15— Fisaura em alvenaria no pavimento tipo.

A Figura 16 apresenta fissuras no canto do véo da porta de entrada do apartamento, que podem ter
sido deaorrentes da mncentracdo de tensdes nos cantos dos vaos. O caso apresentado pade ter sido

causado pela falta ou colocacdo de peca arta de verga ndo havendo dstribuicdo das tensbes
(THOMAZ, 1989.

Figura 16— Fisaura no canto de vao de porta no pavimento tipo.

As Figuras 17a e17bapresentam fisura que pode ter ocorrido devido ao a deformacé transversal da
argamassa de revestimento ou dcs préprios comporentes da alvenaria pela fata de anarracdo da
mesma ou pelo enfraquecimento da alvenaria devido a presenca de tubuacio vertica (COSTA
JUNIOR, 2001 CARMONA, 2005e WATANABE, 200).

Figura 17a—Fisara na avenaria do pavimento tipo e 17b: a fisaura em detalhe.
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5 CONCLUSOES

As pesquisas reali zadas mostraram que dguns fatos sGo comuns aos empreendimentos, dentre eles, a
locali zag&o, aforma, a origem, as lesdes e & causas das fissuras, tais como: o edificio “A" que possui
cinco anos de concluido, apresenta patologias semelhantes a do edificio “F’, ainda em construcéo,
conforme mostrado res Figuras 19 e 38, respedivamente. Da mesma forma, o edificio “L” que posaui
sete anos de concluido, apresenta patologias semelhantes a do edificio “B” que posaui quatorze aos
de onclusdo, conforme gresentado nas Figuras 25, 26 e 24, respedivamente. Conclui-se, desta
forma, que as fissuras ndo dependem da idade do empreendimento e nem dos locais onde foram
implantados.

Um fato comum aos empreendimentos pesquisados foi a deteccdo da falta de manutencéo preventiva
apts a onclusdo da obra. A construcdo de elificios “a prova de fisauras’ ainda € hoje uma tarefa
témica dificil e com grande dnus financeiro. Por outro lado, as construtoras devem se preocupar mais
com a implantagdo de programas de qualidade e aquisicBo de materiais, comporentes ou sistemas
construtivos duraveis que garantam em seus produtos, durabilidade e conforto aos usudrios, nao
deixandoao arbitrio da natureza acriagdo de artificios corretivos, e & expensas do usuério os encargos
advindcs da continuada restauragéo.

E neaessirio que hajamaior responsabilidade por parte dos profissionais da &ea no sentido de atender
as normeas brasileiras (ABNT), atentando para os detalhes e compatibili zando os projetos das diversas
etapas de nstrugdo, 0 que j& seria um grande pas para areducd de incidéncia de patologias
construtivas. Como em qualquer bem, é necessrio que 0s proprieté&rios se @nscientizem da
necessidade da manutencéo preventiva que deve ser exeautada dentro dcs prazos estipulados pelos
0rgéos responsaveis em sua alificacdo, com o dojetivo de se preservar aintegridade edurabilidade do
bem adquirido, minimizando pateriores custos adicionais.
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