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RESUMO

Proposta: A quantidade de entulho gerado nas constru¢cfesa@peealizadas nas grandes cidades
demonstra um enorme desperdicio de material. Qescdeste desperdicio sdo distribuidos por toda a
sociedade, ndo soO pelo aumento do valor final dastagdes como também pelas despesas com a
remocdao e tratamento do entulho. Com a Resoluga®m 307 do CONAMA (Conselho Nacional
do Meio Ambiente), as construtoras ficaram obrigadagerenciar e destinar adequadamente seus
residuos.Método de pesquisa /AbordagemDentro desse contexto, esta pesquisa tem buscado
analisar os beneficios gerados pela implantacdordmodelo de gestdo de RCD (obra limpa) em 15
canteiros de obras na Cidade do Recife, no queefeeeraos aspectos ambiental, legal, social e
econdmicoResultado: Com base nos resultados encontrados até o monpaue;se afirmar que a
implantacdo da coleta seletiva propiciou, além deéo$ os beneficios ambientais, uma maior
organizacdo do ambiente de trabalho e grandes@eslunp custo de remocéo de residuos do canteiro,
uma vez que a quantidade de cacambas removidasalmense tem apresentado uma reducdo da
ordem de 50%. Um outro fator de especial importat&in sido o envolvimento e comprometimento
de todos os funcionarios com o sucesso do progralemonstrado durante os treinamentos
promovidos nos canteiro€ontribuicéo / Originalidade: Andlise dos beneficios da implantacéo de
um modelo de gestdo para os residuos em canteirsrds de construcao civil.

Palavras-chave: coleta seletiva, construgcéo engip ambiente.

ABSTRACT

Propose: The amount of construction and demolition deb@&[D) generated in the constructions of
big cities demonstrates a big wastefulness of ri@htdhe costs of this wastefulness are distribigd

all the society, not only for the increase of thmalf value of the constructions as also for the
expenditures with the removal and treatment of @&D. With Resolution number 307 of the
CONAMA (National advice of the Environment), thenstructors had been obliged to manage and to
destine adequately its debdethods: Inside of this context, this research has searthanalyze the
benefits generated for the implantation of a moofelmanagement of C&D (obra limpa) in 15
seedbeds of workmanships in the City of Recife,fasthe aspects ambient, legal, social and
economic.Findings: On the basis of the results found until the mamean be affirmed that the
implantation of the selective colect propitiatedybnd all the ambient benefits, a bigger orgarozrati
of the work environment and great reductions inabst of removal of debris of the seedbed, a time
that the amount of removed dumps-cart monthly hasegmted a reduction of the 50% order. One
another factor of special importance has been tiveleement and compromise of all the employees
with the success of the program, demonstrated glutive training promoted in the seedbeds.
Originality/value : Analysis of the benefits of the implantation ofvedel of management for the
debris in seedbeds of workmanships of civil cortsiom.

Word-key: selective colects, civil constructionyganment.
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1. INTRODUCAO
1.1 A Problematica dos Residuos Sélidos

A questdo dos Residuos Solidos vem assumindo papeééstaque entre as crescentes demandas da
sociedade brasileira e das comunidades locais.pgja aspectos ligados a veiculacdo de doencgas e,
portanto, a salude publica; seja pela contaminaedmsos d'agua e lengois freaticos, na abordagem
ambiental; seja pelas questfes sociais ligadasaadores em especial as crian¢as que vivem nos
lixbes ou ainda pelas pressbes advindas das ade®d turisticas, é fato que varios setores
governamentais e da sociedade civil comecam a &dirao para enfrentar o problema, por muito
tempo relegado a segundo plano.

No caso especifico dos residuos gerados pela gadeiativa da construcéo civil, somente a partir da
tltima década, a sociedade em geral, o poder pila proprio setor produtivo, comecou a perceber
o0 alto potencial degradante que estes apresentangdg@erenciados de forma inadequada.

Até o ano de 2002, quando entrou em vigor a Re8olugimero 307 do CONAMA (Conselho
Nacional de Meio Ambiente), apesar de suas cafatibaxs particulares, os Residuos de Construcdo e
Demolicdo — RCD, ndo possuiam legislacdo que satagclusivamente dos mesmos. A supracitada
resolucdo representou, portanto, um importante gavaa gestdo dos RCD, uma vez que nela sdo
estabelecidas diretrizes, critérios e procedimepaoa um gerenciamento adequado dos RCD.

A partir de entdo, muitas tem sido as ac¢les rekizpelo poder publico e privado no sentido de se
adequarem as novas exigéncias legais estabeledidagislacdo em questdo tem como objetivo
prioritario a ndo geracdo de residuos, seguidarneelproveitamento dos mesmos e, somente quando
nenhuma das alternativas anteriores forem possigeig-se proceder a destinacdo compromissada
dos residuos.

No entanto, para que seja possivel a reducdo rgdgede residuos e a garantia do potencial de
reaproveitamento dos mesmos (reutilizacdo ou wesgech), é necessario, antes de tudo, o
conhecimento dos tipos de residuos que estdo sgadlos e suas respectivas quantidades,
informacdes estas que podem ser decisivas no mordergscolha das medidas a serem adotadas para
o0 alcance das metas tracadas pelas empresas. S2aratdrna-se imprescindivel a adocdo de
procedimentos de segregacdo dos residuos geradamnieiros de obras, de acordo com o tipo do
residuo e de seus potenciais de reaproveitamento.

De acordo com a legislacdo , os RCD podem serifitas®s em:

Classe A: residuos reutilizaveis ou reciclaveis @oagregados. Ex: solos provenientes de
terraplanagem, componentes ceramicos (tijolos, oblodelhas, placas de revestimento, etc.),
argamassa e concreto;

Classe B: residuos reciclaveis para outras destesagEx: plasticos, papel/papeldo, metais, vidros,
madeiras, etc;

Classe C: residuos para os quais nao foram des@a®tecnologias ou aplicacdes economicamente
vidveis que permitam a sua reciclagem/recuper&adsesso;

Classe D: residuos perigosos oriundos do processoristrucdo. Ex: tintas, solventes, 6leos, etc.

1.2 Gerenciamento dos RCD nos Canteiros de Obras

A questdo do gerenciamento de residuos esta intimanassociada ao problema do desperdicio de
materiais e mao-de-obra na execucédo dos empreamdsné preocupacdo expressa deve ser com a
ndo geracdo dos residuos deve estar presente letagdo e consolidacdo de qualquer programa de
gestao de residuos.

Um importante instrumento na questdo do gerencitaméos RCD é o chamado Projeto de
Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil -GG Rstabelecido como obrigatério a todos
aqueles considerados grandes geradores, peladeefrjjislacdo. Neste projeto, além de uma
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estimativa da geracdo de RCD previstos para o emgmaento, os construtores precisam descrever
também como irdo proceder com a segregacdo ddsioesios canteiros de obras e qual o destino que
sera dado aos mesmos.

Mesmo que inicialmente para muitas empresas, auagéq dos canteiros de obras a nova realidade
seja encarada como mais um obstaculo a ser veragpds,a obtencdo dos primeiros resultados, essa
percepcdo tende a mudar, uma vez que sdo visigefmmhos propiciados por um gerenciamento
sustentavel dos residuos, entre os quais podéaseacimelhoria na limpeza e organizacdo do canteir

a identificacao de possiveis focos de desperd&imateriais, entre muitos outros.

2. OBJETIVO

O objetivo desta pesquisa foi identificar os besie$i gerados pela implantacdo de um modelo de
gestdo de residuos em canteiros de obras de agftstrivil.

3. METODOLOGIA

O modelo de gestdo implantado nos canteiros des @stadados nesta pesquisa foi a “Obra Limpa”,
criada por uma empresa de consultoria de Sdo Pauhserido, através do Projeto Competir, em 8
estados do Nordeste.

Em Pernambuco, a introducdo do modelo de gestaolimpa em canteiros de obras de construcéo
civil foi realizado pelo PROJETO ENTULHO LIMPO/PEO SINDUSCON/PE, coordenado pelo
grupo de pesquisa AMBITEC da POLI/UPE, em parassia 0 SENAI/PE e SEBRAE/PE.

O “Obra Limpa” tem como principal objetivo 0 equatamento da gestdo dos residuos de construcgéao,
priorizando a “ndo geracao”, a coleta adequadaeeielagem. A “Obra Limpa” parte de uma analise
da situagdo do canteiro e define intervencdesgmedapas de segregacao e destinagdo dos residuos.

A implantacdo da metodologia pode ser divididageggiintes etapas:

= Palestra de orientacdo voltada a diregcdo e ao démuco da construtora, informando sobre a
necessidade de colocar a gestédo de residuos smiretas da construtora;

= Diagnostico sobre a sistematica de tratamentotenegéo dos residuos em cada um dos canteiros
de obra da empresa,;

= Proposta para implantacéo e detalhamento dasg@esanecessarias para transporte e coleta do
gue seré descartado;

= Adocéo de recipientes especificos para a segregisadiferentes materiais: madeira, plasticos,
metal, papel etc;

= Treinamento rapido dos funcionarios;

= Acompanhamento continuo por dois meses para a&plde problemas pontuais que possam
surgir;

= Transformacédo do canteiro de obras em um locaddienpeguro;

= Avaliagdo mensal dos resultados, com base em rielsitgue pontuam o desempenho da equipe
em relacéo a limpeza do canteiro, segregacdo iealgb dos materiais descartados;

= Comprovacédo documental da destinacdo compromiskedeesiduos da obra, obtida em cada um
dos locais de destinag&o dos residuos;

4. ANALISE DE RESULTADOS

A metodologia utilizada nessa etapa foi proposta i& canteiros de obras de diferentes empresas,
ap6s a etapa de apresentacdo do projeto apenaprésamimplantaram os sistema de gestdo de
residuos devido a problemas administrativos. Emcéel a quantidade de check list ou auditorias,

aconteceu devido a diferenca da data de inicisistema de gestdo em cada empresa. Para efeito
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deste artigo serdo considerados 4 (quatro) aspeetanalise dos beneficios proporcionados pela
implantacdo do modelo de gestdo dos RCD em castéér@bras, sendo eles:

= Limpeza e organizacao;

= Segregacdo dos residuos;

= Reducao de custos;

= Atendimento a legislacao.

4.1 Limpeza e organizacao do canteiro

Com base na situacéo encontrada na visita inie@lzada a todos os canteiros de obras estudados,
pode-se afirmar que cerca de 80% ndo apresentawa linmpeza satisfatéria, o que acabava
comprometendo também a organiza¢do do ambientdo@um pode ser observado nas Figuras 1 e 2,
eram fatos comuns a presenca de residuos espalhasigsmvimentos e o acimulo dos mesmos de
forma aleatéria nos pavimentos térreos.

Figura 1 - Residuos espalhados pelo pavimento Figu2 - Acimulo de residuos no pavimento
térreo

Ap6s a implantacdo de uma correta gestdo dos ossidoi de facil constatacdo a melhoria
proporcionada por tal acdo no tocante a limpezayanizacdo dos canteiros, como mostra a Figura 3.
Tal evolugdo € ainda mais evidente quando verifoisam grafico apresentado na Figura 4, onde sé&o
mostradas as médias das notas obtidas por cadadasnabras analisadas (neste grafico foram
consideradas apenas as obras nas quais foramadealjzno minimo, 4 visitas de check-list). Pode-se
verificar que, a partir da 4° visita, todas as sholativeram notas superiores a 9,0, evidenciando qu
no que diz respeito ao item limpeza e organizagaadteiro, os resultados tém sido excelentes.
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Figura 3 - Limpeza do pavimento ap6s  Figura 4 - Grico da evolugdo das notas relativas a limpeza de 7
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implantacdo do modelo de gestéo empresas

4.2 Segregacao dos residuos

Dos canteiros de obras estudados, apenas 4 reatizasegregacdo dos residuos na fase inicial da
pesquisa. Essa segregacao era feita de forma dagszada e apenas no acondicionamento final. Desse
modo, 0s pavimentos continuavam sujos e com resithisturados, o que acabava comprometendo
todo processo de segregacdo. Conforme pode sevatlsaas Figuras 5 e 6, as baias encontravam-se
lotadas e com residuos misturados.

Figura 5 - Baias lotadas e com residuos misturados. Figura 6 - Residuos misturados e espalhados no
Pavimento.

Apl6s a implantacdo da coleta seletiva nos canteieosbra, houve uma mudanca significativa em
relacdo a segregacdo dos residuos, uma vez que foobbcadas nos pavimentos dispositivos
(bombonas) para separacéo dos residuos na fogeralgio, como pode ser observado na Figura 7. A
evolucao é clara quando analisamos o grafico apiade na Figura 8, no qual sdo apresentadas as
notas relativas a segregacao na fonte, determircatiadase nos check-lists de verificacao aplicados
até o momento. Pode-se observar que, a partir deisBa, todas as obras alcancaram médias
superiores a 9,0, demonstrando que, no item segffega fonte, o resultado dos canteiros tém sido
excelente, o que também tém se refletido na limpem@anizacdo do canteiro.
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Figura 7 - A segregacao dos  Figura 8 - Gréfico da evolugao das notas relativad segregacao na fonte, de 7
residuos e a organizacéo do
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pavimento apds implantacéo do empresas.
modelo de gestéo.

Com relacéo a segregacao final dos residuos, mrdebservar na Figura 9, que houve uma evolugéo
consideravel na organizacdo das baias, se compEacom a situacdo encontrada inicialmente
(Figura 5). No que diz respeito as notas observesgrafico apresentado na Figura 10 que, apos a 4°
visita, todas as empresas apresentaram notas@egesi 8,5, 0 que demonstra a eficiéncia do sistem
adotado.
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Figura 9 - Baias apos a Figura 10 - Evolugdo das notas referentes a segrega final dos residuos

implantac&o do projeto

4.3 Reducao de custos

A implantac@o da coleta seletiva nos canteirosltasotem trazido também beneficios econémicos
para as construtoras, uma vez que os residuo® dassp0s segregados, estdo sendo coletados por
empresas e/ou entidades de coleta de materiai$aragis sem nenhum custo para as empresas. Com
isso, a quantidade de cacambas estacionarias mgsomensalmente dos canteiros tem sofrido
reducdo significativa, o que consequientemente tammbduz os custos com as mesmas.

No gréfico apresentado na Figura 11, pode-se afsenevolucdo da quantidade de cacambas de
residuos retiradas mensalmente de um dos cantdgosbras que faz parte do projeto, cuja
implantacdo da metodologia foi iniciada no més deuliro. E de facil constatacdo a consideravel
reducdo na quantidade de cacambas removidas poa pedir do inicio da implanta¢do do projeto,
uma vez que a média dos 5 meses anteriores adopmie de 13 cacambas removidas por més,
enquanto ap6s o principio de sua participacaorotp, essa meédia caiu para aproximadamente 6
cacambas, reducdo esta equivalente a mais de 50%.

Tal reducéo, considerando um custo médio de remdedamacamba da ordem de R$ 70,00 (setenta
reais), gerou uma economia de cerca de R$ 2.4%6¢@6 mil e trezentos reais) em apenas cinco

meses de funcionamento do projeto. Como o cusitmplantacdo do modelo de gestdo nesse canteiro
foi da ordem de R$ 700,00 (setecentos reais), pedafirmar que a partir do segundo més de

funcionamento, o modelo de gestdo proporcionou eomomia suficiente para cobrir 0s recursos

financeiros aplicados em sua implantacéo.

- 1820 -



Qtde. Cacambas Removidas
18
16 1
14 —— —
icz) in — tnfcio tmntantacan
8 8 —
g 8] nlE
4 - _
1 B
0 T T T T \' T T T T
) N o o ) ) ) © ©
A R R
Meses

Figura 11- evolugdo da quantidade de cagambas desiduos retiradas mensalmente de um dos canteiros
de obras que faz parte do projeto.

4.4 Atendimento a legislacao

O projeto tem sido de fundamental importancia pagsaempresas construtoras no processo de
adequacdo as novas exigéncias legais impostagpraasapela Resolucdo N° 307 do CONAMA, mas
também pela Lei Municipal N° 17.072.

Entre os aspectos legais mais relevantes, est#aatigada rastreabilidade dos residuos através do
CTR - Controle de Transporte de Residuos, que stensm um formulario que é emitido sempre que
sédo realizadas remogdes de residuos (de qual@ssegido canteiro.

No caso dos residuos classe A (entulho), deverarsetados ao CTR o comprovante de destinacéo
dos mesmos, uma vez que atualmente o Aterro dabBtaié o Unico destino licenciado pelo 6rgao
ambiental responsavel para este tipo de residuceritimto, muitas empresas transportadoras estao
entregando as empresas comprovantes com informag@egas, como pode ser observado na Figura
12, onde a descricdo do tipo de residuos depogi@adduribeca éPodacdo”, enquanto que o tipo de
residuo retirado do canteiro fiResiduos de Construcao”.

Figura 12 Ticket de comprovacao de destina de resids classe A, com a descri¢éo do tipo do residuo
errada.
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No entanto, mesmo acontecendo certas irregulasdadeue diz respeito & comprovacao do destino
dos residuos, grande tem sido a evolucdo apresepédal construtoras nessa area, conforme pode ser
verificado no grafico apresentado na Figura 13geprdceto no caso da empresa 6, todas obtiveram
noras superiores a 7,0. Pode-se observar aindaa gatir da 3visita, a maior parte das empresas
apresentaram um pequeno declinio nas notas obtidlasducéo se deve principalmente a caréncia de
empresas licenciadas pelo poder publico para coéetasiduos classe B.

DESTINACAO COMPROMISSADA
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Figura 13 Evolucao das notas relativas a destinacaws residuos.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A implantagdo do modelo de gestdo de residuos erteica de obras de construgdo civil tem
apresentado resultados bastante satisfatorios,asoempresas participantes demonstrando interesse
em exercer sua responsabilidade sobre os residstinahdo-os de forma adequada. Na maioria das
obras, tem-se conseguido a aplicacdo adequadasteéangtica utilizada, produzindo beneficios de
diversas naturezas para as empresas, COmo:

* Reducao do volume de residuos a descartar;

» Otimizag&o do fluxo de residuos e melhoria da pieidiade;

* reducdo nos custos com a remoc¢ao dos residuosensarmo o investimento inicial na
aplicacao do sistema de gestéo de residuos;

» Ajuste aos padrdes de desenvolvimento sustentavel;

* Na&o ser responsabilizada por passivo ambiental;
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