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RESUMO

O conforto ambiental e aquitetura estiveram separados, principalmente, duante a Revolucéo
Indwstrial, ficando a cago des médicos snitaristas o melhoramento das condcles de vida da
popuac® res cidades. Na aquitetura modernista, através dos estudcs de Le Corbusier, foram
apresentadas algumas inovagdes para o conforto, mas a0 mesmo tempo, o tedrico estabelecas um
homem universal, através da padronizac®, fosse das habitagdes ou mesmo no rivel da ddade,
ignorando o contexto onck se inseriam. Brasilia é marcada por essa idéia de padronizac® e como
consegléncia gresenta, em alguns casos, edificagdes com ambientes desconfortévels e deficientes
energeticamente. Levandose en considerac® que Brasilia € a cpital do pais e concentra a
administracd® do mesmo, este trabalho aborda os edificios pulicos de escritérios locdizados nas
escdas gregéria e monumental do Plano Piloto da ddade, buscando caraderizar as edificagdes e
analisar essas olugdes, sob o poro de vista do conforto térmico e luminoso. Para iso foi feito um
levantamento quantitativo e fotografico das fachadas de 135 edificios pulicos de escritérios, onde se
observou a orientac@, os fechamentos opas e transparentes e o tipo ce protecé solar. Verificou-se a
adocdo de solugbes emelhantes, como 0 ws0 excessvo dovidro, 0o mesmo tipo ¢k protecé solar e
forma da aificac®, independente da orientac@® solar. Espera-se com este trabalho contribuir no
entendimento das problemas de mnforto ambiental dos edificios pulicos de escritérios em Brasilia,
oferecendo subsidios para amelhoriado desempenhotérmico e luminoso des mesmos.

Palavras-chave: Conforto Ambiental, Edificio pubico de escritorios, Brasilia.

ABSTRACT

Environmental comfort and architedure were separated, espedally, during the Industrial Revolucion,
leaving to sanitation dators the improvement of life cndtions in the dties. In Modernist
Architedure, by means of Le Corbusier's gudies, some mmfort innovations were presented, bu, at
the same time, the theorist established a universal man through the standardization d housing or even
cities, ignoring the context where they were inserted. Brasilia is marked by this dandardization idea
and, as a mnsequence, presents ome buil dings with energy inefficient, uncomfortable environments.
Considering that Brasilia is the brazili an cgpital city and concentrates the federal administration, this
work focus on pulblic office buildings located onthe gregéria and monumental scdes of the dty Pil ote
Plan. We @am to identify and analyze predominant charaderistics of facales and protedion elementsin
terms of thermal comfort. A phaographic and quantitative survey of 135 pullic office buildings
facales was made, observing orientations, opaque and transparent elements and kind d external
shading devices. We verified the alogion d similar solutions, such as excess glass use, types of
external shading devices and buldings sapes, regardlessof in the solar orientation. Thiswork intends
to contribute in understanding environmental comfort problems in pulbic office buildings in Brasilia,
offering elements for improving their thermal and luminous behavior.
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1 INTRODUCAO
1.1 Conforto ambiental e asidéas modernistas

O homem sempre buscou, ao longo dotempo, se alequar da melhor maneira & cond¢des ambientais.
A principio, se protegeu em cavernas dos animais inimigos, do frio e cdor, passando a habitar em
cabanas e caas, adaptadas ao meio, uili zandotémicas passvas de mntrole anbiental.

Com aRevolucéo Industrial, apartir doseaulo XV I, e & ateragdes no meio urbano s estudcs bre
o conforto ambiental aumentaram sua importancia afim de melhorar as condcdes de higiene nas
cidades. Ness periodo o arquiteto esteve ausente, ficando a cago dos médicos snitaristas o
desenvolvimento das pesquisas. Os manuais da éocatratavam do clima, das questdes de temperatura,
luminosidade, ventilac@ e insolac®, estabelecendo as disténcias adequadas das ruas, as aturas das
edificages, etc.

A Revolugéo Indwstrial também foi aresporsavel pelo surgimento de novos materiais e novas témicas
de wnstrugdes, oferecendo liberdade aos projetos. Este fato foi notédvel na Arquitetura Modernista,
onde se difundu muito, dentre outras inovagdes, 0 so da crtina de vidro. Com o vidro podam-se
criar projetos com linguagem formal simples, com grandes aress envidracalas, controlando as
cond ¢oes internas com aparelhos de cdefac@ ourefrigeraca.

Era posdvel ver isto na proposta de Le Corbusier de uma caa para todos os climas. O arquiteto
estabelecal um homem universal com as mesmas necesgdades, padronizando as habitagdes, vistas
como “Méquinas de Morar”, em defesa da eonamia edo w0 da témica disponivel.  Apresentou
também um modelo urbano, através da Carta de Atenas (1933, e areceta para @ edificagdes com “ 0s
cinco portos para uma nova aquitetura”: pilotis, teto jardim, planta livre, fachada livre ejanela
horizontal. Esses itens passaram a ser utili zados como um manual de projeto, ignorando ocontexto de
insercéo, tanto em termos fisico-ambientais como socio-culturais.

No entanto, em alguns discursos, Le Corbusier demonstrou também preocupac@® com as questdes
climéticas, citandoas questbes de insolacé e iluminacé®, pa exemplo. Para evitar os ganhos térmicos
provenientes dos panaos de vidro, evolucéo dajanelahorizontal que eatida genas parailuminar e ndo
ventilar, ele concebeu os brises-soleil, durante a éaboracé de um projeto na Argélia.

As idéias modernistas predominaram sobre os estudcs de mnforto desenvolvidos ao longo dotempo e
passram a ser adotadas em vérios locas, como em Brasilia. A cidade é um exemplo prético da
aplicac® das idéias padronizadas modernistas, sendo marcada pela repeticéo das lucdes adotadas:
simetria, zoneamento, gabarito das edificages, projegdes horizontais, materiais de acdéamento
simil ares e pouca preocupaga com a arreta orientacd em relacé® aos ventos e a sol.

Como resultado, apesar de Brasilia gresentar patencialmente cmndc¢des de conforto favoraveis em
relacé as 14 maiores cidades brasileiras (GOULART et al, 1998, pesquisas aportam criticas quanto
a0 desempenho térmico e energético das edificagdes. No que diz respeito aos edificios de escritérios
pukicos, Amorim (2004, pa exemplo, relata an sua pesquisa exces de iluminancias em alguns
edificios, como o Palddo Itamaraty e o edificio da Funasa, concluindo que os edificios com maior
envidracanento, em geral, apresentam maior consumo energético, mesmo no caso de vidros com
peliculas ou laminados com controle solar.

1.2 Brasilia e osaspedos climaticos

O Distrito Federal est4 entre os paralelos 15°30 e 16°3' e os meridianos 47°18 e 48°17 a oeste de
Greenwich, apresentando clima Tropicd de Altitude com duas estagdes bem definidas: quente-Umida,
de outubro a aril, e seca de maio a setembro. De a®rdo com Madel (2002, pode-se identificar um
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tercero periodo dentro da estacd® secg que vai de ggosto a setembro. O clima foi um dos itens
considerados para a ecolha do sitio para a ©nstrucdo danova caital, escolhendo-se o sitio Castanho.
Este se gresentava aerto a todas as influéncias dos ventos predominantes, com uma &ea bem
drenada, necessria para redwzir a umidade a um minimo, aém de uma ampla vegetac®, que
melhoraria o microclimalocd.

Embora tenha eistido toda uma preocupacd com 0s aspedos climéticos, inclusive na daboracéd do
plano ubanistico com a aequacé® a topagrafia, & orientacd e avegetacd, vale resstar que, na
exeaucdo, as maguinas de terraplanagem arrasaram as condc¢des naturais e en consequéncia da
urbanizac® acderada percebem-se dgumas diferencas no clima do sitio (ROMERO, 2003). Madel
(2002 comparou dados climaticos de 19821997 com dados de 19611970 e observou qe howe,
entre outras ateragdes, uma devac® das temperaturas do ar, principalmente médias das maximas.
Também se percebe uma dterac® na orientacd® predominante dos ventos direcd® em dezembro e
janeiro, da anplitude térmica da umidade e o aumento do desconforto ariginado pelo cdor. Segundo
Madel (2002, ouubro é o més mais quente ejunhoe julho sdo os maisfrios.

Alguns desses dados atuais, como cs de temperatura e umidade, foram compil ados e registrados em
8760 hoas do ano climético de referéncia (TRY), pa Madel (2002 onde se gerou a cata
Bioclimética utilizando o pograma Analysis Bio, gque ébasealo ra Carta Bioclimética de Givoni
(GOULART et d, 1999. A cata gresentou uma porcentagem de 41,26 de mnforto e 58,84 de
desconforto, sendo ess Ultimo causado, ra maior parte, 36,626 pelo frio e somente 22,246 de
desconforto pa cdor. A carta sugere como estratégias biocliméticas para aregido, entre dgumas
estratégias, massa térmica para aquedmento (31,3%) e resfriamento (8,2%%), ventilacd® (21,20) e
condcionamento artificial (0,08%) no periodo pa desconforto de cdor e ajuedmento solar (4,37%)
para dguns periodacs defrio.

Outros autores como Rivero (1986, Amorim (1998, Olgyay (1998, Frota & Schiffer (2000,
Bittencourt (2000, Ghisi & Tinker (2001, Corbella (2002, e anorma ABNT 15220 @ra o climade
Brasilia, apresentam algumas lucbes para & edificagdes locas: construcdes medianamente
compadas, pasdessaforma aende aos requisitos das diferentes estagdes; fachadas maiores orientadas
para norte/sul; paredes pesadas com transmitancia térmica (U) menor ouigual a 2,20 W/m°K, atraso
térmico (¢) maior ou igual a 6,5h e Fator Solar (Fso) de 3,5; aberturas médias, de 15% a 25%, para
ventil acd; necessdade de sombreanento de 60%, pa causa dos meses frios, com utili zac& de brises
corretamente orientados e dimensionados para cala situaga.

Sugerem ainda: fachadas e protec@ solar com cores claras, pds absorvem menor quantidade de
radiac® solar, devendo estar preferencidmente dastados das vedagdes, a fim de transmitir menos
cdor por condw;éo e fadlitar as trocas de cdor entre os protetores e 0 ar. Quanto a quantidade de
envidracalos nas fadhadas, a fachada oeste deve ter a menor (22%) e afachada sul a maior propargéo
(42%), em se tratando ¢ daificios em formalaminar, com propar¢éo de 2:1.

Neste ontexto, a ewoltéria do edificio assuume a funcddo de wntrolar de forma alequada &
interferéncias do meio externo, sendoa fadhada um dos principais responsavei s pel os ganhaos térmicos.
Corbella (2003, p.22Pchama a #encéo para anecessdade de protecd® das fadchadas. O autor citauma
pesguisa desenvolvida em Porto Alegre indicando que a utilizac® correta de brises-soleil como
protetor reduz a energia solar recevida de 2000kwh/dia para 820kwh/dia, ousgja 59%, em um mesmo
edificio. No entanto, esses geramente ndo sdo dmensionados nem espedficados corretamente,
considerando-se, muitas vezes, apenas questdes estéticas.

2 OBJETIVO
Considerando que Brasilia € a cpital do pais e concentra a @ministracé@® do mesmo, este trabalho

aborda os edificios puHicos de escritorios locdizados nas escdas Gregaria e Monumental do Plano
Piloto de Brasilia. Buscase caaderizar e analisar, do porto de vista do conforto térmico e luminoso,
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as olugbes predominantes adotadas no tratamento das fachadas e nos elementos de protec@® solar
desses edificios.

Espera-se oontribuir para o entendimento dcs problemas de wnforto ambiental nas edificages
pubicas de escritorios em Brasilia e oferece subsidios para amelhoria do desempenho térmico e
luminoso des mesmos, evitando gincipamente ganhcs térmicos e melhorando a quaidade da
iluminac& natural.

3 METODOLOGIA

3.1  Amostragem

O presente trabalho analisou 135edificios de escritérios pulicos locdizados nas escdas Gregéria e
Monumental do Plano Piloto de Brasilia (Figura 1). As escdas foram estabeleddas no dano
urbanistico da ddade e sdo quatro: Bucdlica Residencia, Gregaria e Monumental. A escda
Monumental corresponcke @ Eixo Monumental, nosentido leste-oeste, indo ch Pracadaos Trés Poderes
até aRodderrovidria. Ja a ecda Gregéria, compfe-se dos quatro cantos resultantes do cruzamento
dos eixos Monumental e Rodoviario, representando ocentro da ddade e oncentrando & stores de
Servigo.

st

Figura 1- Escalas Gregaria e Monumental no Plano Piloto de Brasilia

ApGs um primeiro levantamento nes escdas estudadas foram encontrados edificios puHicos de
escritérios nos gguintes tores: Setor de Autarquias Norte e Sul (SAUN/SAUS), Setor Bancaio
Norte e Sul (SBN/SBS), Setor de Rédio e Televisio Sul (SRTVS), Setor de Grandes Areas Sul
(SGAS), Setor de Edificios Piblicos Sul (SEPS, Setor de Administracé® do DF* (SADF), Setor de
Administrac@® Federa Sul (SAFS), Esplanada dos Ministérios e Pracados Trés Poderes.

3.2 Coletadedados

Foi redizado un levantamento fotogréfico e quantitativo das fachadas dos edificios estudados, durante
0 més de novembro de 2005, olendo-se os dados através do preenchimento de tabelas, adaptadas de
Braga (2005. Observaram-se dados do edificio, como o nimero de pavimentos’, a orientac®’ e a
forma do mesmo, assm como os fechamentos opaaos e transparentes, em que se identificaram ostipas

! Ese setor corresponde & #eaonde se mncentram os 6rgdos distritais.

2 Né&o foram considerados os subsol 0s, apenas 0s pavimentos expostos a radiagd solar.

3 A orientac® é referente aorientacé® das fachadas envidragalas de maior comprimento, coincidindo com a
fachada principal no caso dcs edificios de forma quadrada. Esta orientag® foi obtida com o auxilio de uma
blsola e omparada abase calastral do Plano Pil oto exeautada em Auto Cad.
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de aertura das esquadrias e dementos de prote¢@® como os brises-soleil, marquises e wlorac@® ncs
vidros”.

A fim de coomplementar as informagdes obre as protegdes vlares, elaborou-se uma outratabela, once
se eclarecau a quantidade de fadchadas envidracalas, espedficando quantas e qual a orientag@® das
protegidas e & caraderisticas dos brises utili zados. A partir dos resultados do levantamento puderam-
se cdcular os percentuais indicaivos das olucbes adotadas e os graficos para & posteriores andli ses,
através do programa Microsoft Excd.

4 ANALISE DE RESULT ADOS
4.1 Orientacdoe radiacdo solar

A orientac® é um fator de grande influéncia nas primeiras etapas da cwmpaosicédo de um projeto,
definindomuitas vezes o partido ouaidéia aquitetdnica aser adotada. Os edificios estudados, em sua
maioria, foram implantados isoladamente ede forma paralela ou perpendicular ao Eixo Rodoviario e
Monumental, néo seguindo umaregra, nem na Asa Sul nem na Asa Norte dos stores estudados. Neste
sentido, as orientagdes predominantes s80: 1087288 e 187198, equivalendo a 65,96 e 25,26 dos
casos estudados, respedivamente, e 8,%% corresponcendo as outras orientagdes, que se manifestam
em exemplares unitérios.

224un /.
249u [

28 Agof-
23 Set 1=

by
20 Out

22 Nov
22 Dez

BLOCO A BLOCO B

Figura 2- OrientagBes lares predominantes das edificagbes estudadas

Sobrepondoa cata solar® (Figura 2) verifica-se que nos edificios com orientac 108/28% (Bloco A),
a fachada leste (108) recébe ainsolacé® durante toda amanhd a longo doano, sendomais intensa
nos meses de dezembro a fevereiro, oncge o sol incide diretamente das 05h30min as 12h,
aproximadamente. A fachada oeste (288) recébe 0 sol datarde durante todo oano, gincipa mente nos
meses mais frios, apartir das 11h.

JA nos edificios com orientacd® 18/198 (Bloco B), na fachada sul (198) a insolac® atinge &
superficieso dainteiro durante o solsticio de ver&o, recébendoradiac@® dreta principal mente durante
a tarde. Na fachada norte (18° a radiac® solar incide durante o da inteiro, em alguns meses,
principalmente nos mais frios.

4 Néo sefezreferéncia entre peliculas aplicadas no vidro ou vidro colorido.
® Utilizou-se a cata solar produzida pelo Programa Luz do Sol, assm como os valores de radiac# solar. Para
is, considerou-se alatitude de—15° 55’ e a hebulosidades indicadas pelo INMET para cala més.
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Tabela 1- Radiacao solar recebida nas fachadas dos edificios nas orientagdes predominantes Fonte:
Programa Luz do Sol

Orientacs das Quantidade de radiac solar (Wh/m?)
fachadas Equindcio de Solsticio de Equindcio de Solsticio de Soma total
Outono-22/03 Verdo-21/12 Primavera-22/09 | Inverno-21/06 deradiac®
Bloco | 10& 2391 2574 3556 2327 10.848
A 288 2899 2085 4338 4360 13672
Bloco 18 2255 420 3424 6868 12.967
B 198 693 1926 1016 611 4.246

Comparando ocomportamento térmico dcs dois blocos (Tabela 1), observa-se que no Equinécio de
Outono (22/03), no solsticio de verdo (21/12) e equinécio de primavera (22/09) o boco A € 0 que
recebe maior carga térmica pds suas fachadas apresentam-se mais expostas a radiac@® dreta, ndo
aoontecando omesmo com o boco B, em cujafachada sul (198) aincidénciaderadiac® € em grande
parte doano dfusa

Somente no solsticio de inverno acentua-se aradiacd® no boco B, devido ao fato que afachada norte
(18°) recebe aincidénciasolar o dainteiro, coincidindocom os meses mais frios. No entanto, is ndo
interfere na carga térmicatotal recebida pelos dais blocos, once no Hoco A totaliza24.520Wh/m* e 0
bloco B, 17.213Wh/n’.

A radiac® solar recebida intensificase mais devido ao fato da forma predominante ser a retangular,
representando 736 dos casos estudados, pas formas diferentes para uma mesma orientacd® tém
comportamentos diferentes e, no caso da retangular as fachadas maiores 80 as mais expostas ao sol.
Aparecean em menor propar¢éo as irregulares (14%); as quadradas (10%), once dgumas passuem um
vao central e as circulares (3%).

No qge diz respeito ao gabarito dcs edificios, na anostragem seledonada, predominam edificios com
10 pavimentos, que rresponcem a 17,8%, ou sgja, 24 de 135 edificios estudados. Em seguida
destacan-se com 16,36, 22 edificios, as anexos constituidos de 2 pavimentos; ja os edificios com
maior atura gparecan em menor quantidade cmo os de 25a 28 pavimentos, representando 0, 6 cada
um, ousga, um exemplar, assm como osde 14,18, 21e 22 pavimentos.

Agrupando & numeros de pavimentos encontrados de dnco em cinco, destacan-se en nmior
guantidade os edificios com até 5 pavimentos, totalizando 45,96, 62 edificios do total analisado. Em
menor quantidade estdo os edificios com mais de 22 pavimentos, representando 5,26 (7). Segundo
uma pesquisa redizada por Rivero (1986 o0 agrupamento em blocos mais atos tem um
comportamento térmico melhor, pas $0 expostas em menor quantidade & superficies de fechamentos
exteriores e & superficies horizontais.

Quanto aos ventos, os gabaritos das edificagdes 2 atrapalham se ndo hower um distanciamento
adequado entre os blocos. Esta andlise ndo serd redizada nesta pesquisa, tendo em vista que, seria
necessrio um levantamento urbano com a simulac® da duac@® dcs ventos de aordo com a &ea e
disposi¢céo dcs prédios.

4.2  Fechamentos opacos e transparentes

A forma e aorientac®, diadas as lucbes de acdamento, tém como conseqiiéncia uma maior ou
menor carga térmica na alificac®, pds os materiais tém uma parcda de participacd® no cador
transmitido para o ambiente interno.

Entre os materiais de acédamentos utili zados, 63% dos edificios apresentam o concreto aparente em
suas fachadas, sendo mesclado, muitas vezes, com outros como: cerdmica, pastil ha, pintura, pedras. O
concreto € um meterial adequado devido as suas propriedades termofisicas que permitem um atraso de
incidéncia no cdor no interior do ambiente, que serd maior quanto maior for a espesara do

- 857 -



fechamento. No entanto, sdo aplicados principalmente nas empenas e en pequenos trechos nas
fachadas principais, once predominam os grandes panos de vidro.

Observouse que, dos 135 edificios estudados, 65,6 dos edificios (88) posaiem duas fachadas
envidracas e 29,90 (39) apresentam 4 fadhadas, de aordo com aforma adotada. Do total de fachadas
envidracalas (347) nos edificios estudados, apenas 53,3, 185fadcadas, encontram-se protegidas por
marquises (30,36 - 56) e brises (69,20 - 129. Entre & fachadas protegidas por brises, a oeste
apresenta amaior porcentagem de utili zac&® de dementos de protecéd® solar, com 45,76 (59), sendoa
fachada sul a menos protegida, com 12,4846 (16). De aordo com a tabela de valores da radiac®
incidente, a fachada oeste é aque gresenta o maior valor total (13.672Wh/m?), seguida da fachada
norte (12.96 7Wh/m?) e leste (10.848Wh/m?), respedivamente.

Predominam os brises verticas (63% - 81), independente da orientac@ (Figura 3), na sequéncia 0s
mistos (22% - 29 e horizontais (15%- 19). Do total, 54% sdo moéveis (70) e 46% fixos (59), fato
pasitivo, pds permite uma maior flexibili dade no wso, de a®rdo com a necessdade. Entre os brises,
predomina a ©r concreto, com 36% (46), correspondente as brises fixos, pds 0s moveis apresentam
cores variadas, sendoa cr auminio mais freqlente, com 26% (33).

80,0%

70,0%

60,0%

50,0%

E Brise Horizontal
40,0% W Brise Vertical
O Brise Misto

30,0%

20,0%

10,0%

0,0%

Norte Sul Leste Oeste

Figura 3- Tiposde brises e orientactes

SegundoMadel (2002 o haéario de desconforto € entre 11he 17h no griodo guente - Umido e quente
—sem. No restante dos meses 0 desconforto pa cdor representa menaos de 6% e s6 ocorre entre 13he
16h. Com estas informagdes e com o auxilio do gograma Analysis Sol-Ar 5.0.1 olbeve-se uma cata
solar com o periodo e sombreamento necessario (Figura 4). Em seguida, fez-se um breve estudocom
as catas vlares obre 0 comportamento das tipologias dos brises, verificados no levantamento, dante
das orientagdes a que sdo submetidos. E importante destaca que ndo foi feito levantamento, até o
momento, das dimensdes dos brises existentes. As mascaras de sombras foram geradas com posdveis
angulagdes, considerando-se brises infinitos, pa serem os mais fregqientes. A partir de entdo se
anali sou segundoa diciéncia nas horas desejadas.

- 858 -



Latitude - -15.86 N
Brasilia

Figura 4- Carta solar com periodo de sombreamento necessario, em destaque na cor cinza. Fonte -
Adaptado de Analysis Sol-Ar 5.0.1

Tabela 2- M ascar as de sombreamento par a as orientagdes predominantes. Fonte - Adaptado do programa
Analysis Sol-Ar 5.0.1

Tiposde

O nses VERTICAL HORIZONTAL MISTO

fachadas

108

288

18

198

Com a daborac® dos gréficos (Tabela 2) observouse que, para afadhada leste (108) os brises
horizontal e misto sGo s mais eficientes, pds protegem a partir das 10h30nin. Ja o krise verticd,
predominante, evita o sol a partir das 11h domés de fevereiro a setembro., réo havendo potec@® ncs
meses de novembro a janeiro. Na fachada oeste (288, o haizontal também se gresenta mais
satisfatorio, pds o verticd ndo protege no ha&io de meio-dia en alguns meses, tornando-se
imposdvel aprotecd a partir de 13h n® meses de ayosto e setembro, pa exemplo.
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Na fachada norte (18°), o lrise verticd pode ser eficiente no haario de desconforto dofim da tarde,
ndo impedindo daradiac® das 11has 12h, aproximadamente, em alguns meses. O brise horizontal é
suficiente para dende & expedativas de protecd® no ano todo, sendo o lrise misto uilizado para
complementar, caso desgjado. Na fachada sul (198) as trés tipoogias apresentam protecé®
satisfatdria, sendo o ise verticd suficiente para evitar aradiac® dreta, nos horarios de desconforto a
tarde.

Como solugéo para protecé® solar, do total de lificios estudados, 85,26 (115 apresenta dnda
colorac® ncs vidros em diversas cores, sendo a fumé a ©r mais comum. Segundo Santos et al.
(2005, ap6s uma mmparacé® entre os desempenhos dos varios tipas de vidro e peliculas com a
mesma mloracd, todos 0s materiais apresentaram o Fator de Calor Solar superior a transmissio
Visivel, no entanto, a diferencafoi mais elevada nos materiais cinza-fumé ebronze, demonstrando a
baixa diciéncia energética no conforto visual e térmico para dima quente. No que diz respeito as
aberturas, predominam os basculantes e maximo-ar, em 47% e 50% dos edificios, respedivamente,
sendofixa amaior parte envidragala.

A adogdo de solugbes desvinculadas com as cond¢bes climaticas desde a oncepgéo do pojeto —
forma, escolha dos acdamentos e dementos de protec@ — leva os usuarios a suprir as necessdades de
conforto com a utilizac® de garelhos de a-condcionado, que dominam a estética das fachadas,
assm como papel &0, papel aluminio e outros materiais apli cados nas éreas envidragalas. Constatou-se
gue 75% (101) dos edificios apresentam aparelhos de janela ou condensadores de split em suas
fachadas, mesmo a ddade gresentando condcdes climéticas onde 0 uso desses equipamentos é
desnecessario.

5 CONSIDERACOESFINAIS

O arquiteto Le Corbusier elaborou dversas consideragdes para ontrole ambiental que foram
absorvidas por um grande numero de profissonais em todo omundo. Em Brasilia observou-se que,
embora tenha havido uma preocupacd inicial na daborac® do pojeto urbano com os aspedos
climaticos e naturais, na aquitetura pulica, de influenciamodernista, predominam os meios artificiais
de mntrole anbiental, havendo um distanciamento na maioria dos casos entre aquitetura e d¢ima.

No caso de dlificios pubicos de escritérios, este distanciamento € marcado pela orientacé@ incorreta
dos edificios, onde predominam as fachadas maiores orientadas para leste eoeste, que recébem uma
maior carga térmica Este fato torna-se mais critico devido a forma retangular predominante e @
envidracanento das fachadas. O uso excessvo de vidros impossbilita o uso da inércia térmica
indicada nas estratégias bioclimaticas.

A idéiade que ajanela éparailuminar e ndo para ventilar pode ser demonstrada araveés das reduzidas
aberturas presente nas edificagdes. As grandes superficies envidracalas reforcam o pensamento
corbusiano e que o edificio deve ser tratado como elemento isolado e que o usuério deve se alaptar
ao ambiente construido. Isto € comprovado através da observaca® de que os usudrios apli cam papeldo,
papel aluminio e instalam aparelhos de a-condcionado desordenadamente nas fachadas dos edificios
puHi cos de escritérios, incluindo,inclusive, os que mmpdem o eixo Monumental .°.

Nos edificios em que howe apreocupac@ de se glicar elementos de protecd solar, como os brises,
estes foram, na grande parte dos casos, mal projetados em relac® a orientag@®. Assm como as
peliculas e vidros, predominantemente fumés, que cntribuem para 0 aumento da temperatura interna,
pois esta dsorve aradiac@ e transmite para o interior do ambiente.

A repeticéo e aineficada das lugdes, na maioria dos casos, ficam claras nesta anostra estudada,
embora seja necessirio aprofundar a andlise em alguns aspedos, para aqual serd dada ontinuidade.

® Fato j& mnstatado pa Amorim e Flores (2005 também nos edificios residenciais do Plano Pil oto de Brasilia.
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Através do olservado, comprova-se a aiséncia de mnhedmento e preocupacd® com a rreta
orientac® e epedficac® das protegdes, que sdo pensadas, muitas vezes, apenas nos aspedos
estéticos. Nota-se aimportancia de um estudo mais apurado sobre os elementos de protecd® solar,
reforgcandoajustificativa eos procedimentos de estudos indicados nesta pesquisa.
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