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RESUMO

Proposta: A poluicdo sonora urbana € um problema que se agrava cada vez mais. Diversas fontes so
causadoras de devados niveis de ruido. Referenciando as edificagbes escolares, a aclstica € um item
desconsiderado por projetistas no inicio e nas sucessivas reformas do projeto, apesar da sua
importancia em funcéo do tipo de atividade desenvolvida nestes ambientes. Este trabaho objetivou
diagnosticar as condi¢fes aclsticas das 58 instituigdes publicas de ensino fundamental da cidade de
Macei6-AL, num total de 100%. M éodo de pesguisa/Abor dagens: Mapeamento do nivel de ruido de
fundo externo das escolas, Mapeamento do nivel de ruido de fundo interno com ventiladores ligados e
dedligados. Resultados: A pesquisa constatou que os patamares de ruido estdo acima dos niveis
admissiveis pda NBR 10151 (1987) — entre 40 e 50 dB(A). Verificou-se que 95% das escolas
apresentam niveis de ruido de fundo entre 60 a 70 dB(A) e que 2.5% encontram-se com estes valores
acima de 70dB(A), isto com ventiladores desligados. Nas escolas as quais os ventiladores de teto
estavam em fund onamento, o que significa 80% destas instituices, ao serem ligados, os ventiladores
de teto, foram encontrados os piores indices, pois 72,5% destas escolas obtiveram niveis de ruido
acima de 70 dB(A). Contribui¢des/Originalidade: Fornecer subsidios para a Secretaria Municipal de
Educacdo de Macei 6 para que em futuras intervencdes e construgdes de escolas possa ser enfatizada a
necessidade de mel horias na el aboracéo do projeto arquitetdnico.

Palavras-chave: qualidade acUstica; niveis deruido; salas de aula.

ABSTRACT

Propose: The sonorous pollution in the urban areas is a problem that comes more if aggravating each
time. Diverse sources causing of are raised noise leves. In the specific case of school’s constructions,
the quality acoustics is an item disrespected for projectors in the project, athough its basic importance
in function of the type of activity developed in these environments. This work had as objective to
make a conditions diagnosis of background noise from 58 public institutions of basic education in the
city of Macel6-AL, in 100% of these institutions. M ethods: Mapping of the external background noise
to the schools, Mapping of the internad background noise to the schools. Findings: The research
evidenced that in the constructions, the background noise are well above of the permissible levels for
ABNT 10151 (1987) - between 40 and 50 dB(A). It was verified that 95% of the schools are with
levels of background noise between 60 and 70 dB(A). In the schools with ceiling fans, what it occurs
in 80% of these institutions, they are the worse indices, arriving 72.5% of the schools with levels of
noise above of 70 dB(A). Originality/value: To furnish conditions for the Municipal Office of the
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secretary of Education of Macei6 for that in the future interventions and constructions of schools can
be emphasi zed the need of the improvements for eaboration of the architectonic project.

Keywords: acoustic quality; noiselevds; classrooms.

1 INTRODUCAO

Vem sendo discutida nos Ultimos anos a problemética das salas de aula em relacdo a baixa qualidade
acustica. Esse assunto, muitas vezes, é negligenciado por projetos escolares e tem sido questionado
quanto as implicacdes no aprendizado e no rendimento dos alunos. Percebe-se, entdo, a necessidade de
conscientizacdo dos dirigentes ligados dirgtamente ao setor educacional brasileiro para buscar
mel horias do desempenho aclistico de ambientes onde utilizam a transmi ssdo do conheci mento.

A educacdo, a sala de aula e o ambiente escolar merecem estudos pormenorizados, atentos, criticos e
permanentes. As salas de aula precisam ser consideradas com responsabilidade, reconhecendo-se a sua
influéncia real no processo de ensino gprendizagem, na educacdo e conseglientemente na vida das
pessoas. A dissociacdo entre a Secretaria Municipal de Educacdo, os profissionais da Educacéo e
técnicos (engenheiros e arquitetos) responsavels pela definicéo dos espacos fisicos nas escolas podem
causar multiplos problemas, resultando em sdas de aula que ndo apresentam um desempenho
adequado a sua finalidade.

No caso especifico das edificacBes escolares, a qualidade acUstica é um item negligenciado por todos,
apesar da fundamental importancia em funcdo do tipo de atividade desenvolvida nesses ambientes. A
poluicdo sonora nas regides urbanas é cada vez mais um problema de grande magnitude. Fontes
diversas e, principamente aquelas oriundas do tréfego de veiculos automotores, sdo causadores de
nives de ruidos devados. Por outro lado, as edificacfes de maneira geral sdo construidas sem oferecer
adequada protecdo ao ruido intrusivo.

O nivd de ruido de uma determinada area varia com o procedimento do local de observacdo e com a
propria variabilidade do nivel de ruido emitido peas diversas fontes que o compdem. Esta variacdo do
ruido pode ocorrer em uma dada hora, de hora em hora, durante o dia, de dia em dia, durante uma
semana, mensa mente, anualmente, etc.

A Organizagd Mundiad de Salde, no parecer do “Guiddines for Comunity Noise (www.who.int/)
vem, desde 1980, tracando diretrizes e procedimentos a serem tomados por Orgdos competentes,
visando uni camente resgatar a qualidade de vida e salde das pessoas.

Problemas de salde, como disturbios e algumas doencas, séo freqlentemente causados quando o ruido
excede a determinadas doses ou nives. Pessoas em suas residéncias, locais de trabaho, escolas e &reas
delazer podem ser atingidas.

Nos programas de qualidade totd, tdo difundido hoje em dia a poluicdo sonora deveria
necessariamente ser considerada. A qualidade e produtividade também dependem de um ambiente de
trabd ho confortavel, 0 que requer o controle de ruidos internos e externos, entre outros fatores.

E preocupante a crescente exposicao das comunidades a0 impacto sonoro ambiental. A rede de ensino
ndo foge a esta regra. Os efeitos a salde provocados peos ruidos torna-se um problema publico de
salide e que passam a interferirem diretamente nas atividades desenvolvidas internamente nos espagos
escolares. A preocupacdo é crescente com a urbanizacdo e o surgimento dos aglomerados urbanos.
Com o passar dos anos, os problemas de ruido vém acarretando maiores proporcdes, exigindo grandes
interferéncias nas edificacBes escolares na busca da mehoria da qualidade aclistica das edificactes
escol ares.

Pra se ter umaidéia, estatistica dos paises da Unido Européia, por exemplo, indica que mais de 40% da
populacdo estdo expostas ao ruido de tré&fego rodovi&io com uma pressdo sonora eguivalente

- 692 -



excedendo 55dB(A) durante o dia, e 20% estdo expostos a niveis excedendo 65dB(A). Quando a
exposicdo € proveniente dos mais diversos tipos de transportes, as estatisticas informam que em torno
da metade dos cidadéos dos paises da Unido Européia vivem em &reas onde ndo existe condicdo de
conforto actistico satisfatorio.

A estatistica inglesa rdata que existem 32 milhdes de pessoas gue estdo expostas a niveis sonoros
rodoviarios entre 55 — 75 dB(A). Os indices de reclamacOes passaram de 17.980 em 1978, para
145.000 em 1994 (TEMPLETON, 1997).

Foi desenvolvido na Inglaterra por Langdon um indice definido como TNI (Traffic Noise Index) para
avaliar o impacto do ruido de trafego. A proposta € que na fachada de edificios residéncias o TNI néo
ultrapasse 74 (LALLI, 1988). No Brasil, praticamente sdo esquecidas estas informagdes, e nenhuma
estratégia é feita no combate ao ruido de trafego.

Na Franga, a recomendacdo € que o nivel sonoro que incide sobre as fachadas ndo deve ultrapassar
58dB(A) no caso de imdveis perpendicul ares a mesma (CREM ONES!, 1988).

Pode-se observar que é crescente a preocupacdo mundial no combate a qualidade do meio ambiente.
Pesguisas sd0 eaboradas com objetivos de serem minimizados os problemas que a cada dia trazem
conseqliéncias graves para a populacdo usuaria onde a construcdo urbana recebe inexpressives
intervencoes.

Franca (1998), em seu trabaho redizado na cidade de Curitiba, relata que as tomadas de ruido de
fundo, contempladas na sua pesquisa nas instituigdes de ensino, revelaram a presenca de ruido de
fundo, em 100% delas, superior ao que se prevé como situacdo de conforto aclstico pda Associacdo
Brasileirade Normas Técnicas (ABNT 10152) que é de 50 dB(A).

A presenca destes altos vaores de ruido de fundo nas edificacfes escolares interfere nos padrdes de
conforto aclistico para alunos e professores, dentro das salas de aula comprometendo desta forma a
mensagem oral.

Segundo Picard e Bradley (1999), referindo-se a pesquisa realizada nos USA, atualmente as salas de
aula sdo locais extremamente barulhentos. Na redlidade sdo tdo barulhentos que a maioria dos
estudantes apresentam problemas em escutar a voz do professores. Em particular, os niveis de pressdo
sonora durante as atividades escolares estdo aproximadamente 4 a 38 decibéis acima dos valores
idéias, onde criancas normais (que possuem audicdo normal) possam entender otimamente o0 que esta
sendo falado. Assim nestas condicBes, significa que estudantes com audicdo norma sdo capazes de
entender apenas 66% das palavras pronunciadas pelos professores. Esta situacéo é a armante somando-
se a fadiga vocal dos professores que precisam se esforcar para devar o tom da voz (BRADLEY,
1986).

Na cidade de Mace 6-AL, Oiticica (2003), encontrou em uma instituicdo de ensino particular, indices
de ruido de fundo em uma sala de aula com utilizagdo de ventiladores, valores em torno de 68 dB(A).
Moura (2004), investigou o ruido de fundo em uma unidade de ensino da rede publica e foram
encontrados valores em torno de 80 dB(A) dentro da sdade aula.

O presente trabalho afirmase pelo fato de que com a evolucdo urbana crescente, intensificam a
interferéncia do ruido externo intrusivo nas escolas publicas. No Brasil, onde a legislacdo sobre a
acUstica das edificagdes é bastante inexpressva, 0 mehor passo a ser dado na direcdo da
conscientizacdo dessa importancia é pea mensuracdo do ruido de fundo para buscar a qualificacdo dos
espacos escolares como um todo e assim poder mehorar as condicBes de aprendizado nas instituices
publicas. Paratal, um mapeamento do ruido de fundo destas Institui¢des de Ensino Publico na cidade
de Maca6-AL, merece ser daborado. Com base nestes dados, a leé 6.938/81, que estipula que os
Estados so responsdveis pda daboracdo e implementacdo de normas suplementares aqueas
estipuladas peo Conseho Nacional do Meo ambiente — CONAMA, aBes no sentido de se
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estabelecer padrdes, decretos e legislacBes necessita de amparo cientifico e tecnol égico, caso contrario
pode ser facilmente contestado.

2 ESTUDO DE CASO

Este trabalho teve como objetivo locdlizar as instituicdes publicas de ensino fundamenta da cidade de
Macei6-AL, para mensurar e assim poderem ser diagnosticados os niveis equivaentes de ruido de
fundo interno e externo das salas de aula numa amostragem completa de 100% dessas instituicles, de
modo que os resultados obti dos pudessem ser confiavels.

Para as medicBes dos niveis de ruido de fundo foi seguido o seguinte método, a ser descrito. O
equipamento de medicdo esteve disposto de acordo com a NBR 10152, da seguinte forma: a 1,2m do
solo, a no minimo 1,0m das paredes laterais e a no minimo 1,5m das jand as e aberturas. O apareho
esteve afastado do corpo do observador e regulado na escala de ponderagdo de freqliéncias A, bem
como, na escala de ponderagdo do tempo fast. Foram realizadas trinta medicdes em intervalos de 5
segundos e calculados os nivels de ruido equivalente (Leq).

Para as medicBes do nivel equivaente de ruido de fundo, foi-se utilizado um decibdimetro modelo
INSTRUTHERM DEC-405 para medir dentro das sdas de aula e externamente a edificagéo,
procurando sempre verificar quais salas de aulas estariam mais expostas as interferéncias do ruido
externo.

Apos a deerminagdo dos hiveis equivalentes de ruido de fundo, estes valores foram comparados com

0s valores estabel ecidos pelanorma ABNT NBR-10151(1987) e verificado se estes mesmos niveis de
ruido estariam adequados aos val ores pré-estabe ecidos pda norma.

3 METODOLOGIA

Para a medi¢do do nivel de pressdo sonora das institui¢des publicas de ensino fundamental da cidade
de Macei 6-AL, foram seguidos os seguintes passos metodol 6gi cos:

3.1 Pesguisa bibliogré&fica e bocumental

Esta etapa constou de uma revisdo bibliogr&fica, com a finalidade de se obter embasamento tedrico
necessario para a compreensdo e producdo do projeto de pesquisa Esta etapa compreendeu em
levantamentos de dados, a normas el eis rel acionadas as condi¢oes aclsticas urbanas e escolares.

Para se conhecer quantas, quais e localizagdes das instituicbes publicas de ensino fundamental da
cidade de Macei 6-AL, foi necessario a utilizag@o de mapas cartogréficos exi stentes.

3.2 Pesguisa de campo

3.21 Mediches de nivel de ruido externo das escolas

A fim de se ter uma relago entre a localizagdo das escolas, tanto em vias de acesso e escoamento
primérias e/lou secundérias, o nivel de ruido de fundo externo foi mensurado no intuito de se perceber
a interferénca do sistema viaio nas atividades escolares das ingtituicbes publicas de ensino
fundamental existentes em Mace0.

3.2.2 Mapeamento do nivel de ruido de fundo interno nas edificagdes

A préxima etapa desta pesquisa de campo foi mensurar os ruidos de fundo interno nas escolas. Foram
avaliadas 58 institui¢cdes publicas municipais de ensino fundamental da cidade de Macei 6, do total de
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100% destas instituicbes. Com estes dados mensurados, uma valiosa contribuicdo podera ser dada as
escolas para que possiveis melhorias nestes espacos escolares possam ser redlizadas, havendo assim
uma mai or consci entizacdo nas intervencdes arquitetdnicas, quanto ao contexto aclstico.

4 AVALIACAO ACUSTICA/RESULTADOSE DISCUSSAO

4.1 Ruido defundo externo as edificacdes escolar es

O ruido em excesso € um fator comum em grandes centros urbanos. Vérias atividades desenvolvidas
pd 0s seres humanos nas cidades resultam na emisséo de sons em atas intensidades, contribuindo para
uma nova modalidade de poluicdo — a poluicdo sonora ou acUstica. Existem os sons emitidos no
interior das edificagdes, como também os ruidos provenientes do meio exterior. Por exemplo, &reas
situadas nas proximidades de aeroportos ou de vias com grande movimento de veiculos estéo sujdtas
a ruidos em niveis superiores. Nesses casos, fica dificil o controle da emissdo, sendo, algumas vezes,
impossivel haver a reducdo desgjada na fonte Em situacBes como essas, recomenda-se a adogdo de
medidas preventivas, através do disciplinamento do uso do solo. O barulho produzido no entorno
externo a escola ndo se limita apenas ao ruido de trafego. Os vizinhos das escolas podem ser fontes
significativas de poluigdo sonora.

A aclstica nas escolas € uma das caracteristicas fisicas mais importantes para determinar um bom
aproveitamento de seus ambientes, atendendo as suas fungbes primarias de educar e aprender. Os
cuidados com a exclus®o ou a diminuicdo dos ruidos dentro dos ambientes escolares sd0
indispensavels para sua boa adaptagéo ao uso da comunicagdo oral.

Na construcdo de uma escola, deve ser considerado como requisito basico uma adequada distribuicdo
dos ambientes. Uma boa aclistica requer um plangamento prévio que ndo deve ser realizado apds o
término da construcdo. Essa acUstica favorave requer muito mais do que tratamentos de tetos e
paredes com materiais absorventes.

O gréfico 1 relaciona a localizagdo das instituigdes escolares pesquisadas e relagdo as vias de
escoamento de trafego. Observou-se que das 58 escolas visitadas, 15,50% das institui¢des publicas de
ensino fundamental da cidade de Maceié estéo situadas em vias de trafego principa e 84,50% estéo
localizadas em vias de escoamento de trafego secundério.

L ocalizagéo das Escolas

15,50%

84,50%

O Em vias de escoamento de trafego principal
B Em vias de escoamento de trafego secundario

Grafico 1 — L ocalizagéo das escolas no contexto urbano

Segundo Silva (1999), a localizacgo das escolas deve ser em locais tranquilos, afastando-se das ruas
ou estradas movimentadas, onde o nivel de ruido chega atingir entre 70 e 90 dB(A), norma mente.
Esses ruidos externos ndo sO prgudicam a audibilidade das paavras como, também, desviam a
atencdo dos aunos.
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O gréfico 2, abaixo, traz os niveis de pressdo sonora mensurados externamente as edificactes
escolares. As medicOes foram realizadas na rea externa (calgadas) das escolas e, sempre que possive,
proximas as salas de aulas mai's suscetive s a receberem interferéncia do ruido externo.

60.00% 53,00%

50,00% |
40,00% 29,00%
30,00%7 | 14,00%
20,00% 4.00%
10,00% | % =2

0,00%

P“"“O

Grafico 2 — Niveis equivalentes de ruido de fundo exter no as edificagles escd ares

Observa-se no gréfico 2, que o nivel de ruido urbano em que as escolas estdo expostos atingiram em
86% do tempo vaores acima de 60 dB(A). Apenas 33% deste ruido externo, obtiveram valores
mensurados acima de 70 dB(A), onde medidas aclsticas arquitetdnicas cautdosas em rdacdo a
atenuagdo do ruido nas suas fachadas necessitariam ser consideradas. Estas medidas preventivas,
consequientemente contribuiriam para a melhoria da qualidade aclstica das salas de aulas.

4.2 Ruido defundo interno as edificacdes escolar es

Nas instituicdes municipais de ensino fundamental da cidade de Macei6-AL, objeto da pesquisa, o
ruido das sdas adjacentes interrompe 0 processo de aprendizagem, especia mente durante os periodos
tranqiilos de leitura e de provas. Observou-se gque as atividades de educacdo fisica sdo uma grande
fonte de ruidos, pois as atividades esportivas e recregtivas sdo ruidosas por natureza. Ha casos em que
as atividades fisicas e de recreacdo sdo redizadas nos pétios internos que ligam diretamente as salas de
aula a outras areas da escola e, que estas atividades recreetivas funcionam paraldamente a aulas
ministradas para outras sdas. JA com relacdo aos corredores, 0 que caracteriza o ambiente é conter
pessoas em circulacdo. Esta agitacdo produz ruidos que muitas vezes atrgpalham as atividades em sala
Pessoas passando, criangas correndo e conversando sdo atividades corriqueiras nesses lugares
acontecendo a qualquer hora.

As normas responsaveis pdos limites de toleréncia adotados para se avaiar o nivel de ruido no
ambiente e dizer se 0 mesmo € insalubre ou ndo, variam de acordo com o ambiente analisado. A NBR
10152 é a norma de niveis de som para o conforto aclistico em ambiente construido, e o nive
recomendado para salas de aula, deve variar entre 40 e 50 dB(A).

Nas mediches levantadas nas 58 escolas do total de 100% dessas edificagOes, observou-se que 80%
tinham ventiladores em sala de aula em condi¢6es de funcionamento. Como um fator de destague, esta
pesquisa buscou mensurar duas situagdes distintas para as medigdes. A primeira buscou analisar os
niveis de ruido com os ventiladores ligados €, a segunda buscou analisar os nivels de ruido com os
ventiladores desligados, devido seu caréter relevante.

4.2.1 Resultados das medicdes do ruido de fundo com os ventiladores desligados
Segundo a NBR 10152 (1987), dentro das salas de aula, o nivel de intensi dade sonora deve estar entre
40 e 50 dB, e nas bibliotecas fica em torno de 35 a45 dB(A).
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L ocais dB(A)

Escolas
Bibliotecas, salas de musica, salas de desenho 35-45
Salas de aula, laboratérios 40-50
Circulag&o 45 -55

Tabela 1: Valores dB(A) de conforto acustico segundo a NBR 10152

O gréfico 3 abaixo traz os niveis equivalentes de ruido de fundo das escolas com ventiladores
dedigados:

100,00% 95,00%
80,00%
60,00%
0,
‘21888 0;0 2,50% 2,50%  0,00%
,00% — 7 L —
0,00% ‘ ‘

&N P P N

dB(A)

Grafico 3 — Niveis equivalentes de ruido de fundo com ventilador es desligados

O gréfico 3 demonstra o ruido de fundo encontrado dentro das salas de aula com os ventiladores
dedigados. A faixa entre 70 a 79,9 dB(A) representa 2,5% das amostras. A faixa de ruido maior
concentrou-se entre 60 a 69,9 dB(A) com 95%. Estes valores encontrados estéo acimada NBR 10151.
4.2.2 Resultados das medicdes do ruido de fundo com os ventiladores ligados

O gréfico 4 abaixo traz os resultados dos niveis equival entes de ruido de fundo das escolas mensuradas
com os ventil adores ligados:
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Grafico 4 — Niveis equivalentes de ruido de fundo com ventiladores ligados

O gréfico 4, nos mostra que os niveis de ruido de fundo das escolas que possuem ventiladores e que se
encontram em condicBes de funcionamento, se apresentam em patamares muito atos, estando fora do
que € permitido por norma. Duas faixas bastante significativas foram encontradas: 25% das escolas
encontram-se com niveis de ruidos de fundo entre 60 a 69,9 dB(A) e, 67,5% das escolas com nivels
de ruido entre 70 a 79,9 dB(A). Estes vaores demonstram que as escolas estdo consideravel mente fora
da norma aclstica. Os dados nos revelam, que 0s eguipamentos mecanicos de ventilagdo — os
ventiladores, pdo fato de apresentarem niveis de ruido significativos, ndo sdo adequados ao uso em
salas de aulas, ja que proporcionam muito barulho, ou por motivos da falta de manutencdo desses
equipamentos ou por, realmente, serem inadequados ao uso escolar. A utilizagdo desses equipamentos
fora os responsavels pelo aumento do nivel de ruido de fundo dentro das salas de aula.

5 CONCLUSAO

O desenvolvimento das cidades exige, hoje, a necessidade de um acompanhamento para atenuar
problemas que surgem naturalmente, como, por exemplo, o aumento do nimero de veiculos e,
consequientemente 0 aumento dos indices de poluicdo sonora. A situacdo é preocupante, j4 que o
intenso trafego nas regides urbanas provoca, além de congestionamentos e a descarga de poluentes, o
aumento dos nivel's de ruido no contexto urbano.

Apbs as andlises dos niveis de pressdo sonora encontrados nas instituices publicas de ensino
fundamental da cidade de Macei6, totalizando 58 edificacbes, conclui-se que as mesmas ndo foram
projetadas nem reformuladas considerando aspectos aclistico-arquiteténicos. O distanciamento entre
projetista — local de implantagdo — usuério, refor¢a o cardter impessoa que as edificaces escolares
s80 pensadas, propostas e implantadas. As tipologias construtivas desconsideram o entorno e suas
fontes sonoras, bem como a disposi ¢éo interna da planta dos e a utilizacdo de egui pamentos mecanicos
de ventilacdo internamente ndo favorecem o conforto acdstico.

A respeito da localizacdo das instituicBes publicas de ensino fundamental da capital alagoana, 15,5 %
ddas se encontram locadas em areas ndo recomendadas para um ambiente escolar, por estarem
situadas em &reas urbanas com grande fluxo de veicul os.

Congtatou-se através das medi¢des, que os niveis de ruido de fundo encontrados nas escolas séo
superiores aos recomendados pda NBR 10152/1987, que séo de 40 e 50 dB em sd as de aula. Essefato
implica ma quaidade do som, e conseqliente prejuizo da qualidade do ensino. Em todas as amostras
colhidas nota-se que as sdas de aula, dentro de suas atribui¢des, revelam nivel's equivadentes de ruido
superiores a 50 dB(A), acancando niveis de ruido equivaentes entre 70 a 79,9 dB(A) em 67,50% dos
casos. Em 5% cuidados mai ores sd0 necessarios por obterem valores acima de 80 dB(A).

Estes nlmeros nos apontam ndo apenas a preocupacdo com o ruido externo proveniente de poluicdo
sonora, mas também a falta de tratamento aclstico na construcéo das escolas, onde os nives de ruido
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de fundo encontrados dentro das saas de aulas, também, sdo provenientes de espacos adjacentes a sala
de aula, como outras salas, do patio durante horario de recreacdo, dos corredores e também peda
presenca de equi pamentos mecani cos de ventilacao.

O mehor modo de resolver problemas aclsticos € evita-los, e ndo corrigi-los. Durante o processo de
plangamento, problemas aclsticos podem geralmente ser evitados com um pouco de reflexéo prévia e
com uma diferente disposicdo dos mesmos materiais de construcdo. A reforma de salas de aula mal
projetadas fica muito mais cara. Mesmo assim, o custo de reforma é pequeno quando comparado com
0s custos sociais provenientes de salas de aula com baixa qualidade aclUstica, que prgudicam o
aprendizado.

Por fim, este caso, realca a necessidade de considerar a qualidade acUstica da sala de aula, como um
critério imprescindivel no desenvolvimento de novos estabel ecimentos de ensino.

A importancia deste trabalho consiste em fornecer subsidios para a Secretaria Municipal de Educacdo
de Macei6 para que nas futuras intervencbes e construcfes de escolas possa ser enfatizada a
necessidade das melhorias da qualidade aclistica nos ambientes escolares, como um dos critérios para
eaboracdo do projeto arquiteténico.
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