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RESUMO

O presente trabalho visa identificar, através de levantamento e pesquisa de campo, as
oportunidades e limitacdes em relagdo a bioclimatologia aplicada aos projetos arquitetdnicos
desenvolvidos no mercado da construcdo civil em Floriandpolis. A primeira parte do trabalho
apresenta uma revisdo bibliografica de conceitos referentes a metodologia de projeto e
bioclimatologia aplicada a arquitetura. Além destes conceitos, também ¢ apresentada uma
descrigdo do clima de Florianopolis e das estratégias bioclimaticas mais adequadas, além da
caracterizacdo do cenario legislativo no que se refere as questoes de conforto ambiental no meio
edificado. Na segunda parte do trabalho, sdo apresentados os resultados de uma pesquisa de
campo realizada através de questiondrios entre profissionais atuantes no mercado (arquitetos),
professores universitarios da area de projeto e estudantes de arquitetura. A pesquisa aplicada
identifica as metodologias empregadas no processo de producdo arquitetonica e o grau de
comprometimento demonstrado frente as questdes de conforto ambiental, desde a formacdo dos
arquitetos até sua atuagdo profissional. Os resultados obtidos na pesquisa identificam como
pontos chave da questdo desenvolvida no presente trabalho: a adequacdo dos condicionantes
legislativos e o aumento do dominio, por parte dos projetistas, dos fendmenos fisicos envolvidos
no desempenho das edificagdes.

Palavras-chave: pesquisa de campo, conforto, ensino, pratica profissional
ABSTRACT

This study aims at identifying, through field research, the opportunities and restrictions of
bioclimatic architecture applied to architectural projects developed in the construction business
in the city of Florianopolis. The first part of this study presents a bibliographic review of the
concepts involved in project methodology and bioclimatic architecture. It also presents a
description of the city’s climate, the most effective bioclimatic strategies, and the legal issues
related to thermal comfort in the building environment. The second part of this essay presents
the results of a field research survey applied to professional architects, university teachers and
architecture students. It identifies the most used design processes and their level of commitment
regarding thermal comfort issues, from students to professional architects. Research results
indicate two keys aspects of the subject developed in this present work: legal issues must be
more adequate and architects must have a better understanding of the physical phenomena
involved in building performance.

Keywords: field research, thermal comfort, teaching, professional practice
1. INTRODUCAO
1.1. Consideracdes Iniciais: Justificativa e Importancia do Trabalho

Apesar do desenvolvimento cientifico da bioclimatologia aplicada a arquitetura nos ultimos
anos, podemos verificar uma lacuna entre o conhecimento académico e a producdo
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arquitetonica. As dificuldades para que ocorra uma efetiva transposi¢do das premissas da
arquitetura bioclimatica para o meio edificado, residem em parte na formacgdo académica e em
parte nas problematicas encontradas no mercado da construgdo civil.

Segundo PEREIRA e BELLINI (s.d.), o passo mais dificil e importante do estudo do
comportamento térmico de edificacOes, talvez seja a apropriacdo dos resultados mais
significativos pela comunidade de projetistas. Uma vez que o fendmeno tenha sido
suficientemente estudado e compreendido, algumas regras gerais podem ser estabelecidas no
sentido de aperfeicoar o projeto térmico, resguardando as caracteristicas individuais de cada
edificacdo.

Atualmente dispomos de novas ferramentas de desenho e tecnologia mais acessivel, facilitando
assim o processo de previsdo e avaliacdo de comportamento das edificacdes. Porém, assim
como afirma SZOKOLAY (1994), o papel da ciéncia na arquitetura vem se tornando cada vez
mais palido, a construtividade ¢ o desempenho apresentam-se muitas vezes irrelevantes em
detrimento de questdes que pouco tem a ver com o proposito da edificacdo. Segundo Szokolay a
arquitetura tem se tornado semelhante a industria da moda, onde critérios puramente estéticos
sobrepujam razdes cientificas.

Nos cursos de arquitetura, normalmente o tempo das aulas ¢ dividido em 50% de ateli¢ e 50%
em disciplinas de apoio. Dos 50% de disciplinas de apoio metade sdo relacionadas com assuntos
como histéria e teoria (humanas), a outra metade fica dividida entre o estudo da construgdo
(materiais, estruturas, tecnologia) e os estudos da area de conforto (térmico, acustico, luminico).
Segundo SZOKOLAY (1994), os assuntos cientificos implicitos no desenvolvimento da
arquitetura devem ser trazidos de forma amigavel para dentro do atelié, e os projetos
desenvolvidos podem servir como veiculos de aprendizado destes temas.

Em relag@o ao mercado de trabalho, THOMAZ (2001) menciona que os grandes problemas das
construcdes brasileiras resultam de uma grande conjugacdo de fatores como: falta de
investimentos, insuficiente estimulo a pesquisas multidisciplinares, dificuldades na produgéo e
efetiva aplicagdo na normalizacdo técnica brasileira, impunidade, visdo distorcida de alguns
empreendedores, péssima remuneragdo dos profissionais de projeto, obsoletismo de alguns
cursos de arquitetura e ensino compartimentado.

Além das questdes levantadas por THOMAZ (2001), MELHADO (2001) identifica, entre as
principais dificuldades encontradas pelos projetistas no mercado da construgdo civil nacional; a
baixa exigéncia dos clientes quanto a qualidade dos projetos e a falta de metodologia para a
gestdo do processo de projeto.

A importancia do presente trabalho reside no estabelecimento de uma ponte entre o meio
académico e a pratica profissional. A pesquisa de campo aplicada visa mapear as limitagoes ¢
identificar as oportunidades para a bioclimatologia aplicada & arquitetura; fornecendo assim, um
diagndstico que venha a contribuir com agdes direcionadas a melhoria da qualidade da produgao
arquitetonica de Florianopolis.

1.2. Objetivo Geral

Identificar as oportunidades e limitagcdes na aplicagdo pratica de preceitos de arquitetura
bioclimatica em Floriandpolis, identificando as metodologias empregadas no processo de
produgdo arquitetonica e o grau de comprometimento com as questoes de conforto ambiental
desde a formacao do arquiteto até sua atuacao profissional.

2. METODOLOGIA
2.1. Introducao

Em virtude da natureza da pesquisa proposta no presente trabalho, foi escolhida como
metodologia a coleta de dados através de pesquisa de campo. Através de questionarios
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identificam-se as oportunidades e limitagdes referentes as questdes de aplicabilidade dos
conceitos de bioclimatologia no cenario de Florianopolis.

A pesquisa de campo visa através da analise das metodologias empregadas, tanto no ensino,
quanto na produgdo do projeto arquitetdonico, quantificar o nivel de importancia atribuido as
questoes de conforto ambiental, além de caracterizar as abordagens metodoldgicas em relagdo
ao emprego da arquitetura bioclimatica desde a formacdo do arquiteto até sua atuacdo
profissional.

Através do cruzamento dos dados da analise das metodologias de projeto, da quantificagcdo do
nivel de importancia atribuido as questdes de conforto ambiental, ¢ das respostas obtidas nas
questoes abertas, sdo identificados os principais obstaculos e as oportunidades para a o emprego
da arquitetura bioclimatica em Florianopolis.

2.2. Descricio dos Grupos Pesquisados

No intuito de obter dados sobre o problema de pesquisa de uma forma geral, tanto no meio
académico, quanto no mercado de trabalho, foram escolhidos cinco grupos para serem
submetidos a pesquisa: (1) estudantes de arquitetura (graduagdo), (2) estudantes de arquitetura
(pos-graduacgao), (3) professores da area de projeto ou que orientam trabalhos de TCC, (4)
arquitetos titulares dos principais escritorios de Floriandpolis e (5) arquitetos autdnomos
atuantes no mercado local.

2.3. Apresentacdo Questionarios

Visando facilitar aos entrevistados o preenchimento dos questionarios, foi escolhido um modelo
onde as questdes sdo de multipla escolha, sendo que a maioria pode ser mensurada em uma
escala de 1 a 4 em funcdo do nivel de importancia atribuido a cada item relacionado. No intuito
de identificar outras questdes relacionadas as oportunidades e limitagdes em relagdo ao emprego
de preceitos conforto ambiental, também foram disponibilizadas duas questdes abertas de
preenchimento opcional no final do questionario.

Como base para elaboracdo dos questionarios foi utilizado o modelo empregado no trabalho de
PEDRINI (2002). Assim como no questionario desenvolvido por PEDRINI o questionario a
seguir se subdivide em duas partes: processo de producdo arquitetonica e bioclimatologia
aplicada a arquitetura. A primeira parte visa identificar os métodos e os valores que amparam as
decisdes projetuais, ja a segunda parte visa avaliar de que maneira os integrantes dos grupos
pesquisados fazem uso da bioclimatologia aplicada a arquitetura.

3. ANALISE DOS RESULTADOS E CONCLUSOES
3.1. Introducio

A pesquisa de campo foi realizada entre novembro de 2004 ¢ julho de 2005, o numero total de
questionarios enviados entre todos os grupos entrevistados foi de 466, o nimero de
questionarios recebidos foi de 107, a percentagem de retorno foi de 23%, o que demonstra um
razoavel nivel de interesse dos entrevistados sobre o tema da pesquisa. Em comparagdo com
estudos semelhantes PEDRINI (2002) obteve 39 respostas em seus questionarios ¢ PEREIRA et
al. (2004) obtiveram 130 respostas.

As respostas obtidas indicam que os integrantes de todos os grupos pesquisados consideram o
conforto ambiental como um item importante no desenvolvimento dos projetos arquitetonicos.
Os entrevistados apresentam resultados semelhantes, atribuindo um nivel de importancia de
3,30 a 3,46 (em uma escala de 0 a 4).

- 164 -



Tabela 3.1. Categoria, nimero de questionarios enviados, nimero de questionarios respondidos e nivel de
importancia.

Importancia

Grupo Questionarios | Questionarios | Porcentagem Conforto
Enviados Recebidos de Retorno Ambiental

(de 1 até 4)
Estudantes Graduacio 175 39 22% 3,38
Estudantes Pés-graduacio |23 11 48% 3,45
Professores 28 13 46% 3,45
Arquitetos Titulares 40 13 32% 3,46
Arquitetos Autonomos 200 31 15% 3,30
Total 466 107 23% 341

3.2. Parte 1 - Processo de producio arquitetonica

A primeira parte do questionario trata do processo de produgdo arquitetonica. As questdes
apresentadas visam identificar os métodos e os valores que amparam as decisdes projetuais.

3.2.1. Importancia atribuida aos métodos e decisées de projeto

Em relagdo a importéncia atribuida aos métodos e decisoes de projeto, as respostas obtidas entre
os grupos entrevistados indicam que os métodos como o uso da intuicdo e experiéncia
profissional, consulta a legislacdo, elabora¢do de croquis bidimensionais, utilizagdo do
computador para representacdo bidimensional ¢ a integracdo com outros profissionais, sdo
bastante valorizados, enquanto métodos como a utilizacdo de graficos, modelos matematicos,
guias e manuais sdo pouco valorizados. O que pode vir a dificultar a integragdo de conceitos de

conforto ao projeto arquitetdnico, & medida que as ferramentas para avaliagdo bioclimatica,
muitas vezes utilizam estes métodos pouco valorizados pelos projetistas em geral.
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Figura 3.1. Importancia atribuida aos métodos e decisdes de projeto — grafico comparativo entre os
estagios de desenvolvimento.

3.2.2. Importancia atribuida aos elementos de projeto

\

Em relagdo a importancia atribuida aos elementos de projeto, a orientagdo ¢ a volumetria
aparecem como os elementos mais valorizados. Os grupos pesquisados apresentam um
comportamento semelhante, a excecao se faz ao grupo dos professores que apresenta as opinides
mais divergentes.
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Figura 3.2. Importancia atribuida aos elementos de projeto — grafico comparativo entre os estagios de
desenvolvimento.

3.3. Parte 2 - Bioclimatologia aplicada a arquitetura

A segunda parte do questionario trata de bioclimatologia aplicada a arquitetura. As questoes
apresentadas visam avaliar de que maneira os integrantes dos grupos pesquisados fazem uso da
bioclimatologia aplicada & arquitetura.

3.3.1. Integracio de conceitos de conforto ambiental em relacdo as fases de
desenvolvimento do projeto

As respostas obtidas indicam que os integrantes dos grupos pesquisados preferem que ocorra
esta integragdo durante estagio esquematico, seguido pelo conceitual, desenvolvimento e por
ultimo detalhamento. Aparentemente esta postura dos entrevistados frente a integracdo de
conceitos de conforto ambiental em relagdo as fases de desenvolvimento do projeto ¢ bastante
coerente, tendo em vista que a medida que o projeto avanca a liberdade de escolhas se reduz ¢ a

incorporagdo de novas informagdes torna-se cada vez mais complexa.

3.3.2. Integraciao dos contetidos das disciplinas de projeto ou orientacdes de TCC com os
contetdos desenvolvidos nas disciplinas de apoio
Obs. Questdo especifica para o grupo de professores.

Quando perguntados sobre a integracdo do conteudo das orientagdes de projeto com os
contetidos desenvolvidos nas disciplinas de apoio, os professores se posicionaram da seguinte
forma: 36% afirmaram que ndo costumam integrar o ensino de projeto com os contetidos das
disciplinas de apoio, ja 64% afirmaram que costumam integrar, porém a pesquisa indica que o
estagio para que ocorra esta integracdo ¢ o de detalhamento.

Estagios preferidos para integragéo
o 100%
Integragcdo com as disciplinas de
apoio 80% A 71%
a 57% 57%
° 43%

40% +—

sim o 1|
64% 20%

0% T T T
Conceitual Esquematico Desenwolvimento Detalhamento

Figura 3.3. Integracdo dos contetidos das disciplinas de projeto ou orientagdes de TCC com os contetidos
desenvolvidos nas disciplinas de apoio - grafico comparativo entre os estigios de projeto.
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3.3.3. Integracio de estratégias de conforto ambiental em funciio do tipo de projeto

Os projetos de residéncias unifamiliares, por apresentarem muito menos restrigdes, tanto de programa
quanto de ocupacdo em relagdo ao lote, oferecem maiores possibilidades de integragdo de estratégias
de conforto ambiental. Ja no caso de edificios residenciais e comerciais, o indice de aproveitamento e
a taxa de ocupagdo sdo mais explorados, principalmente em fun¢do do valor dos terrenos,
normalmente localizados em areas centrais da cidade ou em areas que possibilitem verticaliza¢do, o
que acarreta ao projetista uma quantidade de restrigdes muito maior em fun¢do dos condicionantes
legislativos, consequentemente a possibilidade de integragdo de conceitos de conforto torna-se mais
limitada.

Outro fator que diferencia estes dois tipos de projetos € que no caso dos edificios residenciais e
comerciais o produto contratado junto ao arquiteto é destinado a incorporagdo ¢ venda. O que ndo
acontece na maioria das residéncias unifamiliares, onde o arquiteto ¢ o consumidor final tém maior
possibilidade de interagdo, o que conseqiientemente resulta em um projeto de melhor qualidade.

3.3.4. Disciplinas de conforto ambiental na graduacio

Apenas os grupos formados pelos professores e arquitetos titulares apresentaram integrantes que
responderam que ndo tiveram disciplinas de conforto ambiental ministradas em seus cursos de
graduagdo. Entre os professores esta parcela é de 20%, ja entre os arquitetos titulares apenas 8% nao
tiveram disciplinas de conforto ambiental em seus cursos de graduagao.

Estes dados comprovam que a inadequacdo de certos projetos em relagdo aos condicionantes
climaticos locais, ndo ¢ decorrente da auséncia de disciplinas de conforto ambiental durante a
graduagdo dos integrantes dos grupos entrevistados, mas provavelmente do ndo aproveitamento ou
dificuldades de transposicdo para o exercicio do projeto, dos contetidos ministrados em tais
disciplinas.

3.3.5. Informacdes obtidas sobre os elementos climaticos

Em relacao a forma como sdo obtidas as informagdes sobre os elementos climaticos, a visita ao terreno
foi a que teve maior porcentagem de resposta, o uso de mapas e levantamentos aparece em segundo
lugar na preferéncia dos entrevistados, enquanto a consulta a bibliografia especializada ¢ o método
menos utilizado entre as opgdes relacionadas.

O fato da visita ao terreno figurar como a principal forma de levantamento das informagdes referentes
aos elementos climaticos, denota imprecisdo na obtencdo dos dados necessarios a elaboracdo do
projeto, uma vez que a mesma possibilita apenas consideragdes intuitivas em relacdo ao
comportamento dos elementos climaticos.

Professores

[ O Mapas e Levantamentos B Vista ao Terreno ®m Bibliografia Especializada

100%

80% -

60%

40% 1

20% +

0% +
Temperatura local Umidade Insolagao Ventos Microclima

Figura 3.4. Informacdes obtidas sobre os elementos climaticos — grafico comparativo entre as formas de
obtencdo dos dados.
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3.3.6. Ferramentas de avaliacdo bioclimatica para apoio as decisées de projeto

Todos os grupos entrevistados atribuem pouca importancia a utilizagdo de ferramentas para avaliacdo
bioclimatica, ndo houve nenhum item com importancia média atribuida acima de 3 (em uma escala de
1 a 4), esta afirmagdo pode ser reforcada através da analise dos dados levantados no item 4.2.1, onde a
pesquisa indica que diagramas, graficos e modelos matematicos sdo os métodos menos valorizados
entre os integrantes dos grupos entrevistados.

Professores

4

0,38 0,38

Cartas biocliméticas ~ Diagramas solares  Tabelas biocliméticas ~ Casos estudados Magquetes fisicas Programa
(simulag&o) computacional

‘ 0O Conceitual m Esquematico m Desenwvolvimento ‘

Obs. Unidade eixo y - Nivel de Importancia Atribuido
Figura 3.5. Ferramentas de avaliagdo bioclimatica para apoio as decisdes de projeto — grafico comparativo entre
as ferramentas utilizadas em relagdo aos estagios de desenvolvimento.

3.3.7. Uso de estratégias bioclimaticas

Comparativamente ao item anterior (4.3.6), os entrevistados atribuem um nivel de importancia maior
em média para as estratégias bioclimaticas do que para as ferramentas de avaliagdo. Enquanto as
estratégias apresentam um valor médio de importancia atribuida na ordem de 2,97 (em uma escala de 0
a 4), as ferramentas apresentam um valor médio de 1,00, o que vem a evidenciar que os entrevistados
procuram integrar diretrizes de conforto aos seus projetos, porém acabam por fazer isto de maneira
intuitiva, ja que as ferramentas de apoio sdo pouco utilizadas.

3.3.8. Questoes Abertas

As principais limitagdes relacionadas pelos entrevistados foram: falta de dominio sobre métodos
matematicos, conflito entre as condicionantes de conforto com as demais condicionantes de projeto,
falta de tempo (prazos), falta de interesse e incentivo por parte dos professores, falta de integracdo das
disciplinas, falta de conhecimento sobre desempenho dos materiais, falta de dados climaticos,
complexidade das ferramentas de avaliagdo, custo de projeto (remuneragdo), pouca valorizagdo por
parte dos clientes ¢ empreendedores, falta de introducdo dos conceitos nas primeiras fases do curso e
dificuldade de obtencdo de dados sobre os terrenos.

4., CONCLUSAO

A presente pesquisa buscou obter subsidios para a identificacdo das limitagdes e oportunidades em
relacdo a bioclimatologia aplicada aos projetos desenvolvidos por arquitetos atuantes no mercado da
construcdo civil de Floriandpolis.

A escolha dos grupos entrevistados buscou caracterizar o nivel de comprometimento com as questoes
de conforto ambiental, desde a formagdo dos arquitetos até sua pratica profissional. Entre os grupos se
estabelecem basicamente duas categorias: entrevistados com atuagdo no meio académico (estudantes
e professores) e entrevistados com atuacdo no mercado de trabalho (arquitetos), conseqiientemente
as limitagdes e oportunidades encontradas podem ser classificadas em dois grupos: limitacées e
oportunidades encontradas na formaciao dos arquitetos (meio académico) e limitacoes e
oportunidades encontradas na pratica profissional (mercado de trabalho).
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4.1. Limitacdes e oportunidades encontradas na formacio dos arquitetos:

- Interdisciplinaridade no ensino:

A integragdo entre as disciplinas, apresenta-se como um meio para que o aluno possa transpor para o
exercicio do projeto os contetidos ministrados nas disciplinas de apoio, sedimentando assim o
aprendizado de tais contetdos através de seu emprego. Porém a pesquisa indica que da forma como é
realizada, os alunos tem tido pouca oportunidade para incrementar seus trabalhos com as informacdes
provenientes desta integracdo, uma vez que os trabalhos raramente sdo propostos de maneira
interdisciplinar ¢ quando os professores propdem esta integracdo ela acaba por ocorrer em um estagio
muito avang¢ado do desenvolvimento dos projetos (itens 3.3.2 e 3.3.8).

Dominio sobre os fendmenos fisicos envolvidos:

A pesquisa indica que os entrevistados apresentam mais facilidade na compreensao de fendmenos que
possam ser visualmente exemplificados, como o comportamento da insolagdo e¢ dos ventos; ja
fenomenos que envolvem uma maior compreensdo dos principios fisicos envolvidos, como a inércia
térmica e as propriedades dos elementos construtivos, aparecem nos resultados das pesquisas com
menor nivel de importancia atribuido pelos entrevistados (item 3.3.7).

Entre as ferramentas para avaliacdo bioclimatica relacionadas (item 3.3.6), as maquetes fisicas para
simulag@o aparecem como um método bastante valorizado em média pelos entrevistados, pode-se
concluir que a elaboragdo de exemplos que permitam a visualiza¢do dos fendomenos fisicos envolvidos
no desempenho das edificagdes, apresenta-se como uma oportunidade para a valorizagdo de conceitos
de conforto na elaboragdo dos projetos, uma vez que os estudantes apresentam mais facilidade para
compreensdo dos fendmenos desta maneira.

Emprego de ferramentas de avaliacdo bioclimatica:

As ferramentas para avaliag@o sdo utilizadas para: determinar os condicionantes bioclimaticos a serem
relevados na concepcdo dos projetos, visando estabelecer as estratégias a serem adotadas e
posteriormente buscar a verificacdo, ainda em estagio de projeto da eficacia de tais estratégias. Apesar
dos entrevistados afirmarem que consideram o conforto ambiental relevante, a pesquisa indica uma
baixa valorizagdo ao emprego de ferramentas para avaliacdo bioclimatica (itens 3.1 e 3.3.6). A
pesquisa indica que em geral os entrevistados sdo pouco adeptos a utilizagdo de diagramas, graficos e
modelos matematicos (3.2.1), este comportamento pode justificar a baixa valorizagdo do emprego de
tais ferramentas.

Levantamento dos condicionantes climaticos:

A precisdo na obtengdo dos dados apresenta-se fundamental para que o langamento do projeto reflita
as condicionantes as quais a edificagdo estara sujeita; para uma efetiva integracdo dos conceitos de
conforto ambiental aos projetos ¢ indispensavel que exista um levantamento dos condicionantes
climaticos a serem considerados, entretanto a pesquisa indica que frequentemente a obtencdo destes
dados ¢ realizada de forma imprecisa (item 3.3.5 e 3.3.8).

4.2. Limitagdes e oportunidades encontradas na pratica profissional:

Custo de projeto e cuamprimento de prazos:

Entre as principais dificuldades relacionadas pelos arquitetos nas respostas das questdes abertas,
encontram-se a falta de tempo para desenvolvimento dos projetos e o baixo custo dos mesmos no
mercado; estes fatores estdo diretamente relacionados, de maneira que os arquitetos tém a necessidade
de tornarem-se mais produtivos, muitas vezes em detrimento de um maior aprofundamento nas
questdes particulares envolvidas em cada projeto, consequentemente se estabelece uma relagdo onde a
remuneragdo decorrente da quantidade passa a suprimir a falta de valorizacdo da qualidade dos
projetos desenvolvidos.

Em virtude da necessidade de produtividade, por muitas vezes pode-se identificar na pratica dos
arquitetos, uma seqiiéncia linear do processo de desenvolvimento do projeto (3.2.1) objetivando
elaborar de uma maneira rapida e sintética a documentagcdo minima para aprovacao nos orgaos legais
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(representacdo bidimensional), sem desvios ou caminhos alternativos. Na maioria dos casos nao ha
tempo e remuneracdo para o desenvolvimento de alternativas ou a realizagdo de simulagdes durante o
desenvolvimento dos projetos.

A analise do item 3.2.1 (métodos) indica que normalmente os arquitetos desenvolvem os projetos
levando em consideracdo os seguintes métodos: consulta a legislacdo, uso da intuigdo e experiéncia
profissional no estagio conceitual, elabora¢do de croquis bidimensionais no estagio esquematico,
integragdo com outros profissionais ¢ uso do computador para representagdo bidimensional no estagio
de desenvolvimento. Durante todos os estagios de desenvolvimento do projeto o emprego de
ferramentas para avaliagdo bioclimatica é considerado de baixa importancia pelos entrevistados (item
3.3.6) o que evidencia o método linear de desenvolvimento descrito anteriormente.

Condicionantes legislativos:

A produgdo arquitetonica esta diretamente relacionada ao conjunto de leis de cada localidade, o plano
diretor e o codigo de obras das cidades determinam tanto a ocupag@o do solo quanto as caracteristicas
construtivas, formais e funcionais das edificacdes.

Embora procure garantir, de certo modo, qualidade as edifica¢cdes definindo seus parametros de
dimensionamento, ocupagdo e afastamentos, por muitas vezes a legislacdo apresenta-se
excessivamente permissiva, a medida que propicia situacdes onde as consideragdes bioclimaticas
ficam comprometidas. A preferéncia dos entrevistados por residéncias unifamiliares como tipo de
projeto no qual a integracdo de diretrizes de conforto ambiental apresenta-se mais facilitada (3.3.3),
denota que por vezes a ocupagdo do solo permitida pela legislagdo apresenta-se prejudicial a garantia
de conforto nas edificagdes, uma vez que nas residéncias unifamiliares estes critérios ndo sdo tdo
determinantes.

Pode-se afirmar que os edificios em altura constituem um tipo de projeto que apresenta mais
dificuldades em relacdo a integragdo de conceitos de conforto ambiental, porém cabe ressaltar que nao
sdo apenas condicionantes legislativos que determinam estas dificuldades. A falta de dominio dos
arquitetos no que trata das questoes envolvidas com o conforto ambiental, também contribui com a
limitacdo demonstrada pelos profissionais na elaboragdo de edificagdes de maior complexidade.

A analise do item 3.2.1, indica que, os arquitetos consideram a consulta a legislagdo como um método
importante, principalmente nas fases iniciais do desenvolvimento do projeto, consequentemente pode-
se afirmar que este ¢ um fator significativo de definicdo das caracteristicas do projeto além de ser um
método que apresenta-se integrado ao processo linear de desenvolvimento descrito no item anterior.

No caso de edificagdes destinadas a incorporacdo e venda, o empreendedor busca a melhor viabilidade
econdmica em termos de aproveitamento do lote e custo de construg@o, por muitas vezes a obediéncia
aos condicionantes legislativos determina, na concepgdo dos empreendimentos, seus limites maximos
para a ocupacdo do solo e minimos para o dimensionamento de ambientes e elementos construtivos.
Embasado nestes fatos, pode-se afirmar que os condicionantes legislativos constituem uma excelente
oportunidade para integragdo de conceitos de conforto aos projetos arquitetonicos, & medida que
estabelecem critérios que terdo de ser obedecidos na concepgdo dos empreendimentos, além de ja

serem um método incorporado no cotidiano do trabalho dos arquitetos.

Conflito entre as condicionantes de conforto com as demais condicionantes de projeto:

Embasado nas respostas obtidas nas questoes abertas (3.3.8), pode-se afirmar que a identificagdo de
conflitos entre as condicionantes de conforto com as demais condicionantes de projeto apresenta-se
como uma problematica presente em todos os grupos entrevistados, denotando assim um
distanciamento entre as questdes de conforto ¢ as demais questdes de projeto, as questdes de conforto
por muitas vezes sdo tratadas de forma isolada, quando deveriam estar naturalmente integradas ao
processo de desenvolvimento do projeto. Pode-se sinteticamente definir como integragdo de conceitos
de conforto ambiental ao processo de projeto: a analise do sitio e clima onde serd implantada a
edificacdo, a definicdo das estratégias a serem utilizadas, a traduc@o de tais estratégias na forma do
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desenho dos elementos constituintes da edificagdo e a posterior busca da verificacdo da eficacia das
mesmas.

Um projeto arquitetonico de qualidade é aquele que consegue conciliar da maneira mais harmonica
possivel os condicionantes envolvidos na concepgdo de suas diretrizes. Tanto a escolha responsavel
dos valores a serem considerados na concepcdo das edificagdes, quanto a habilidade do arquiteto em
conciliar os condicionantes envolvidos no desenvolvimento dos projetos sdo importantes na busca de
uma melhora qualitativa da produgdo arquitetdnica em geral.

Assim como no item que trata do custo de projeto e cumprimento de prazos, a sensibilizagdo por parte
dos clientes e empreendedores na escolha dos valores a serem considerados na elaboracdo das
diretrizes de projeto apresenta-se como uma oportunidade fundamental para o aumento da
consideragdo de conceitos de conforto ambiental, bem como o desenvolvimento da habilidade dos
arquitetos em tratar estas questdes de forma integrada no desenvolvimento dos projetos.

Custo de construcao:

Os entrevistados indicam nas respostas das questdes abertas, que por vezes o custo de construcdo
apresenta-se como um fator determinante na importancia atribuida a questdes de conforto no
desenvolvimento dos projetos. A demasiada valorizagdo dos custos da constru¢do em relacdo aos
custos de operagdo e manutencdo, contribui com a desvalorizagdo da utilizacdo de materiais, sistemas
e elementos construtivos que futuramente possam proporcionar um melhor desempenho das
edificagdes. Porém cabe lembrar que muitas decisdes de projeto relacionadas ao desempenho das
edificag0es, ndo apresentam impacto sobre os custos de constru¢do e dependem apenas do dominio do
arquiteto sobre o tema.

No caso das edificagdes destinadas a incorporacao e venda, o cliente normalmente nao € o consumidor
final, consequentemente as questdes referentes aos custos de operagdo sdo pouco valorizadas, ja em
edificagdes como residéncias unifamiliares, onde o arquiteto normalmente ¢é contratado pelo
consumidor final, existe mais facilidade para sensibilizar os clientes a respeito destas questdes (item
4.3.3).

O dominio por parte dos arquitetos, dos custos de construcao, operagao e manutengdo das edificagdes,
apresenta-se como uma grande oportunidade para o emprego de estratégias de conforto e eficiéncia
energética nas edifica¢des, uma vez que em posse de tais dados se torna mais facil a sensibilizagdo dos
clientes e empreendedores.
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