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RESUMO

Um Programa para Uso Racional da Agua envolve:

» AcOes econdmicas: incentivos e desincentivos econdmicos.

» Acgbes sociais: campanhas educativas e de conscientizagdo do usuério.

» Ac0es tecnologicas, entre elas. sistemas de medicéo setorizada do consumo de &gua; sistemas e
componentes economizadores de &gua; deteccdo e corregdo de vazamentos; reuso ou regproveitamento
da &gua e reciclagem de &gua servida.

O Campus da Universidade Federal de Sao Carlos possui um grande potencial para a implantacdo de
um Programa para Uso Racional da Agua, desde agbes sociais como campanhas de conscientizagdo
dos usuérios até aimplantacéo de opcdes tecnol ogicas.

O programa global envolvera as seguintes fases.

Levantamento e cadastramento em um banco de dados de todos os pontos de consumo.
Inspecdo e corregdo de vazamentos visiveis nas pegas de utilizagéo.

Instalacéo de hidrmetros mecénicos nos setores considerados prioritarios.
Levantamento do consumo histérico e registro apds instalacdo de medidores.
Deteccdo de vazamentos invisivels.

Conserto de vazamentos.

Levantamento do consumo apds o0 conserto de vazamentos.

Estudo da viabilidade de mudanga de aparelhos convencionais por aparelhos economizadores de
agua (torneiras, mictorios, etc.)

I.  No caso de ser constatada viabilidade, troca dos aparel hos.

j- Levantamento do consumo apés a troca dos aparelhos.

TQ@ o o0DT

O presente trabalho apresenta os resultados conseguidos até 0 momento no programa em andamento
na UFSCar-Campus S&o Carlos.

Palavras-chave: sistemas prediais; instalagdes hidraulicas prediais, economia de &gua; uso raciona da
agua.
1.INTRODUCAO

Relatorio da UNESCO revela que dois ter¢os da humanidade est&o condenados a passar sede antes de
2025. O Brasil possui 15% de toda a é&gua doce do planeta, porém ma distribuida, sendo que a area
mais povoada do pais possui apenas 12% desse total.
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O wso raciona da &gua vem sendo discutido no mundo j& ha alguns anos.e agdes tém sido tomadas
englobando o nivel macro (sistemas hidrogréficos); o nivel meso (sistemas urbanos de abastecimento
de &gua e de coleta de esgoto sanitério) e o nivel micro (sistemas prediais).

As Universidades e Faculdades, com essa preocupacéo e também por serem veiculos disseminadores
de conceitos, tém promovido estudos e efetivado agfes objetivando o uso raciona da &gua em seus
campi. Atitudes estdo sendo tomadas na Unicamp; na USP-S&o Paulo e na USP-Sdo Carlos.
Dissertacfes e Teses tém sido geradas sobre esse assunto OLIVEIRA (1999) e NUNES (2000). O
programa na USP-Sao Paulo estd sendo feito em parceriacom a SABESP-Cia. de Saneamento Basico
do Estado de Séo Paulo.

A SABESP tem implantado Programas de Uso Raciona da Agua na regido metropolitana da cidade de
S0 Paulo com o objetivo de diminuir as demandas horérias de distribuicdo de égua e de coleta de
esgoto sanitério por ser mais viavel do que investir na ampliacdo de redes e de estagdes de tratamento.

O consumo de &gua em uma edificacéo € composto pela &gua reamente consumida somado a agua
desperdicada (vazamentos em tubulagfes, reservatorios e componentes de utilizaggo; concepgdes de
projeto inadequadas; negligéncia de usuarios).

Para 0 encaminhamento para um uso racional da agua tem-se adotado (OLIVEIRA 1999):

» Acbes econdmicas tais como incentivos e desincentivos econémicos. Os incentivos podem ser
oferecidos por meio de subsidios para aquisicao de sistemas e componentes economizadores de agua
e/ou reducdo de tarifas. Os desincentivos podem ser implementados elevando-se as tarifas de &gua.

> Ac0Oes sociais através de campanhas educativas e de conscientizagdo do usuério implicando a
reducdo de consumo por meio da adequacdo de procedimentos relativos ao uso da agua e da mudanca
de comportamento individual.

» Acbes tecnolOgicas tais como a subgtituicdo de sistemas e componentes convencionais por
economizadores de &gua; a implantacdo de sistemas de medicdo setorizada do consumo de &gua; a
deteccdo e correcdo de vazamentos, o0 regproveitamento de &gua e a reciclagem de &gua servida.

O Campus da UFSCar possui um grande potencial para a implantagd de um Programa de Uso
Raciona da Agua, desde acfes sociais como campanhas de conscientizacdo dos usuarios até a
implantagdo de opgdes tecnol bgicas.

O Programa global envolvera as seguintes fases:

a. Levantamento e cadastramento em um banco de dados de todos os pontos de consumo.

Inspecdo e corregdo de vazamentos visiveis nas pegas de utilizagdo.

Instalacéo de hidrmetros mecénicos nos setores considerados prioritarios.

Levantamento do consumo histérico e registro apds instalacdo de medidores.

Deteccdo de vazamentos invisivels.

Conserto de vazamentos.

Levantamento do consumo apds o0 conserto de vazamentos.

. Estudo da viabilidade de mudanca de aparelhos convencionais por aparelhos economizadores de
ua (torneiras, mictorios, etc.)

I.  No caso de ser constatada viabilidade, troca dos aparel hos.

j-  Levantamento do consumo apés a troca dos aparelhos.
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O projeto esta sendo levado atermo conjuntamente com a Prefeitura Universitaria do Campus e conta
com 1 aluno de graduacéo com bolsa-treinamento e 1 auno voluntério.

2. METODOLOGIA E RESULTADOS ALCANCADOS

Iniciddmente foi estruturado um programa de banco de dados denominado PURA-UFSCar, em
linguagem HTML, onde, através de links, converge-se a regido onde se desgja ainformacdo (ver Figs.
01 e02) . O exemplo mostrado € referente a regido ja pesquisada, isto €, 0 Departamento de Ciéncias
Bioldgicas. Escolhendo-se esse departamento chega-se a um mapa de todos os edificios que compdem
0 mesmo. Clicando-se no edificio aparece uma planta do mesmo e a localizacdo dos pontos de
consumo com as informagdes inseridas. Na planta esta contido também um cadastro da rede de agua
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fria que abastece o edificio. Colocando-se o cursor sobre a rede pode ser visualizada as informactes
sobre a mesma (diametro e materia). Esse banco esta em confecgao.

O locd inicial para coleta de informagdes foi definido juntamente com a prefeitura do Campus: optou-
Se comegar nos departamentos que mais consumiam agua historicamente. Com esse critério definiu-se
0 Departamento de Ciéncias Bioldgicas para o inicio dos trabalhos. Como pode-se observar na Fig. 02
esse departamento € composto por 8 edificios.

Deve-se frisar que a Universidade é abastecida por pogos artesianos e o0 Unico registro de consumo
disponivel é o volume de égua retirado desses pocos e aregido que eles abastecem.

Para o cadastramento utilizou-se as plantas dos Sistemas Hidraulicos Prediais desses edificios. Com
essas plantas em méos cadastrou-se todos 0s pontos que consomem agua no edificio e verificou-se os
vazamentos visiveis. Paraisto, foi utilizado o seguinte procedimento:

» Banheiros: averiguou-se as torneiras das pias, as vavulas de descarga, 0s mictorios e 0s registros
existentes. Para a identificaco do vazamento da vavula de descarga, despejou-se cinza de cigarro
NO vaso sanitério e observou-se se a mesma deslocava no fundo deste.

= Laboratérios. averiguou-se as torneiras das bancadas e dos tanques. Para os aparelhos dos
laboratorios que usam &gua continua (destiladores e bombas a véacuo, por exemplo), estipulou-se o
gasto de &gua mensal através da medicdo da vazao e 0 nimero de horas de uso destes aparel hos.

Com este procedimento foi possivel avaliar as perdas existentes neste departamento, que podem ser
visualizadas na Tabela 01.

Com o objetivo de conscientizacdo de usudrios, decidiu-se comecar dando palestra ao pessod de
limpeza do Campus. Foram proferidas palestras para duas turmas da firma que faz esse servigo. A
palestrafoi trabalhadaem Power-Point em linguagem bastante simples.

Foi também elaborado lay-out para os cartazes que auxiliard na campanha de conscientizagdo. A
Figura 03 apresenta o cartaz que sera colocado junto aos mictorios solicitando que 0s usuérios néo
deixem os registros abertos.

i fl - Hidrallico Prediais
Departamento de Engenharia Civit - UFSCar

-t <

T ——

Figura 03: Cartaz para campanha de conscientizagdo
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4. DISCUSSOES E CONCLUSOES

Com as medic¢des preliminares foi constatado que, realmente, 0 Departamento de Ciéncias Bioldgicas
€ 0 maior consumidor de &gua do Campus. Essa primeira etapa dos trabahos foi Util para identificar
onde, dentro desse departamento encontram-se 0S maiores consumos.

Esse consumo intenso é relacionado ao uso de grande quantidade diéria de &gua corrente nos tanques
de peixes da Fisiologia e da Hidrobiologia, (dados que podem ser verificados na planilha da Tab. 01).
Esse fato ja era do conhecimento da Prefeitura Universitaria, mas os nimeros colaboraram para dar
uma dimensao mais exata ao problema.

O segundo item de grande desperdicio sdo os aparelhos que utilizam &gua para resfriamento como
destiladores e bombas de vacuo O Gréfico abaixo demonstra a propor¢ao dos gastos.

Otanques de peixe  Edestiladores  Moutros

m12% B 1%

O87%

Podemos a priori estabelecer que para os tanques de peixes da Fisiologia a melhor medida de redugéo
do desperdicio é a implantagdo de sistema fechado de circulacdo de a&gua, no entanto, esta medida
precisa ser estudada com muito cuidado pois € necess&io um tratamento a agua para evitar
contaminagdo dos peixes, estudo esse que esta comegando a ser feito junto as areas competentes. Outra
solucdo viavel é a utilizacdo dessa gua para fins menos nobres, tais como rega de jardins.

Na questdo dos destiladores suas perdas poderiam ser solucionadas com uma central de destilago, que
propiciaria um maior controle e um melhor aproveitamento da agua. Entretanto, para que se utilize
este procedimento, sGo necessarios estudos mais aprofundados que envolvam outras variave's tais
como custo-beneficio, logistica e a pré disposicao dos proprios usudrios aceitarem esta medida .

Como sabemos todo programa do tipo que estd sendo implantado na UFSCar necessita de dados
comparativos para formacdo de um histérico e para avaliar seu desempenho.

Como o Campus ndo possuia nenhum tipo de medicdo junto aos edificios foram definidos locais paraa
instalacdo dos hidrémetros mecanicos e feitas solicitagbes para compra. Esse processo esta em
andamento administrativo na Universidade. Apés a chegada dos mesmos serdo efetuadas medicoes
para termos um ponto de referéncia de consumo. Na sequéncia serdo efetuados os consertos dos
vazamentos visiveis e novas medices. Em seguida seréo detectados 0s vazamentos invisives.

Ja estd em fase de coleta das informacfes o Departamento de Engenharia Quimica que foi definido
como segundo maior consumidor.
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