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RESUMO

Este trabalho analisa os métodos construtivos de revestimentos verticais de fachada com
argamassa decorativa monocamada que vém sendo introduzidos no mercado de S&o Paulo e
em outras cidades brasileiras. Para isso se fez, um levantamento da bibliografia disponivel
sobre 0 assunto e das condicbes de producéo em diferentes obras, a partir do que foi feita
uma andlise do atual estégio da utilizacdo da argamassa decorativa monocamada aplicada
através de projecdo mecanica ou manual.

Séo identificados os equipamentos disponiveis e as técnicas para sua utilizacdo; as
caracteristicas das argamassas decorativas e 0s procedimentos de execucdo dos revestimentos
aplicados em camada Unica

As conclusdes do trabalho indicam que ainda existem dificuldades para implementacéo desse
método construtivo, principalmente devido ao desconhecimento que se tem quando as
caracteristicas da argamassa, a ndo sistematizacdo da tecnologia de producdo e da auséncia de
uma visao sistémica do processo.

ABSTRACT

This paper analyses the technologies of rendering works with single-layer mortar for
decorating fagades which has been introduced in the market in S&o Paulo and other Brazilian
cities. Thisis done through the collection of the available literature on the subject and the data
on the production conditions in different types of works, from which an analysis was carried
out on the present status of the use of the single-layer mortar applied through manual and
mechanical projection.

The equipment and techniques available for its use are identified, besides the decorating
mortar characteristics and the procedures for carrying out single-layer.
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It concludes that there are still some difficulties to implement this system This occurs mainly
because of lack of knowledge on the mortar characteristics, lack of systematisation of
production technology at the building sites, and lack of a systemic global view of the process.

1. INTRODUGCAO

Na ultima década, ocorreram muitas mudangcas no panorama brasileiro da industria da
construgdo civil, motivadas principamente por fatores como a globalizacdo, a maior
competitividade no mercado e a maior exigéncia por parte dos consumidores, com respaldo
legal do codigo de defesa dos consumidores.

Esses fatores tém levado muitas empresas construtoras a se preocuparem cadavez mais com
0 custo de producdo e de manutencdo dos edificios, levando-as a otimizacdo de varios
recursos, como mao-de-obra, materiais e equipamentos e procurando assegurar a melhoria da
qualidade e o desempenho do produto final. Essa idéia € reforcada por BARROS (1996),
guando destaca que o0 processo de producéo de edificios estd sendo encarado com maior
responsabilidade pelas empresas, que estdo buscando novas formas de acdo que lhes
proporcionem mais eficiéncia e, em conseqiiéncia, maior competitividade.

Tendo em vista que a producdo do edificio consiste em um conjunto de varias etapas, e que a
racionalizac8o de todo o processo de execucao ndo é facil de ser empreendida, verifica-se que
muitas construtoras ainda ndo conseguiram implantar as melhorias tecnoldgicas e
organizacionais necessarias ao aprimoramento tecnol 6gico do setor. Essa melhoria é lenta; no
entanto, ja atinge alguns subsistemas do edificio como, por exemplo, as estruturas e as
vedacOes que, se antes eram produzidas com controle muito restrito resultando, ndo raras
vezes, espessuras excessivas de revestimento, hoje estdo sendo objeto de intensa revisdo com
vistas a melhoria do processo, refletindo diretamente em outros subsistemas.

Dessa forma, ainda que lentamente, comega-se a pensar no edificio de forma sistémica,
procurando compatibilizar as caracteristicas da estrutura com as das vedacOes, tendo-se
conseqUiéncias muito positivas para os revestimentos que, do ponto de vista geométrico,
podem ter suas espessuras reduzidas.

Considerando que um dos objetivos do mercado da construcéo civil é reduzir os custos de
producdo, poder empregar um revestimento de pequena espessura passa a Ser um objetivo
perseguido por muitas empresas.

2. DO REVESTIMENTO TRADICIONAL AO REVESTIMENTO DECORATIVO
MONOCAMADA

Os revestimentos de argamassa até ha pouco tempo eram tradicionalmente aplicados em trés
camadas distintas. chapisco, emboco e reboco, sendo que cada uma tenha uma fungdo bem
definida. Mais recentemente, competitividade crescente, tem-se promovido ateragdes neste
sistema de revestimento, visando diminuir, ou, mesmo suprimir, etapas de producéo,
principalmente para aumentar a produtividade, reduzir o consumo de materiais e, por
consequéncia, os custos finais.

A argamassa de base cimenticia e pigmentada para revestimento de fachadas de edificios,
aplicada em camada Unica de pegquena espessura ou 0 denominado ”revestimento decorativo
monocamada’” é a resposta que aindistria de materiais esta dando a essa necessidade.
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Esse revestimento, de origem francesa, vem sendo introduzido no mercado nacional como
uma aternativa aos tradicionais revestimentos de argamassa base para pintura. Trata-se,
segundo o CSTB (1993), de argamassa cimenticia pigmentada, aplicadas diretamente sobre
substratos de alvenaria ou concreto estrutural com espessuras que variam de 8 mm a 15mm.
Entretanto, pouco se conhece sobre 0 desempenho desses revestimentos ao serem aplicados
sobre esses substratos, nas condi¢des de producdo de edificios no Brasil. Portanto, ha
necessidade de se investir nesse estudo.

Segundo CARNEIRO; CINCOTTO (1995), os revestimentos de argamassa nos ultimos 10
anos passaram por grandes alteracfes em relacéo as técnicas tradicionais, seja pelos materiais
empregados, pela dosagem, método de producdo da argamassa ou de execugdo do servico.

Assim, 0s revestimentos tradicionais, estdo dando lugar aos revestimentos de camada Unica,
aplicados, inicialmente, no interior dos edificios e, mais recentemente, nas fachadas. Entre
esses revestimentos, salienta-se 0 de argamassa decorativa para revestimento monocamada,
incorporando vérios tipos de acabamento superficial, inclusive, com pigmentos que eliminam
a necess dade de pintura.

No Brasil, foram feitas algumas tentativas no passado. Algumas obras foram realizadas com
argamassa importada. As empresas que utilizaram esse material ndo possuiam conhecimento
tecnolégico suficiente e a argamassa utilizada ndo era adegquada a producdo. No ano 2000,
algumas empresas brasileiras iniciaram a producéo da argamassa decorativa monocamada.
Atualmente, existem dois fabricantes que produzem e distribuem esse tipo de material. Com
algumas obras piloto ja executadas, as empresas investem na divulgacéo desse produto.

A ampliagdo da utilizagdo dessa argamassa requer, entre outros aspectos, o conhecimento da
disposicdo normativa sobre o assunto. Assim a norma brasileira NBR 13529 - 95, define
revestimento de camada Unica como “revestimento de um Unico tipo de argamassa aplicado
sobre a base de revestimento, em uma ou mais deméos’ e, para acabamento decorativo,
“revestimento decorativo aplicado sobre o0 revestimento de argamassa, como pintura,
materiais ceramicos,...” .

Desta forma, inexiste uma terminologia especifica para revestimento aplicado em camada
Unica sobre substrato de alvenaria ou concreto, com ou sem chapisco e com pigmento
incorporado. Segundo o CSTB (1993), os revestimentos com essas caracteristicas recebem a
nomenclatura de revestimentos de camada Unica, tradicionalmente constituidas de pigmentos
incorporados.

No Brasil, existem argamassas sem pigmentos incorporados para execucéo de revestimentos
de camada Unica. Para evitar enganos, e na falta de terminologia normalizada, adota-se neste

~

trabalho a expresséo: “ Revestimento decorativo monocamada” .

O “ Revestimento decorativo monocamada” € definido neste trabalho como revestimento de
camada Unica com pigmento incorporado.

3. FUNCOESDO REVESTIMENTO DE ARGAMASSA

O edificio € considerado como um conjunto de elementos basicos: os que formam a estrutura,
0s que compdem a vedagao exterior, 0s que compartimentam o espago interno e os que fazem
parte dos sistemas prediais. Formam, assim, um conjunto de subsistemas. A funcdo de cada
um desses elementos € bem especifica, influenciando o comportamento final do conjunto.

O revestimento de argamassa é parte integrante das vedacGes do edificio. Seu bom
desempenho esta diretamente ligado ao bom desempenho do edificio ao longo de sua vida
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atil. Vérias manifestagbes patologicas que surgem nos componentes destes edificios tém
origem na deficiéncia do desempenho destes subsi stemas.

A determinagéo das funcdes dos revestimentos de argamassa é fator preponderante no estudo
do desempenho. Partindo da identificagdo destas fungdes, podem ser definidos os requisitos
de desempenho dos revestimentos. Para o CSTB (1978), as fungdes mais importantes dos
revestimentos sd0 as que satisfazem as exigéncias dos usudrios no tocante a seguranca,
habitabilidade, a compatibilidade geométrica e a compatibilidade fisico-quimica da base com
0 revestimento. Entre as principais fungdes, salientam-se as descritas a seguir:

* Proteger os elementos de vedacéo dos edificios contra a acéo direta de agentes agressivos.
No Brasil, as funcdes principais consistem em auxiliar as vedagdes em termos de
isolamento termo-acustico e estanquei dade a &gua.

» Servir de base para 0 acabamento final com outros materiais.

» Contribuir para a estética dafachada. O revestimento também pode receber varios tipos de
acabamento superficial (texturas), servindo, ele préprio, de acabamento final, como é o
caso: camurcgado, desempenado, chapiscado, travertino, raspado, entre outros.

» Absorver deformagdes decorrentes da movimentacdo da base e deformagdes térmicas.

* Todas essas fungdes devem ser submetidas a uma avaliacdo sistémica, do ponto de vista
de desempenho.

4. INTERFERENCIASDO REVESTIMENTO DECORATIVO MONOCAMADA EM
OUTROS SUBSISTEMASDOSEDIFICIO E SUASLIMITACOES DE USO

E necesséria a elaboragio de um projeto para revestimento de fachada, onde serfo estudadas e
analisadas as melhores condicdes de uso da argamassa. Desta forma, pode-se viabilizar seu
uso através da compatibilizacdo com os demais subsistemas do edificio, onde os principais
problemas ocorrem nainterface entre a superestrutura e as vedacoes externas.

O desenvolvimento da tecnologia do concreto aliado aos avangos mais recentes da teoria do
dimensionamento tem permitido a producéo de estruturas de concreto armado mais esbeltas.
Entretanto, os métodos construtivos das alvenarias ndo evoluiram na mesma proporc¢éo, sendo
ainda empregada na grande maioria das obras brasileiras, as mesmas técnicas construtivas do
passado.

Os elementos estruturais se deformam sob a acdo do peso préprio, das cargas acidentais e
permanentes, ndo comprometendo a integridade das estruturas. Por outro lado podem ser
incompativeis com a capacidade de deformacdo das alvenarias. Como consequiéncia dessas
movimentagdes podem ocorrer fissuras nas alvenarias.

Essas fissuras podem, as vezes, ndo atingir a alvenaria, propagando-se apenas no
revestimento. Por isso, as propriedades da argamassa e a espessura final do revestimento séo
fatores para absorver as tensdes geradas pela deformacéo e evitar as propagacdo dessas
fissuras.

As fissuras podem comprometer 0 desempenho das vedagoes verticais, prejudicando muitas
vezes a estanqueidade do conjunto, levando a manifestacbes patoldgicas, como a
eflorescéncia, 0 manchamento o descolamento do revestimento.

Outro ponto importante a ser abordado € a aderéncia em diferentes substratos. A maioria das
obras tem como tipologia uma estrutura de concreto armado ou protendido com vedactes em
alvenaria de blocos de concreto ou ceramicos. Esses substratos podem diferir tanto na textura
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como ha absorcdo e essas diferencas podem ter influéncia sobre a aderéncia do revestimento
de argamassa a esses substratos.

Todos estes fatores influenciam o revestimento final e suas fases como: a escolha da
argamassa, a determinagdo da espessura do revestimento, o tipo de tratamento do substrato e
0 detalhe construtivo para dissipacdo de tensdes.

Atuamente a argamassa decorativa para execucao de revestimento monocamada vem sendo
utilizada sem a resposta adequada a al gumas questdes como.

* Que tipo de reforco deve ser utilizado na interface estrutura e alvenaria, para dissipar
tensdes no revestimento que tiveram origem da deformagéo da base?

* A espessura adotada para o revestimento decorativo monocamada é compativel com o tipo
de estrutura?

e Qua é o tempo de vida Util de um revestimento quando aplicado em edificio alto com
estrutura esbelta?

e Qua o tratamento necessario nainterface estrutura/ alvenaria?
* Qua amelhor tipologia construtiva para utilizacdo desse revestimento?
e Qua avidatil dacoloracéo?

E comum, no Brasil, a utilizagdo apenas das experiéncias, estrangeiras. Por exemplo, na
Franca, os edificios que tém aplicado em suas fachadas o revestimento decorativo
monocamada tém, no maximo, seis pavimentos com estrutura e vedacfes compostas de
parede macica, moldada no local ou séo construgdes assobradadas, em alvenaria. Os edificios
franceses sd0 baixos e apresentam estruturas pouco deforméaveis. No Brasil, as obras onde
esses revestimentos estdo sendo aplicados tém caracteristicas bem diferentes das estrangeiras.
Nossos edificios sdo altos e com estrutura esbelta e, consequentemente, muito deforméveis.

Para revestimento de pequena espessura, COMo 0 revestimento decorativo monocamada, ha
necessidade de um estudo criterioso, onde, pela avaliagdo de desempenho desse revestimento
e um estudo sistémico, podem-se adotar técnicas de execucdo mais apropriadas as condicdes
brasileiras.

5. CARACTERISTICAS DA EXECUCAO DO REVESTIMENTO DECORATIVO
MONOCAMADA EM OBRASBRASILEIRAS
51 Proj ecdo mecanica

S80 utilizados 0s seguintes equipamentos. equipamento para projecdo com misturador
acoplado (ver figura 1), desempenadeira metdica lisa, régua “penteadeira’, régua lisa e
raspador (ver figura 2).
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Figura 2 — Ferramentas para aplicacéo

Antes de iniciar o revestimento, € executada uma regularizagdo com argamassa convencional
nos locais em que as alvenarias apresentem irregularidades. A argamassa decorativa para
revestimento monocamada € aplicada sobre o substrato sem a aplicagdo prévia de chapisco.

A projecéo de argamassa € feita na forma de filetes continuos, de cima para baixo, com
passadas horizontais formando faixas menores de 2,0 m de largura e espessura menor do que
2 cm (ver figura 3). Apos a projecdo dessa camada, a argamassa € imediatamente “penteada”
com uma régua “penteadeira’ a fim de tornar a superficie 0 mais plana possivel e facilitar,
posteriormente, o sarrafeamento, que é executado com o lado liso da mesma régua ou “rodo”
metdlico (ver figura 2). Em seguida, deixa-se a argamassa endurecer até atingir o ponto de
raspagem, que varia, dependendo da temperatura ambiente, de3h a5 h.
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52 Aplicacdo manual

S30 utilizados os seguintes equipamentos. desempenadeira metdlica lisa, régua “ penteadeira’,
régua lisa, raspador e rodo metalico (ver figura 2).

O revestimento é aplicado com camada inicia de aproximadamente 5 mm de espessura, , com
desempenadeira metdlica lisa (ver figura 4). Apés a aplicacdo dessa camada, a argamassa é
imediatamente “penteada’ com uma régua “ penteadeira’ a fim de tornar o superficie a mais
plana possivel (ver figura 5). Em seguida, aplicase com a régua lisa uma camada
complementar. Apos esta etapa regul ariza-se a superficie com o “rodo” metdlico. Em seguida,
deixa-se a argamassa endurecer até atingir o ponto de raspagem, que varia, dependendo da
temperaturaambiente, de3 ha5h.

Figura 5 — Utilizac&o da régua “ penteadeira’

6. ESTUDO DE CAMPO

Para verificar os procedimentos usuais na execucao do revestimento decorativo monocamada
na cidade de S&0 Paulo, foram feitas visitas a obras em que o material foi empregado. Na
tabela 1, sdo apresentadas as principais caracteristicas de quatro delas.

Tabela 1 — Comparagao entre casos

CARACTE-
RISTICAS OBRAS
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A B C D
Localizacdo Séo Paulo ABC Mogi das Cotia
Cruzes
Tino Edificio Residéncia Edificio Residéncia
P residencial unifamiliar residencial unifamiliar
12 pavimentos
NuUmero de tipo; : 4 pavimentos .
: Lo 3 pavimentos . 2 pavimentos
pavimento 1 terreo; tipo
1 subsolo
Laje planaem Estruturade Alvenaria Alvenaria
Tinolodia concreto concreto estrutural de estrutural de
porog protendido; armado; bloco silico- bloco de
I%/s;rjutlg;/ Alvenariade Alvenariade calcario concreto
% blocos de blocos de
concreto concreto
Tipo de Friso; Telana | Friso; Telana Juntade Friso; Telana
detalhe interface interface dilatacdo “chaming’
construtivo do avenariae alvenariae
revestimento estrutura estrutura
M&o-de-obra Empreitada Empreitada Empreitada Empreitada
. Treinadapelo | Treinadapelo N&o recebeu Treinada pelo
Treinamento .
~ fornecedor da | fornecedor da treinamento fornecedor da
mao-de-obra
argamassa argamassa argamassa
Procedénciada Nacional Nacional Nacional Importada
Argamassa
Tipo de Misturador de Betoneira Betoneira Misturador de
mistura eixo horizontal eixo horizontal
Tipo de Projetado Manual Manual Manual
aplicacéo mecanicamente
Transporte Balancinsleve Andaime Andaime Andaime
vertical fachadeiro fachadeiro fachadeiro
Equipamentode| Reégualisa; Régualisa; Régualisa;
proj ecéo; Régua Desempenadeira| Desempenadeira
Régualisa; penteadeira; lisa; lisa;
Régua Desempenadeira| Desempenadeira| Desempenadeira
Ferramental penteadeira; lisa; pararaspagem | pararaspagem;
Desempenadeira| Rodo metdlico; Friso plastico
lisa; Desempenadeira
Desempenadeira| pararaspagem
para raspagem
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7. ANALISE CRITICA

As primeiras obras foram executadas com aplicagdo manual, mas, ha uma forte tendéncia em
utilizar a projecdo mecéanica para aplicacdo de argamassa decorativa para execucdo de
revestimento monocamada.

A obra “A” apresenta um sistema de aplicacdo mais eficiente, mas foi obrigada a executar
regularizacdo com argamassa nas alvenarias, devido a desvios na execugdo. Outro problema
apresentado foi a utilizacdo de balancins leves, ndo oferecendo apoio consistente a projecdo
de argamassa.

A obra “B” ndo possuia um sistema eficiente para mistura da argamassa, perdendo-se muito
tempo na utilizagéo de betoneira.

A obra “C” utilizou com vantagens os andaimes fachadeiros. Por fata de treinamento
adequado da méo-de-obra, esta obra teve um grande atraso no prazo da execucdo do
revestimento da fachada. Esta obra também ndo apresentava um sistema eficiente de mistura,
pois usava betoneira para mistura da argamassa.

A obra“D”, por ter importado a argamassa, teve que pedir guste de formulacéo ao fornecedor
estrangeiro para adequé-la as condicfes locais. A obra teve que optar pela aplicagdo manual,
pois ndo foi possivel se adaptar ao sistema de projecdo, devido a utilizagcdo de equipamento
inadequado.

Todas as obras visitadas apresentaram problemas na aplicacdo do revestimento em dias
uamidos, inclusive a presenca de nuances na tonalidade do revestimento, por néo ter sido
considerada a influéncia das condi¢des atmosféricas durante a execucao.

8. CONCLUSAO E RECOMENDACOES

Durante a elaboracdo deste trabalho, foram visitadas algumas obras na cidade de S&o Paulo,
com o intuito de verificar os procedimentos utilizados em obra para a aplicacéo de argamassa
decorativa monocamada.

A partir dessas visitas constatou-se que, em S&o Paulo, duas empresas comercializam o
revestimento decorativo monocamada. Esse material pode ser encontrado em diversas cores,
com diferentes acabamentos superficiais, que podem ser aplicados manua ou mecanicamente.

Também foi constatado que a méo-de-obra é fator fundamental para o bom desempenho do
processo construtivo da argamassa decorativa monocamada. O éxito na utilizagdo desse
material esta fortemente relacionado com a selecéo e treinamento dos pedreiros revestidores.

As empresas detentoras dos sistemas de aplicacdo dessa argamassa ndo possuem equipes
préprias para aplicacdo do revestimento. o0 material juntamente com uma assisténcia técnica.
Além disso, ndo existem escolas que of erecem cursos para essa especialidade.

Hoje, profissonais que compdem as equipes de revestidores de argamassa decorativa
monocamada sd0 pedreiros que trabalhavam com o revestimento convencional. Recebem
treinamento ministrado pelas fornecedoras da argamassa e equipamentos. O treinamento
consiste em operagcdo e manuseio dos equipamentos para a aplicagdo da argamassa, e
acompanhamento por um instrutor durante algum tempo.

Para que esse sistema sgja implantado de forma adequada, € importante investir na formagéo
da méo-de-obra, sendo necessario que algumas empresas ou instituicdes realizem esses
treinamentos por meio de convénios e parcerias com produtores e prestadores de servicos.
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Por fim deve-se observar que a adocdo de um procedimento mais eficiente de aplicacéo de
argamassa como a projecao mecanica ndo traz vantagens quando constitui a tnica inovagéo.
Deve-se adequar toda a estrutura do sistema construtivo, organizando-o de maneira a explorar
as vantagens de um sistema mais racionalizado em busca de uma visdo sistémica de todo o
processo construtivo. No caso especifico de revestimentos deve-se adotar o projeto de fachada
como uma ferramenta para evitar futuros problemas.
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