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RESUMO

A presente pesquisa possui como foco a andise congtrutiva das seguintes tipologias de lge: lges
macica moldadas no locd, lges com vigotas trelicadas com blocos de isopor de materid de
enchimento e em paind trelicado.

Para tanto, dividiu-se 0 servigo de execucdo da lge nas diversas atividades componentes do processo
de producgo, identificando o cumprimento dos requisitos de norma de execucao.

Os fatores intervenientes foram andisados segundo a norma brasileira, complementada com a norma
britanica
Os empreendimentos analisados foram em estrutura portante de blocos de concreto.

Na andise utilizou-se os requisitos de construtibilidade, para gperfeicoar 0 processo de execucdo da
edificacdn. Estes requisitos foram relacionados com a smplificacdo de projeto, segiéncia de
atividades, padronizacdo de componentes e acessibilidade alocais da obra.

Como resultado pbde-se observar que o cumprimento dos requistos da norma mehorou a
congrutibilidade dos planos de construgdo. Possihilitou também, a redugdo no prazo de execugdo, a
reduco de perdas no processo e a devacdo da qudidade do produto fina do empreendimento.

Pdavras chave: lge, norma Brasileira, norma Britanica

ABSTRACT

The present research focuses on the condructive andysis of the following dab typologies: concrete
dabs, smal beams expanded polystyrene floor system as stuffing materia and, in lattices panels.

For this purpose, the dab execution service was separated in the severd component activities of the
production process, identifying the execution of the requirements of execution norm.
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The intervening factors were analyzed according to the Brazilian norm, complemented with the British
norm.

The andyzed enterprises were in dructure wal of concrete blocks and was used the buildability
requirements, to improve the process of execution of the construction. These requiraments were
related with the project smplification, sequence of activities, standardization of components and
access bility to places of the work.

As result, could be obsarved that the execution of the requirements of the norm improved the
buildability of the congtruction plans. It dso made possible the reduction in the period of execution,
the reduction of wastes in the process and the devation of the qudlity of the undertaking final product.

Key word: dab, norm Brazilian, Norm British.

1. INTRODUCAO

Nesta pesquisa estudaram-se 0s aspectos congtrutivos de estruturas portantes e alguns tipos de lgjes.
Os dementos edtruturais foram avaliados segundo a norma brasleira, complementada com a norma
britanica

Em obsarvagles das lges utilizadas em canteiro pbde-se depaar com uma grande diversdade de
procedimentos de execucdo, destacando-se que as empresas Utilizam seus proprios métodos, 0s quais
n&o se relacionam com as técnicas exigidas pelo méodo em uso.

A andise condrutiva foi redizada para as seguintes tipologias: lges macica moldadas no locd, lges
com vigotas trelicadas com blocos de isopor como materid de enchimento e em pand trelicado.
Todas em avenaria estrutura de blocos de concreto, situadas na cidade de Floriandpolis/SC.

As dividades de execucdo da lge foram separadas em seis grupos, sGo eles montagem da férma,
montagem da lge, prepaacdo para a concretagem, concretagem, regularizacdo das superficies e
savigos finas.

Estudamse aqui as lges e paredes portantes, porque estas sd0 & responsaveis pelo recebimento das
cargas verticais, que sfo aplicadas & paredes por meio das lges e pisos, para amarrar a estrutura e
digribuir as cargas horizontais. A rigidez laterd € fornecida também pelas escadas, pocos de
elevadores e de condug&o de dutos.

Os sarvigos de execucdo da lge e das paredes foram subdivididos nas diversas atividades componentes
do processo de producdo, identificando o cumprimento dos requisitos de norma de execucéo.

Verificou-se o cumprimento dos requisitos de norma durante a execucdo da edificacdo, em que se
utilizou a norma brasileira complementada com a briténica

A pequisa ainda mostra as diferencas entre 0s processos construtivos dos tipos de lgjes abordados e
como essas diferencas interferem na segliéncia de montagem da edificacéo.

O referencid tedrico utilizado nesta pesquisa relaciona-se com 0s conceitos de construtibilidade
aplicados nas edificacbes, que permitem a transparéncia do processo de producdo e possibilitam a
execucap com qudidade.

Utilizou-se como ferramenta de aplicacdo desta teoria um comparativo entre os requisitos de norma e

0s praticados em obra, bem como a segmentacdo do processo congrutivo da edificacdo por meio das
redes operacionais, compostas das micro-atividades integrantes de um servico, como mostra a figura 1.
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Figura 1. Diagrama para dimentacdo continua do processo.

2. METODOLOGIA

Para a redizacdo do trabadho acompanhou-se 0 processo executivo de edificagbes em dvenaria
estrutural com os tipos de lges citados anteriormente, da marcecdo da primera fiada aé a
concretagem find e cura da lge N&o foi observada a desforma, pois cada obra acompanhada
gpresentava procedimento proprio diferenciado.

Este acompanhamento redizou-se nas lgjes por intermédio da divisdo do processo nos seis gupos de
producdo, sendo estes grupos padrfes para os diversos tipos de 15 es pesquisadas.

Foram comparados 0s tempos gastos no processo de execugdo dos diferentes tipos de lgjes, levando-se
em consderacdo 0s tempos padrdes para a montagem das partes e os procedimentos tomados em obra
associando a estes as condigles e materiais existentes.

A observacdo consgiu em acompanhar a montagem de cada etgpa, associando a estas 0 pessod
envolvido, seu entrosamento com a atividade, os materiais utilizados, permanentes ou auxiliares.

Por meio de td observagdo foi possivdl comparar 0s requisitos de norma e 0s procedimentos
praticados em obra. Houve também entrevistas ndo estruturadas com os responsaveis da obra e
caculistas envolvidos, aém de conversas informais com os projetistas.

Convém destacar que, com relacdo ao cdculo estrutural ndo se pode fazer uma mescla entre normas
diferentes, 0 que levaria a riscos estruturais. NO caso da execugdo, as normas passam a e
complementarem, desde que os requisitos ndo inter firam na forma como a estruturaiira trabal har.

A complementacdo da norma brasileira especificamente com a briténica ocorre porque na regido sul
do Brasl a escola de influéncia € a hriténica Deve-se ressdtar que a norma brasleira trabaha com
tensdes admissiveis enquanto a briténica trabalha com estado limite Gltimo.

Nas observaches em campo verificou-se 0 cumprimento aos requisitos de norma e qud a influéncia
deste na construcdo. Procede-se asim a tabulaco dos resultados para as tipologias de lge
pesquisadas.

Os fluxogramas para 0 processo de execucdo das lges e da avenaria estrutural encontram-se nas
figuras2 e 3.

Os tipos de lges ohservados 2o utilizados por empresas de pequeno e médio porte que trabaham com
edificios residenciais e comerciais, e véo de 2 a 10 pavimentos.

De posse desta seqiiéncia de atividades, buscou-se determinar aquelas de cardter gera e destecar as
atividades especificas para um determinado tipo de lge. Comparou-se, entdo, a duragdo de cada grupo
de montagem, o pessod envolvido, 0 cumprimento a seqiéncia condrutiva e as consequéncias
decorrentes deste cumprimento ou ndo, e as possivels ateragbes no cronograma da obra que possam
provocar inversdo de atividades, interferindo, deste modo, no processo construtivo como um bdo.
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Executou-se assim uma andise quditativa da visio de micro edrutura das diversas
integrantes dos servicos executados.
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Figura 2: Huxograma da lgie em paind trelicado.
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Alvenaria portante
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Figura 3: Fluxograma de execucdo da dvenaria portante.

Para a referida andlise procedeu-se a verificagdo das normas envolvidas, bem como de referencid
tedrico a respeito dos requisitos de construtibilidade para 0 acompanhamento das |gjes pesquisadas.

2.1. Normastécnicas analisadas

As Normeas utilizadas nesta pesquisaforam:

NBR 10837 (1989): cdculo em dvenaria estruturd;

NBR 8798 (1985): execugio de obras em dvenaria estrutura de blocos vazados de concreto;
BS 5628 (1992) Parte 1. Secéo quatro. Projeto: consideragies dos detahes;

BS 5628 (1992) Parte 3 Secéo quatro. Quadidade da médo-de-obra
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Foram observadas as consderagOes de projeto e qudidade da méo-de-obra pelas normas brasileira e
brithnica. A norma brasileira trata de dvenaria edrutura de blocos vazados de concrefo enquanto a
britanica aborda tanto os blocos quanto os tijolos cer@micos, fazendo as devidas consderagbes de
acordo com o tipo de materid.

Ambas as hormas buscam orientar a execugdo e controle da avenaria por meio de condigdes pré
fixadas para um produto fina com qualidade.

Para 0 cdculo, a norma brasilera difere da britanica pelo controle na execuggo da avenaria. Enquanto
a briténica detém-se aos detahes de construgdo por ter controle sobre seus fornecedores, a brasileira
trata diretamente do controle na execugéo da dvenaria

A NBR 8798 (1985) aborda a execucéo e controle das unidades de cada materid em particular. Esta
norma ndo trata da producéo de um conjunto, como uma parede, por exemplo, com suas diversas
aberturas para portas, jandlas, caixas de ar-condicionado e também para aberturas na lge para a
passagem de shafts.

2.2. Congtrutibilidade

Conforme SANTOS (2000), a congtrutibilidade busca devar os padrbes de quaidade do produto fina
por meio de melhoramentos nos processos de produco e gerenciamento das partes de uma edificacao.

Segundo O'CONNOR e TUCKER (1986), congtrutibilidade é “a habilidade das condigbes de projeto

para permitir a utilizacdo étima dos recursos da construcao”.

Egtes conceitos auxiliam na identificacdo e poderior correcdo dos problemas de projeto, por
intermédio do acompanhamento do fluxo do processo, em que se buscam solugles antecipadas para
evitar que sgjam tomadas em obra.

Estes problemas podem ser identificados nos fluxogramas de processos, que so elaborados a partir do
mapeamento do processo e das redes operecionals. Esta ferramenta permite a compreensio do
processo produtivo por meio da segmentacdo dos servicos em suas diversas micro-aividades, de modo
sequiencia ou paradamente a execugdo de outros servicos.

Os simbol os que representam estas atividades encontram-se no quadro 1.

Smbologia
Processamento * O | Movimentagio (,':I'}
Inspecéo | | | Procedénciango documentada | ——
Armazenagem A Insumo _I
Transporte [ |Decisto >
Espera D Processamento * O

Quadro 1: Smbologia do fluxograma para mapeamento do processo.

Segundo ROMAN et al. (2000) as redes operacionais sdo obtidas a partir dos fluxogramas de
processos ou das seqliéncias de construgdo descritas para os diversos servicos de construgéo.

Este fluxograma possibilitou representar por meio da descricdo gréfica de um méodo de trabaho, em
que cada passo de producio € representado por simbolos que formam um diagrama. E ainda uma
ferramenta qualitativa de visudizagdo do processo produtivo, que permite a reciondizacdo, por
intermédio da minimizaco das atividades que néo agregam valor ao produto.

! Atividades que agregam valor a0 produto findl.
2 Atividades de processamento que ndo agregam vaor ao produto, como gjustes, conformagdo e acabamento.
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3. RESULTADOSOBTIDOS

3.1. Lajes

Segundo a sua forma de construgdo, as lgies podem sr moldadas no loca ou prémoldadas. No
primeiro grupo estéo as lgjes macicas, nervuradas com blocos cerdmicos e protendidas. Ja as lges pré-
moldadas gparecem no mercado em uma infinidade de tipos, que sofrem dteragbes segundo o
fabricante. Os tipos verificados foram as lges com vigotas trelicadas e blocos de isopor, macica
moldada no locd e painéis treicados, cujas principais inf ormagdes podem ser observadas natabela 1.

Tabela 1: Principais caracteristicas das | gjes observadas em edificagbes de dvenaria estrutural.

Area do | ESpessura(cm) Nﬂg;ero Dics de Fo Concreto

Tipode lge Obra avimento [ Total  Con- - e r lgje
poced E po (m?) lge  creto onp;elr;réo montagem | (MPe) p?mgj
Macica 1 331,40 15 15 24 05 25 54,0
2 300,00 10 10 12 o7 18 28,0
Vigotatreicada 1 12328 30 04 08 08 20 225
Paind trelicado 1 250,52 08 05 09 09 20 215

As principais diferencas entre os trés tipos de lges podem ser vistas no quadro 2. As lges pré
moldadas tém seu transporte até o pavimento de forma manud, ou sga, ndo foi necessaio o uso de
grua. No caso das lges em painds trelicados, estas tiveram larguras de 12,5 cm ou 25 cm o que
pear mitiu o trangporte por dois ou trés operarios.

Moldada no loca Pré-moldadas

Diferencas entre lgjes Macica Vigotas trelicados Painéis trelicados

Facilidade na concretagem
Seguranca na execucin
Rigidez estrutural
Descontinuidade

Consumo de férmas
Consumo de escoras
Consumo de concreto devado
Isolamento térmico e aclistico
Ressténciaao fogo

Vence grandes vaos

Baixo consumo de ago

Uso de materid inerte
Producdo em central

Muitos operdrios

Rapidez na execucio
Limpezadaobra
Estanqueidade

Acabamento arevestir

Quadro 2: Principais diferencas na congtitui¢do e execucdo das lgjes pesquisadas.

311 Lajes moldadasno local

Algumas atividades da lge macica foram diminadas nas prémoldadas como: limpeza da forma; uso
de desmoldante; e montagem das armaduras postivas e negativas. Neste caso as trelicas ja tém esta
funcdo — estas lgjes SO recebem armadura de distribuicdo para garantir o monolitismo do conjunto.

Para a lge macica ndo exigte a dividade mlocacdo do materid inerte condtituinte do grupo montagem
da Ige. Nem tampouco a aividade de colocacdo das esperas dos pilares, por se tratar de obras em
avenaria estrutura, 0 mesmo pode ser verificado nas |ges pré-moldadas.
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312 Lajespré-moldadas

No caso das lges prémoldadas as ingtalacies foram colocadas a0 find, depois de montada toda a
armadura inclusive a de digtribuicio, com a retirada do materid inerte no loca ou com a quebra do
pré-moldado.

313. Aslajespré-moldadas

S30 de processo transparente e de montagem rapida Porém exigem um maior cuidado com seu
manuseio para evitar acidentes por quedas, ja que a lge ndo apresenta uma superficie plana que sirva
de apoio na hora de sua montagem, como € o caso das formas.

Como ja foi citado, as lges prémoldadas ndo apresentam as atividades referentes a0 uso de formas e
colocag@o de espagadores. Apresentam, por outro lado, a atividade colocacdo do painel pré moldado
sempre no inicio do grupo montagem da lge. A colocacdo da armadura principal € subdtituida pelo
paine prémoldado.

A lge em paind trdicado ndo apresentou a atividade colocacdo de materia inerte, grupo montagem da
lge e ndaforam utilizadas taliscas no lugar das mestras, grupo preparacdo para a concretagem.

Na devacdo da dvenaria observourse a paginacdo, a seqiiéncia de colocacdo dos materiais, 0 uso dos
projetos, conexdes entre paredes, elementos especiais como vergas e contra-vergas e colocagéo de
elementos embutidos.

Verificou-se @inda o nivdamento da lge interferindo na mercaco da primeira fiada

3.2. Compar agdo dos requisitos de norma e os praticados em obra

Para a comparagdo dos requisitos de execucdo da edificacdo em avenaria estruturd procedeu-se a
construgd do quadro 3, com a indicagd dos pontos comuns e divergentes entre as normas
pesquisadas e os praticados nas obras brasileiras.

Deve-se resdtar que as congrugdes em avenaria estruturd na regido sul do Brasl utilizam a norma
brasileira ou a britanica, de acordo com um escritdrio de cdculo andisado. No caso dos procedimentos
praicos utilizase uma mescla de recomendagdes de forma a posshilitar a congrutibilidade da
edificacio, como mostra a pesquisa quditativa redlizada

Redizaram-se comparagbes entre 0s requisitos das normas brasileira e britanica para constru¢do em
avenaria estrutural, buscando complementar a norma brasileéira no que se refere ao processo
congrutivo, podendo observar que tais normas apresentam parametros diferentes relacionados &
condigBes ambientai's e culturai's de seus paises de arigem.

No Brasil ndo h& ocorréncias de abados sismicos ou variagbes excessvas de temperatura, como na
Inglaterra. Estas condderagfes influenciam as normas técnicas destes paises relacionadas &
construgbes em alvenaria estrutural. Destaca-se que na hora de projetar deve se tilizar gpenas um tipo
de norma para evitar choques entre as consideracBes de cada uma delas.

As edificacbes em concreto armado fazem parte da cultura brasileira, enquanto que nos Estados
Unidos e Europa a dvenaria estrutura € dominante. Uma Stuacdo que esta mudando no Brasil, uma
vez que se podem verificar os ganhos provenientes desse método produtivo na otimizacdo dos recursos
de construcéo.

A norma brasiléra € omissa quanto a adguns requistos de cdculo, deixando de fazer muites
consideragfes como a de paredes e vigas trabalhando junto e a agdo de cargas laterais, principamente
cargas devidas ao vento.

Parte desta omissio deve ser decorrente do fato do Brasil estar numa Situacdo geogréfica privilegiada
pela ndo incidéncia de terremotos, ventos fortes ou outras catastrofes climéticas. Situagdes estas que
exigem maior seguranca quando do projeto das estruturas.
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Sugere-se complementar a norma brasileira com o caculo dos momentos relacionados a acdo do vento
na estrutura, uma vez que existe a NBR 6123 (1985) que faz consideragies a respeito das formas de
incidéncia do vento no Brasil.

Requisitos| Lajes
deNorma
ltem nBr| Bs|m 1lm 2| vTlpT

Implantacdo (BS 5628: Parte 3:28 e NBR 8798 —4.2.5.)

A base para assentamento deve ser plana e em nivel, com variagdo inferior a2,5%.

A marcagdo horizontal deve ser executada de acordo como especificado em projeto, com
fiadas assentadas com fios flexiveis (brasileira) ou fita de aco (britanica).

Na marcagdo horizontal os angulos sdo determinados cominstrumentos 6ticose as curvas
marcadas por prego ou serradas com triangulagéo do local.

As projecBes das medidas e a espessura da parede devem ser marcadas com pequenos}
cortes.

A marcagdo vertical deve ser obtida com fio de prumo ou gabarito modular.

Paraa marcagéo vertical éindicado o uso de instrumentos como referéncia de nivel, comas
informagdes importantes fixadas em altura conveniente.

Indica-se a protecéo das aberturas com concreto.

As alturas das aberturas devem ser marcadas com cortes no topo da unidade de referéncia.
Armazenagem (BS 5628:Parte 3:30 e NBR 8798 —4.1.5.)

Todos os materiais devem ser protegidos em locais: longe do solo; da umidade e de
intempéries;separados por tipo ou ordem de chegada para evitar a contaminagéo; de forma

apossibilitar ainspecdo;devem ser utilizados em ordem cronol égica de recebi mento.
Os blocos devem ser armazenados em pilhas, assim como o cimento e a cal hidratada.

Os blocos devem ser armazenados em pilhas de até 2m de altura e 5m de comprimento.

As pilhas devemser estaveis e que os blocos de concreto e desilicato decdcio devemter
livre circulacdo de ar.

S6 deve colocar as pilhas sobre a lge quando esta ja tenham resisténcia suficiente para
suportar o0 peso dos blocos

Estas devem ser distribuidas nos pavimentos de forma a ndo sobrecarregar a estrutura.

Os agregados devem ser estocados em baias.
Preparo, mistura e uso de argamassa (BS 5628:Parte 3:31 e NBR 8798 —4.2.1))
O transporte das argamassas e grautes deve ser realizado de fooma que os materiais nao|
sofram evaporacao, perda de constituintes ou segregacdo dos materiais.
Em dias quentes é recomendado o uso de panos e/ou sacos imidos sobre as caixas.
Cuidados com o graute utilizado.
Quanto as armagdes ndo podem ser empregados na obra aco de qualidades diferentes sem
aaprovacdo do projetista: 1. as barras deaco devemser limpas de substancias prejudiciais

J— . . . As obras nao|
a sua aderéncia; 2. as dobras devem ser feitas com os raios de curvatura previstos em .

) ) atenderam ao item
projeto; 3. as da Classe B devem ser sempre dobradas a frio e ndo podemser soldadas; 4. 2
as emendas devem ser feitas de acordo com o especificado, as com solda devem ser por
pressao ou com eletrodo.

O escoramento deve ser dimensionado e construido seguindo recomendacfes da NBR
7190, estruturas de madeira,
Onde néo se admite pontal ete de madeira comdiametro ou menor lado da se¢éo retangular Escoras

inferior a5 cm (madeira dura) ou 7cm (madeiramole). metélicas
Quando possuirem mais de 3m de comprimento devem ser contraventados.

Estes pontal etes s6 podem ter uma emenda que ndo deve estar no ter¢o médio.

Quadro 3: Comparagao entre os requisitos da norma e os praticados nas obras.
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Execucdo daalvenaria (BS 5628:Parte 3:32 e NBR 8798 —4.2.5.)

Na elevagdo da avenaria as fiadas devem ser regulares, com juntas na horizontal em
distancias ndo inferiores a%/sdo comprimento (ou 75mm do bloco).

A medidaque aavenariavai sendo elevada deve ser verificado seu alinhamento.

A argamassadeve ser assentada em local limpo elivre de agregados, graxaou pé.Deve-sg
utilizé-laantes do inicio da pega ou perda da trabal habilidade.

Nos dias quentes a superficie de assentamento dos blocos deve ser levemente umedecida|
antes da aplicacdo.

O excesso de argamassa retirado das juntas pode ser remisturado com a argamassa fresca.

A espessura das juntas na horizontal e na vertical deve ter 10 nm A norma brasileira
permite umatoleranciadimensiona de 3mm.

Os blocos de concreto devem ser assentados sobre fiadas ja compostas, com um minimo de
movimentacdo para ajuste de posi¢do, principalmente com relagdo ao cisalhamento dal
argamassa fresca.

Desta foma 0s ajustes para alinhamento, prumo e nivelamento devem ser feitos com
martel o durante o periodo de boa trabal habilidade da argamassa.

Nos locais secos as camadas de argamassa devem ser colocadas em comprimentos
menores paralimitar a perda de &gua da mesma antes da proximafiada ser colocada.

climatropical
Umido

Fixador es e embutimentos (BS 5628: Parte3:34 e NBR 10837 —5.4.2)

N&o permite 0 uso de aberturas e canalizagdes embutidas horizontalmente nos pilares e
paredes resistentes.

Supervisdo (BS 5628: Parte 3:36 e NBR 8798 — 6)

A resisténcia a compressao deve ser comprovada no caso da argamassa e do graute por
ensaio de cilindros moldados e rompidos de acordo com anorma.

Para 0s componentes a comprovagao da-se por ensaio de prismas cheios ou ocos (NBR
8215).

Detalhes construtivos (BS 5628: Parte 3:33 e NBR 10837)

As juntas de movimentacdo devemestarlimpas, secas e comsua superficielivre de materia
solto

A aplicacdo de selante deve seguir instrucées do fabricante.

As juntas de dilatag8o sdo utilizadas quando a deformacdo for efeito da temperatura,
usadas a cada 20m em planta, e as juntas de controle vertical sdo as que permitem os
deslocamentos devidos aretracdo e variacdes da temperatura.

Estas Ultimas colocadas em locais onde as aturas ou espessuras das paredes variam
bruscamente.

As pecas angulares, soleiras, vergas, arcos e conexdes entre paredes, sdo construidas de
forma amanter a medida e verticalidade do trabalho a continuar.

A verga deve ter apoio na parede no lado das aberturas, devendo ser forrada com
argamassa.

Quando de concreto pré-fabricado s é colocada na parede seca para evitar quebras. So
feita no local deve ter forma que apoie a pega tempo suficiente para desenvolver a

resisténciaadeguada

Quadro 3: Comparagdo entre os requisitos da norma e os praticados nasobras - continuagao.

A NBR 8798 (1985) traz mais discriminagBes a repeito das condigbes de armazenagem, inclusive
para aditivos e aco do que a britanica Porém com relacdo aos blocos a BS 5628 (1992) possui
especificaghes para diferentes tipos de blocos e requisitos para empilhamento nalge.

A norma brasileira entretanto ndo trata da quaidade da méo-de-obra, pois ea aborda especificamente
a qualidade do produto. Neste caso a norma britnica esta mais evoluida por existir uma parceria entre

cliente e fornecedor com a utilizacdo de materiais de qualidade comprovada

Ambas ndo tratam da questéo materiais indudtridizados, pois transferem responsabilidade no uso

destes para o fabricante por meio das recomendagdes contidas nas emba agens.

A norma briténica indica os tragos de argamassa a utilizar, enquanto a brasileira néo cita proporcéo
adguma, logo em obra a equipe técnica toma a decisio que achar mais conveniente ndo explorando
uma argamassa que tenha uma cons sténcia adeguada e sgja econdmica ao mesmo tempo.
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4. CONSIDERACOESFINAIS

Com a segmentacdo do processo congrutivo dos tipos de lges pesguisados pode-se observar cada
micro aividade condituinte e desta forma melhor programar a seqiiéncia de execucdo das lges em
questéo.

As lges prémoldadas apresertaram processo otimizado, pela padronizacdo e modulagdo das pegas e
facilidade de montagem, pois dispensam o uso de férmas. Porém, necessitam de cuidado no manuseio
para ndo danificar apeca e para evitar acidentes por quedas.

A inversio na seqiiéncia construtiva para a lgie com vigota trelicada levou a aumento de tempo para a

totdizagdo do processo e a prejuizos estruturals, pois as instalagles elétricas e as caixas de passagem

foram colocadas apos a colocagdo dos prémoldados e da armadura de distribuico dos mesmos, com o
consequiente dedocamento das barras de ago. A atividade de montagem dos eetrodutos foi dificultada

pela passagem destes embaixo das trelicas e também pela passagem de armaduras de distribuicio neste

MEesSMOo espago.

A lge com pand treicado apresentou dividade de processamento complementar, o que levou a
demoras no grupo montagem da lge, por gpresentarem barras de aco complementares, como a
armadura positiva. Devido a imposshilidade de espaco destas serem introduzidas na base do pré
moldado, foi necessario que fossem dispostas a baixo das trelicas em toda a extenséo do vao.
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