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RESUMO

Os recursos hidricos de superficie constituem-se em corpos receptores de efluentes sanitarios ou
industriais. Os rios que recebem despejos desses efluentes, normalmente, tem suas caracteristicas
quimicas e biologicas alteradas, podendo ser um importante veiculo de agentes causadores de doengas
em humanos ¢ animais. Nos centros urbanos, praticas de saneamento estdo sendo implantadas com
vistas a solucionar esse problema. O esgotamento sanitario da cidade de Jaboticabal-SP, é realizado
por um sistema de interceptores instalados as margens dos cursos d'agua urbanos, que conduzem o
esgoto até o Corrego Jaboticabal a jusante da area urbanizada. Com o objetivo de avaliar indicadores
biologicos de qualidade da agua em areas dos corregos Cerradinho e Jaboticabal, foram colhidas
amostras de dgua nesses corregos de forma a caracterizar a intensidade de sua poluigdo em area urbana
e em area rural, & montante e a jusante da confluéncia dos mesmos. Na agua, mensalmente foram
analisados os parametros vazao, temperatura, pH, oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica de
oxigénio (DBO), coliformes totais e Escherichia coli. Os resultados da pesquisa permitiram concluir
que nos corregos Cerradinho e Jaboticabal houve aumento na DQO e na concentragdo de coliformes
totais e Escherichia coli das nascentes a foz. A pratica isolada de coleta de esgoto urbano através de
interceptores, melhorou a qualidade hidrica porém ndo foi suficiente para despoluir esses corregos.
Considerando a importancia do planejamento ambiental, recomenda-se o desenvolvimento de um
plano integrado de manejo hidrico na bacia hidrografica do Corrego Jaboticabal, de forma a minimizar
ou até eliminar sua contribuicdo negativa a comunidade local e as adguas localizadas a jusante de sua
foz.

Palavras-chave: bacia hidrografica, recurso hidrico, polui¢do, contaminacao.

1 INTRODUCAO

Alteracdes na qualidade dos recursos hidricos ameacam a sobrevivéncia humana e demais espécies do
planeta. Estes recursos podem se tornar exauriveis, pois a quantidade excessiva de poluentes na dgua
pressiona sua capacidade de absor¢do e regeneracdo a niveis que impedem sua recuperacdo. Dentre as
causas do aumento na poluicdo e contaminag@o hidrica, pode-se citar o crescimento demografico e a
expansdo das atividades economicas no mundo, seja no meio urbano ou rural.
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Padua (1997) comenta que o consumo mundial de agua triplicou do ano de 1950 para o de 1990,
passando de 1.360 para 4.130 km’/ano, sendo 69% consumida na agricultura, 23% na inddstria e 8%
em ambiente doméstico. Esse autor informa que 10% dos recursos hidricos do planeta estdo poluidos e
para Jardim (1992) 8% dos rios da América Latina apresentam mais de 10.000 coliformes fecais/mL.

Os rios funcionam como canais de escoamento hidrico superficial imediato e da parcela que de modo
lento e continuo se junta a eles através da infiltracdo subterranea. Desses rios, municipios captam agua
para o abastecimento e lancam efluentes domésticos e industriais na bacia hidrografica, provocando o
aumento na extensdo dos trechos poluidos, cuja contamina¢do dependera da vulnerabilidade do
aqiiifero e do tipo, quantidade e maneira como o contaminante é depositado no ambiente.

Dos municipios brasileiros das regides Sul, Sudeste, Centro-Oeste, Nordeste e Norte, respectivamente,
47%, 45%, 43%, 32% e 17%, possuiam Estacdes de Tratamento de Agua para atender a populagdo
urbana; 6% efetuavam algum tratamento do efluente urbano; 35% possuiam rede coletora de esgoto; e
quase todo esgoto produzido era langado "in natura" em corpos d'agua ou no solo (Santos, 1993).

O esgoto doméstico que ndo recebe significativa contribui¢do industrial, contém 99,9% de agua e
0,1% de soélido (Camargo, 1997). Nesse esgoto, organismos vivos liberados com os dejetos humanos
podem ser causadores de doengas, cuja contaminagdo humana ocorre pela ingestdo ou contato com a
agua contaminada por esses agentes, ou esta associada a doengas cujos agentes utilizam a dgua como
meio de multiplicagdo ou local obrigatoério de estadgio no ciclo de vida.

Para que seu uso ou disposicao final ocorra de acordo com regras e critérios definidos, o tratamento de
esgoto sanitario deve corrigir caracteristicas indesejaveis como soélidos em suspensdo, material
organico biodegradavel, nutrientes (P e N) e organismos patogénicos. Palma-Silva (1999) demonstrou
que o esgoto de uma Estacdo de Tratamento de Esgoto, quando langado no rio provoca, a jusante,
alteragdes de varios parametros, como fosfatos, nitrito, DQO, coliformes totais e coliformes fecais.
Damasceno & Campos (2000) identificaram que o sistema de tratamento na forma de lagoa de
estabilizagao foi eficiente na remo¢do de DQO, DBO, sélidos suspensos e coliformes fecais,
apresentando consideravel potencial para ser utilizado na irrigagao.

Dados da Secretaria Estadual do Meio Ambiente demonstram que para o ano 2010 havera significativa
piora na qualidade das &guas da bacia hidrografica do Rio Mogi-Guagu (SMA, 1997). Esse rio,
segundo a CETESB (1994), apresenta tendéncia indefinida quanto a qualidade a montante e a jusante
de receber seu afluente Corrego Rico. Esse Corrego tem sua qualidade hidrica prejudicada ao receber
as aguas do Corrego Jaboticabal que, por sua vez, ¢ o canal principal de drenagem da cidade de
Jaboticabal-SP e do Campus da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias (FCAV/UNESP).

Para a compreens@o da polui¢do hidrica da bacia hidrografica do Corrego Jaboticabal, deve ser feita
uma breve retrospectiva historica da ocupacao urbana. Quando da fundagdo da cidade de Jaboticabal,
as terras doadas para a criagdo da vila no ano de 1828, compreendiam as margens e a nascente do
curso d'agua de excelente qualidade que os sertanistas denominaram de Jaboticabal, em fungdo de
fruteiras nativas presentes nas margens e confluéncia com o Corrego Cerradinho (Whitaker, 1928).

Atualmente 100% da populacdo da cidade de Jaboticabal ¢ atendida por sistemas de rede de
abastecimento de agua e rede coletora de esgoto, cuja implantagdo comegou entre os anos de 1900 e
1910 (Vitta, 1999). Naquela época, o mal estado sanitario da cidade e a epidemia de Febre Amarela,
ocasionaram mortes reduzindo a populagdo urbana a metade; em areas proximas ao Corrego
Jaboticabal havia reclamagdes quanto ao esgoto domiciliar ¢ comegou a funcionar um Matadouro
Publico; a cidade possuia 800 casas, contrastando com os atuais 19.071 domicilios particulares
identificados pelo IBGE (2000).

Até o ano de 1947 os mananciais dos corregos Cerradinho e Jaboticabal foram os responsaveis pelo
abastecimento urbano, quando comegou a funcionar a captagdo do manancial do Cérrego da Estiva.
Ativado no ano de 1962, o sistema de captacdo do Cdrrego Rico passou a ser responsavel por 85% do
abastecimento da cidade; segundo Amaral (1992), esse corrego recebia esgoto doméstico proveniente
de, aproximadamente, 480 residéncias distantes 10km do local dessa captagdo e a ocupagdo das
margens era feita por propriedades rurais agricolas, existindo criagdes de animais apenas de médio
porte. As captagdes desses quatro mananciais ainda estdo em funcionamento.
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Até o ano de 1993, os corregos Cerradinho e Jaboticabal sempre foram os locais de langamento do
esgoto "in natura". A partir dessa data, teve inicio a implantagdo de coletores desse esgoto nas
margens dos corregos em area urbana, sendo que o mesmo ainda esta sendo langado "in natura" no
Corrego Jaboticabal, entre a confluéncia dos corregos ¢ o campus da FCAV/UNESP (Vitta, 1999).

O objetivo do presente trabalho foi avaliar indicadores bioldgicos de qualidade da agua em areas dos

corregos Cerradinho e Jaboticabal, protegidos por interceptores de esgoto, visando oferecer subsidios
para o seu planejamento ambiental e manejo integrado.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Caracterizacio da area experimental

A area experimental esta inserida na bacia hidrografica do Cérrego Jaboticabal (Figura 1), municipio
de Jaboticabal, regido Nordeste do Estado de Sao Paulo, posi¢do geografica 21°1522" latitude sul e
48°18'58" longitude WG e populagdo do municipio de 67.129 habitantes, dos quais 90,3% residem na
cidade (IBGE, 2000). Essa bacia hidrografica domina a regido compreendida pela cidade e pela

FCAV/UNESP, ¢ sub-bacia do Corrego Rico, afluente do Rio Mogi-Guagu, cuja bacia hidrografica é a
9 Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
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FIGURA 1. Mapa da localiza¢ao da bacia hidrografica do Corrego Jaboticabal - SP.
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O municipio de Jaboticabal apresenta clima "Cwa" (classificagdo de Kdeppen), a temperatura média
mensal maxima 23,6°C (janeiro) e minima 17,7°C (julho) e a precipitacdo média anual 1.428mm;
dezembro e janeiro sdo os meses mais umidos e julho e agosto os mais secos. A formagdo vegetal
primaria na bacia hidrografica do Coérrego Jaboticabal ¢ do tipo floresta latifoliada tropical, formada
por ecossistemas da Floresta Atlantica e trechos de cerrado. As unidades de solos predominantes sdo
os Latossolos Vermelhos (LV) que correspondem ao Latossolo Vermelho-Escuro ¢ ao Latossolo
Roxo, na antiga classificagdo de solos.

A bacia hidrografica do Cérrego Cerradinho compreende 27,3km” ¢ a do Corrego Jaboticabal até a
confluéncia com o Coérrego Cerradinho, compreende 10,9km”. Esses corregos sdo perenes,
classificados como reto para meandro encaixado, de fluxo normal de agua do tipo turbulento corrente
e com pequeno trecho encachoeirado (afloramento de rocha basaltica entre cidade e FCAV/UNESP).
A montante da cidade e a jusante da FCAV/UNESP, os corregos recebem influéncia rural de erosio do
solo, pratica agricola, criagdo de animais, area de lazer e piscicultura. Na area urbana as maiores
influéncias sdo de esgoto doméstico, entulho, escoamento superficial, produto quimico e animal
doméstico.

2.2 Metodologia

Quando do inicio da coleta de agua em dezembro/1999, os interceptores de esgoto urbano da cidade de
Jaboticabal ja& estavam em operacdo nos coOrregos Cerradinho e Jaboticabal. As estagdes de
amostragem (Tabela 1 e Figura 2) foram definidas em fun¢@o de se caracterizar trés segmentos: 1) o
Corrego Cerradinho da area rural (C1) até proximo da confluéncia com o Corrego Jaboticabal (C2); 2)
o Corrego Jaboticabal da nascente (J1) até proximo da confluéncia com o Corrego Cerradinho (J3); 3)
o Corrego Jaboticabal da confluéncia dos dois corregos (JC1) a FCAV/UNESP (JC2).

TABELA 1. Localizagdo das estagdes de amostragem nos corregos Cerradinho e Jaboticabal,
Jaboticabal - SP.

Corrego Cerradinho Corrego Jaboticabal
Estagdo de  Distancia da L Estagdo de  Distancia da o
Localizacdo Localizagdo
Amostragem nascente amostragem nascente
Cl 4,7 km Rural J1 0,5 km Rural
C2 10,6 km Urbana 12 1,3 km Rural/Urbana
I3 4,5 km Urbana
JC1 5,1 km Urbana
IC2 8,3 km Rural
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FIGURA 2. Localizagdo das estacdes de amostragem nos corregos Cerradinho e Jaboticabal,

Jaboticabal-SP (Fonte de escala: Instituto Geografico e Cartografico, 1991).
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Neste trabalho foram avaliados os pardmetros vazdo, temperatura, pH, oxigénio dissolvido
(OD), demanda bioquimica de oxigénio (DBO), coliformes totais e Escherichia coli. As amostras de
agua foram coletadas mensalmente de dezembro/1999 a abril/2000, de quarta a sexta-feira, entre 9 ¢
12 horas, em dias sem chuva. As amostras foram da agua superficial retirada do ponto mais central
possivel, acondicionadas em frascos de até 1 litro, abertos no momento da amostragem e fechados a
seguir. A vazdo foi medida nas estagdes de amostragem, localizadas a montante da confluéncia dos
corregos, seguindo a metodologia descrita por Azevedo Neto & Alvarez (1982).

A temperatura foi mensurada no local da amostragem através da leitura direta em termometro de
mercurio. Os demais pardmetros foram analisados em laboratdrio, sendo o pH através da leitura em
potenciometro digital, o OD pelo método Winkler modificado pela azida soédica, a DBO a partir da
diferenca do OD mensurado no inicio e ao final do periodo de 5 dias de incubagdo ¢ os exames de
coliformes totais e coliformes fecais (Escherichia coli) pela técnica do Colilert (APHA, 1995).

Os dados meteoroldgicos utilizados (Tabela 2) foram extraidos do acervo da area de Agrometeorologia
do Departamento de Ciéncias Exatas da FCAV/UNESP. A Estacdo Agroclimatologica esta localizada
na FCAV/UNESP, em um ponto intermediario na bacia hidrografica do Cérrego Jaboticabal.

TABELA 2. Valores mensais de temperatura média do ar (°C), precipitagdo (mm) e numero de dias de
chuva no municipio de Jaboticabal-SP, de maio/1999 a abril/2000.

Mas T média P Dias de Mas T média P Dias de
doar (°C) (mm) chuva doar(°C) (mm) chuva

maio/99 18,6 28 2 dezembro/99 243 232 14
junho/99 18,6 20 4 janeiro/00 24,2 276 17
julho/99 20,3 2 3 fevereiro/00 24,0 242 17
agosto/99 20,8 0 0 mar¢o/00 23,6 107 19
setembro/99 22,7 79 7 abril/00 22,7 51 4
outubro/99 23,5 68 8

novembro/99 23,0 82 11

Fonte: Estagcdo Agrometeorologica da FCAV/UNESP - Campus de Jaboticabal; altitude 595m.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Vazao

A vazao dos corregos Cerradinho e Jaboticabal apresentaram variabilidade espacial e temporal (Tabela
3). Mensalmente, as menores vazdes ocorreram nas estagoes C1 e J1, enquanto as maiores foram nas
C2 e J3. Na regido de confluéncia dos corregos, a vazdo na estagdo C2 do Corrego Cerradinho foi
sempre maior (2 a 4 vezes) que na J3 do Corrego Jaboticabal. A area da bacia hidrografica influi na
quantidade de agua que atinge os cursos fluviais; quanto maior a distancia em relagdo a nascente,
maior a area de captacdo de agua na bacia hidrografica, o que faz a vazdo aumentar da nascente a foz.

TABELA 3. Vazdo (L.s™) dos corregos Cerradinho e Jaboticabal nas estagdes de amostragem, de

maio/1999 a abril/2000, Jaboticabal-SP.

Estacao mai jun jul ago set out dez jan fev mar abr
Cl 218,3 151,1 98,1 714 78,1 70,8 1224 110,5 142,8 191,1 2114
C2 958,3 9329 8434 683,7 7089 6979 971,4 1035,0 1042,7 1078,0 924,0
n 0,5 2,0 1,7 1,1 1,0 0,2 0,7 0,8 0,8 0,6 0,6
12 20,5 18,8 15,5 6,7 6,7 8,5 8,5 8,3 - - -—-
I3 434,5 339,6 214,0 168,1 205,6 246,6 -—- --- --- -—- -—-

As menores vazdes dos corregos ocorreram de julho a outubro e as maiores de dezembro & margo,
recebendo influéncia da precipitagdo (Tabela 2). Esses corregos, por serem perenes, de curso reto para
meandro encaixado, de fluxo turbulento corrente e de pouco desnivel e areas pedregosas, caracterizam
um sistema fluvial que regula o transporte de materiais e confere certa unidade ao ecossistema, através
de mecanismos como a turbuléncia e o fluxo ndo uniforme. A vazao influencia a autodepuragio, a qual
decorre também de outros fatores naturais como cascalhamento, velocidade da agua, profundidade e
OD, ¢ de intervengdo humana como barramentos, obras de retificagdo ¢ derivagdes.
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3.2 Temperatura e pH

De forma geral, os corregos Cerradinho e Jaboticabal apresentaram aumento da temperatura e do pH
da 4gua em diregdo a confluéncia dos mesmos (Figura 3), a partir da qual os valores sofreram pequena
redugdo e mantiveram certa estabilidade semelhante a valores obtidos por Palhares et al. (2000) em
aguas proximas a estagdo JC2, por Amaral (1992) em aguas do Corrego Rico e pela CETESB (1994)
em aguas do Rio Mogi Guagu.
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FIGURA 3. Temperatura (°C) da dgua e pH da dgua coletada nas esta¢des de amostragem dos corregos
Cerradinho e Jaboticabal, Jaboticabal-SP.

Em todas as estacdes de amostragem, o valor pH manteve certa constincia no periodo analisado.
Quanto a temperatura da agua, a variacdo ocorrida foi semelhante a da temperatura média do ar
(Tabela 2). Variagoes de temperatura da agua fazem parte do regime climatico natural sendo que a
temperatura da dgua sofre influéncia da temperatura do ar, admitindo-se que variagdes na temperatura
do ar implica em variagdo na temperatura da agua, com menor intensidade. O aumento na temperatura
da agua diminui a densidade e a tensdo da pelicula formada pelas moléculas de 4gua na camada de
contato com o ar, sendo que a troca de calor ocorre nesta camada superficial. Por apresentar maior
calor latente, a 4gua apresenta maior resisténcia 8 mudanca de temperatura que o ar.

A estagdo J1 foi a que apresentou a menor amplitude térmica por ser praticamente o instante em que a
agua aflora na superficie, sofrendo menor influéncia da temperatura do ar e¢ da incidéncia dos raios
solares. No solo, a 4gua apresenta temperatura mais constante e semelhante a temperatura deste. As
temperaturas médias mensais mais elevadas geralmente ocorreram na estacdo J3, provavelmente por
apresentar & montante degradacao ambiental, curso difuso assoreado e lamina d'agua pouco espessa.

Os menores valores pH ocorreram sempre na J1, permanecendo entre 4,4 ¢ 4,5, resultados semelhantes
aos obtidos por Amaral (1992) e SAAEJ (2000). Os baixos valores pH da agua nessa estacao,
fornecem indicio da auséncia de substincias tamponadoras, como bicarbonatos e carbonatos em
solucdo, e sua maior concentracio de fons H™ pode ser decorrente do tipo de solo proveniente da
Formagdo Botucatu e da presenca de acidos minerais e organicos, dissolvidos do material de origem
aloctone (adubos) e/ou autoctone. A cobertura vegetal original dessa regido era cerrado e a atual s@o
culturas em que predomina a cana-de-agucar.

3.3 Oxigénio Dissolvido (OD) e Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

Mensalmente os menores valores de OD (Figura 4) foram sempre encontrados na estagcdo JC2 (0 a
4,1mg.L'1), enquanto nas demais os valores variaram de 4,3 a 6,Omg.L'1 exceto na J3 em dezembro
(2,8mg.L™"). A estagdo J1 apresentou menor amplitude nos valores de OD (0,5mg.L™), talvez pelo fato
da agua que aflora a superficie ter pouco contato com o ar atmosférico ¢ com agdes antropicas,
impossibilitando interferéncias no seu teor de OD. O Cérrego Cerradinho apresentou pequena variagao
no teor de OD mantendo-se entre 4,3 e 5,6mg.L'l. No Corrego Jaboticabal os teores foram entre 4,3 e
6,0mg.L", exceto na J3 em dezembro e na JC2 cuja concentragdo foi mais variavel. Proximo a estagéo
JC2, Palhares et al. (2000) identificaram valores de 0 a 6,3mg.L".
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Os menores teores mensais de DBO (Figura 4) ocorreram nas estagdes J1 ¢ C1 (0 & 1,4mg.L") ¢ os
maiores na JC2 (21 a 54mg.L™"). De forma geral, os corregos Cerradinho e Jaboticabal apresentaram
aumento na DBO da nascente a foz, demonstrando haver contribuicdo orginica mesmo depois de
canalizado o esgoto urbano.
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FIGURA 4. OD (mg.L") e DBO (mg.L") da 4gua coletada nas estacdes de amostragem dos corregos
Cerradinho e Jaboticabal, Jaboticabal-SP.

A solubilidade dos gases depende da temperatura, sendo os niveis de OD mais criticos no verao pois o
aumento da temperatura acelera a velocidade das reagdes bioquimicas do metabolismo celular dos
organismos vivos, provocando maior consumo de oxigénio. Essas reagdes sdo resultantes da atividade
biologica e influenciadas pela temperatura e condi¢ao nutricional do meio. Em dguas naturais limpas a
DBO pode nio ultrapassar 5mg.L™' e em esgoto doméstico pode variar de 100 a 300mg.L™'; a CETESB
(1994) considera que dguas com teores de DBO inferiores a 4mg.L™' sdo consideradas mais limpas e
superiores a 10mg.L™" mais poluidas.

O OD expressa a quantidade de oxigénio dissolvido presente no meio, sendo empregado para avaliar a
condi¢do natural da 4gua e detectar impactos ambientais como eutrofizacao e polui¢do organica. Sua
concentracdo esta sujeita a variacdo diaria e sazonal em funcdo da temperatura, da atividade
fotossintética, da turbuléncia da agua e da vazdo do rio. As principais fontes de oxigé€nio para a agua
s30 a atmosfera e a fotossintese, enquanto os maiores consumidores sdo 0s processos de composi¢ao
de matéria organica, de perda para a atmosfera e de respiragdo dos organismos aquaticos.

A DBO mensura o OD que se encontra no meio aquatico ¢ que ¢ utilizado por um periodo de
incubagdo de cinco dias pela degradagdo bioquimica da matéria orgénica e pela oxidagdo de materiais
inorganicos como sulfetos e ions ferrosos. Seus maiores aumentos sdo provocados por despejos
organicos, sendo que o valor elevado da DBO pode indicar incremento da microbiota, a qual pode
produzir sabores e odores desagradaveis e obstruir os filtros de areia das estagdes de tratamento.

A DBO ¢ um indicador do comprometimento da condi¢do do meio, porém Branco (1983) nao
recomenda seu uso como valor absoluto na determinacdo da qualidade e da potabilidade da agua. Esse
parametro ¢ utilizado em estudos de preservacao ecoldgica de mananciais e de prote¢do de sua fauna,
flora e microbiota, mas nao se constitui em indice seguro de contaminacgdo da agua de abastecimento.

3.4 Coliformes totais e Escherichia coli

Geralmente as aguas amostradas dos corregos Cerradinho e Jaboticabal apresentaram aumento do
NMP de coliformes totais e de Escherichia coli, em dire¢do a foz (Figura 5), sendo que, mensalmente,
os menores valores ocorreram nas estacdes J1 e C1 e os maiores na JC2.

O valor médio do NMP de Escherichia coli na estagdo JC1 (1,2x107.100mL™") foi maior que a
somatdria dos aportes médios na C1 e J2 (2,1x10°.100mL™); acrescentando que o efeito da diluigdo ser
até 60 vezes maior na JC1 em relag@o a J2 e o fato da Escherichia coli geralmente ndo se multiplicar
no ambiente aquatico, acredita-se da existéncia de langamento de esgoto "in natura" nesse corpo
d'agua, demonstrando haver contribui¢ao fecal mesmo depois de canalizado o esgoto urbano.
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FIGURA 5. Numeros mais provaveis (NMP) de Coliformes totais e de Escherichia coli (log x+1) da
agua coletada nos coérregos Cerradinho e Jaboticabal, Jaboticabal-SP.

Na agua, a presenca de bactérias do grupo coliforme indica polui¢do com risco potencial da presenga
de organismos patogénicos, pois essas bactérias ocorrem em grande niimero na microbiota intestinal
humana e de outros animais de sangue quente, sendo eliminadas pelas fezes. Segundo Farache Filho &
Carvalho (1983) os coliformes também sdo encontrados no solo e em vegetais, porém os
essencialmente fecais ndo se multiplicam com facilidade no meio externo e tém sobrevivéncia similar
as bactérias patogénicas de origem intestinal. Esses autores ponderam que determinados estudos
afirmam que bactérias coliformes totais também ndo sdo detectadas em aguas ndo poluidas por fezes.

A presenga de coliforme total € um alerta de que houve contaminagdo da agua porém ndo detecta sua
origem, enquanto a presenca de coliformes fecais indica poluicdo proveniente de fezes de animais de
sangue quente ¢ ou humanas. Os numeros perigosos de coliformes em aguas usadas para
abastecimento publico ou privado, decorre do duplo uso que se faz dos cursos d’agua, utilizados tanto
para langamento de residuos como para manancial. S3o raras as cidades que dispdem de cabeceiras de
rios em regides montanhosas e protegidas por matas espessas, sendo freqiiente as cidades ou
povoacdes utilizarem para o seu abastecimento, o esgoto diluido de uma cidade situada a montante.

3.5 Enquadramento das aguas dos cérregos Cerradinho e Jaboticabal

Na Figura 6, sdo observados os valores médios dos parametros de pH, OD, DBO, coliformes totais ¢
Escherichia coli, nas estagdes de amostragem no periodo de dezembro/1999 a abril/2000.

45 B C1
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S mJ3
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pH oD DBO Colitot Ecoli
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FIGURA 6. Valores médios de pH, de OD e DBO (mg.L™") e de coliformes totais e Escherichia coli
(log x+1), nas aguas coletadas dos corregos Cerradinho e Jaboticabal, de dezembro/1999 a abril/2000.

De acordo com a Resolugdo CONAMA 20/86, a CETESB (1994) classificou o Corrego Jaboticabal
como sendo Classe 4, o que permite que suas aguas sejam destinadas a navegacdo, a harmonia
paisagistica e aos usos menos exigentes. Comparando os valores obtidos com os determinados por
essa Resolugdo, identificou-se que o pardmetro que mais interfere na qualidade das aguas ¢ o de
coliformes totais seguido respectivamente de Escherichia coli, OD, DBO e pH (Tabela 4).
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TABELA 4. Classificagdo da 4agua dos corregos Cerradinho e Jaboticabal, nas estacdes de
amostragem, em funcdo dos parametros de qualidade e da Resolugdo CONAMA 20/86.

Estacdo de Pardmetro Classe

amostragem pH DBO OD Coli total E coli
Cl la4d 1 3 4 2 4
C2 la4 3 3 4 4 4
I 1 3 1 1 3
12 la4d 1 3 4 4 4
I3 la4d 3 4 4 4 4
JC1 la4 3 3 4 4 4
JC2 la4 4 0 - 4 4 4

A estagdo J1, exceto nos parametros de OD e pH, apresenta caracteristica Classe 1. Nas demais
estagoes, os coliformes totais ¢ a Escherichia coli (exceto C1) contribuiram para inviabilizar o uso das
aguas na Classe 3 (destinadas ao abastecimento doméstico apds tratamento convencional, a irrigacdo
de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras e a dessedentagdo de animais). Se a perspectiva for o
enquadramento das aguas na Classe 2 (destinadas ao abastecimento doméstico apds tratamento
convencional, a prote¢do das comunidades aquaticas, a recreagdo de contato primario, a irrigagdo de
plantas, hortalicas e frutiferas e na agricultura) também ¢ necessario adequar os pardmetros OD e
DBO. A estagdo JC2 se apresenta Classe 4, inclusive o pardmetro OD foi menor que o limite minimo.

No Corrego Cerradinho, a polui¢do na estagdo C1 ¢é devido a acdo de agentes rurais como praticas
agricolas, criagdes e chacaras e na C2 ¢ devido a residuos urbanos. No Corrego Jaboticabal, a estagio
J1 ¢ considerada como isenta de acdo antropica direta, enquanto que na J2 a poluicao ¢ devido a acdo
de agentes rurais como na C1 e a possivel incremento de residuos urbanos; na J3 e JC1 ¢ devido a
residuos urbanos como na C2; finalmente, na JC2 é devido a forte acdo antropica representada pela
cidade e Campus da FCAV/UNESP, estando proximo e a jusante do local de despejo do esgoto
urbano.

Os resultados mostram que variaveis basicas sdo eficazes na identificagdo e no monitoramento de
corpos d'agua alterados por descargas de esgotos organicos, evidenciando sua imediata alteragdo nos
ecossistemas aquaticos. Essa andlise ¢ coerente com os resultados obtidos por Camargo et al. (1995) e
Palma-Silva (1999) ao avaliar o impacto provocado pelas descargas de esgotos organicos em alguns
corpos d'agua do municipio de Rio Claro-SP.

4 CONCLUSAO
Os resultados obtidos nesta pesquisa permitem concluir que:

- O monitoramento de indicadores de qualidade detectou a intensidade com que poluentes
biologicos estdo presentes nos pontos de amostragem dos corregos Cerradinho e Jaboticabal,
sendo que houve aumento da poluigdo hidrica das nascentes a foz, referente aos parametros OD,
DBO, coliformes totais e Escherichia coli;

- Os parametros hidricos de coliformes totais e Escherichia coli, contribuiram para inviabilizar o
uso das aguas na Classe 3 e se a perspectiva for o enquadramento das aguas na Classe 2, também
sera preciso adequar os parametros OD e DBO;

- A pratica isolada da coleta de esgoto urbano através de interceptores, melhorou a qualidade
hidrica porém nao foi suficiente para tornar despoluidos os Corregos Cerradinho e Jaboticabal;

- E recomendavel desenvolver um plano integrado de manejo hidrico na bacia hidrografica do
Corrego Jaboticabal, minimizando ou até eliminando sua contribui¢do negativa as aguas do
Corrego Rico e, por sua vez, do Rio Mogi-Guagu.
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