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RESUMO

As intervengbes de saneamento ambiental que foram realizadas na Baixa do Camarajipe,
localizada na periferia de Salvador, no periodo 1994-1996, contemplou melhorias no
abastecimento de agua, a implantacdo de rede condominial de esgoto, a ampliacdo da
rede de drenagem e melhoria da &z publica.

Visando avaliar estas intervencdes e seu impacto na saude das criancas procedeu-se 0s
estudos: determinacdo do consup®r capitade agua; qualidade da agua; estado e
funcionamento das rede de esgoto e de drenagem; determinagépo cdpitade lixo;

de diarréia, estado nutricional e parasitoses instestinais em criangas.

Alguns resultados podem ser destacados: ndo houve a melhoria esperada da qualidade da
agua; nao foi verificado aumento significativo no consymeo capita de agua; a
producaqgper capitade lixo permaneceu sem alteracdes; e houve melhoria significativa



da salubridade ambiental devido a implantagédo da rede de esgoto, que apesar de longo
periodo operada pelos préprios moradores funcionou satisfatoriamente.

Apesar de ndo terem sido observadas mudancas significativas no padrdo de consumo e
gualidade de agua, estas e, principalmente, a implantacdo da rede de esgoto, foram
capazes de contribuir para um impacto positivo na salude das criancas, através da
reducdo da prevaléncia de parasitoses intestinais, desnutricdo cronica e no niumero de
casos de diarréia.

ABSTRACT

1. INTRODUCAO

O presente trabalho apresenta os resultados da avaliagdo do impacto na salubridade
ambiental e na saude da populacdo do projeto do AISAM Il — Acbes Integradas de
Saneamento Ambiental na Baixa do Camurujipe, desenvolvido entre os anos de 1993 a
1997 e concebido como uma pesquisa-acdo tendo como principios norteadores a
participacdo comunitéria em todas as etapas do projeto (planejamento, elaboracao de
projetos, execucdo, operacao e avaliacdo das acgbes), a integracdo das atividades dos
orgaos dos trés niveis de governo (municipal, estadual e federal) e a promocéo de a¢cbes
integradas de saneamento ambiental e moradia. A gestdo do projeto foi colegiada e se
deu através do Comité Gestor Conjunto - CGC, composto por representantes dos varios
orgaos intervenientes e da propria comunidade.

O financiamento das intervencdes se deu através do extinto Ministério do Bem-Estar
Socila, no valor de 1,5 milhdes de dbélares, e contemplou a execucao de Eepdment

das vias, rede de esgotamento sanitario, de drenagem urbana e melhorias habitacionais.
Além destas agfes a concessiondria estadual executou melhorias no abastecimento de
agua e a LIMPURB — Empresa de Limpeza Urbana de Salvador, promoveu melhorias na
coleta de lixo. Além disso, foram promovidas a¢c6es de educacao sanitaria e ambiental .

2. METODOLOGIA

Diversos estudos foram desenvolvidos visando fornecer informacdes para a avaliacdo das
condicbes de saneamento ambiental e de saude da populacdo, antes e depois da
implementacao do projeto AISAM II, a saber:

 Estudo sobre condicbes soécio-econdmicas, de moradia e de saneamento
ambiental através da aplicacdo de questionario diamic

» Estudo sobre a satisfacdo dos moradores com a sua moradia erfiodomic
construidos em regime de mutirdo pelo AISAM Il e nos auto-construidos.




» Estudo sobre o_ ambiente construido, envolvendo a infra-estrutura,
saneamento, servicos urbanos, uso do solo e tipologia da habitacdo, através de
guestionario aplicados em todas as vias da localidade.

» Estudo sobre o0 uso e consup®y capitade agua em domicilios

» Estudo sobre a qualidade da &gua distribuida pela EMBASA e consumida pela
populagéo (de beber),

» Estudo sobrger capitade lixo realizado em domicilios.

» Estudo sobre os episédios de diarréia em criangas menores de cinco anos de
idade.

» Avaliagcdo do estado nutricional de criangas menores de cinco anos de idade.

» Avaliacdo do nivel de parasitoses intestinais em criangas na faixa etéria de 7-
14 anos.

3. RESULTADOS

3.1 Situacdo de saneamento ambiental da Baixa do Camarajipe antes do
projeto AISAM Il

Em 1993, antes da implementagéo do projeto AISAM IlI, a Baixa do Camarajipe, com
populacdo de 4.000hab., se caracterizava por um ambiente insalubre e propicio a
proliferacdo de enfermidades transmitidas pela auséncia de saneamento basico,
principalmente na populagéo infantil.

O abastecimento de agua era precério. Cerca de 87,5% dofiameitavam ligados a

rede publica de distribuicdo de agua e em apenas 12% o fornecimento era
regular/continuo. Esta situacdo era agravada pela precariedade ou auséncia de
instalagbes hidraulico-sanitérias domiciliares. Cerca de 11% das residéncias néo
possuiam pontos de dgua e 42% contavam apenas com um. Além disso, cerca de 30%
dos domicilios usavam agua sem tratamento domiciliar.

A gualidade da agua, nesta época, estava comprometida. Do total de amostras de agua
coletadas na rede de distribuicdo entre os anos de 1989 e 1993, cerca de 61% estavam
contaminadas com coliformes totais e 42% com coliformes fecais. O numero de
amostras contaminadas com coliformes totais foi 22% maior nos domicilios, devido a
manipulacdo doméstica da agua. (MORAE@L, 1999).

A intermiténcia do abastecimento de agua, além de contribuir para a contaminacdo da
mesma, determinava baixos niveis de consperocapitade agua, que atingia o valor
médio de 51L/hab.dia; consumo baixo para populacdes urbanas.



O esgotamento sanitario se constituia em um grave problema na Baixa do Camarajipe.
Cerca de 33% dos domicilios langcavam seus esgotos a céu aberto em valas, canais ou no
rio, outros 8% conduziam os mesmos para o interior das rampas/escadarias drenantes.
Um total de 50% dos domicilios lancavam seus esgotos em trechos dedabdé
drenagem. Cerca de 88% dos domicilios tinham pelo menos um ponto de esgoto nas suas
proximidades (10m), indicando a sitifio precéaria deste componente do saneamento.

A limpeza publica era muito precaria na Baixa do Camarajipe. Além dos reflexos da
deficiéncia do sistema de limpa publica da cidade como um todo, a localidade contava
com dificuldades para o acesso de veiculos de coleta de lixo, devido a falta de
pavimentacdo das vias, a topografia acidentada e ocupacdo em encostas ingremes. Nesta
época, cerca de 88% dos domicilios dispunham seus residuos diretamente no solo ou no
canal/rio, ndo existia varricdo em 98% das vias. Cerca de 28% dos domicilios contavam
com pelo menos um ponto de lixo nas proximidades. Considerandopprecapitade

lixo neste periodo era de 263g/hab.dia, cerca de 28t/més eram lancadas no meio
ambiente.

A localidade era alvo de inundacdes frequientes, situacdo que tem vinculos com a
problemética maior de uso e ocupacdo do solo e da macro-drenagem da bacia do rio
Camarajipe. Nesta época, as moradias situadas nas proximidades do rio Camarajipe, que
margeia a area, eram inundadas, determinado perdas materiais e expondo a populacéo a
doencas, a exemplo da leptospirose.

3.2 Situagao de saneamento ambiental depois do Projeto AISAM I

3.2.1 Abastecimento de agua

No abastecimento de agua ocorreu a ampliacdo da cobertura para quase 100% da
populacdo e a frequéncia do servico melhorou, apesar de ter sido mantida a
intermiténcia. Cerca de 50% dos domicilios passaraeueber 4gua continuamente. No
entanto, mesmo com o porte da obra realizada, estas acdes nao foram suficientes para
promover as melhorias esperadas no conspemocapitade agua e na qualidade da
agua.

N&o houve melhoria ngqualidade da &gua distribuida e consumida na localiddde

niveis de contaminacdo se mantiveram acima dos permitidos pela Pdrt86490 do
Ministério da Saude, com o maior valor apresentado no uUltimo ano estudado (1998). Na
ultima avaliagdo realizada, setembro de 1998, 63% das amostras de agua coletadas na
rede apresentaram coliformes totais e 36,3% fecais. Os niveis de contaminagdo com

coliformes fecais se ampliaram 1,9 vezes ap6s manipulagdo da éagua ndiodomic
(MORAESet al, 1999).




Entre os anos de 1993 a 1998 foram analisadas um total de 265 amostras de agua,
coletadas em pontos da rede de distribuicdo e em recipientes da agua de beber. Do total
de amostras coletadas na rede, 59% apresentaram coliformes totais e 34% fecais. Nas
amostras provenientes dos recipientes de agua de beber, 73% tinham coliformes totais e
45% fecais.

Em todo o periodo avaliado (1993-1998), a qualidade da &gua distribuida para a
populagcédo da Baixa do Camarajipe esteve fora dos padrbes dédpdelestabelecidos

pela Portaria h 36/90 do Ministério da Saulde, tanto para coliformes totais como para
coliformes fecais. O percentual de amostras com coliformes totais variou de 39% (1994)
a 75% (1997) e para coliformes fecais de 18% (1994) a 55% (1998).

O numero de amostras dos recipientes da dgua de beber com coliformes totais e fecais
também esteve acima do permitido, apresentando, via de regra, nUmero superior que as
amostras da rede. O percentual de amostras com coliformes totais variou de 61% (1998)
a 87% (1995) e com coliformes fecais este percentual variou de 18% (1997) a 67%
(1993).

O nivel de contaminagcdo com coliformes totais e fecais entre amostras coletadas
diretamente da rede de distribuicdo e dos recipientes de agua de beber, sofreu,
respectivamente, um incremento da ordem de 24,4% e 34,8%. Esta diferenca é

estatisticamente significante (p<0,05), indicando que, no periodo estudado, a

manipulacdo domeéstica da agua, incluindo ai as condi¢cdes das instalagdes hidraulicas,
associada aos niveis de contaminacdo da agua da rede de distribuicdo, certamente
favoreceram um maior comprometimento da qualidade da 4gua de consumo.

Os resultados indicam que apesar das intervencdes do Projeto AISAM Il na Baixa do
Camarajipe, que promoveu a implantagéo de obras de infra-estrutura e de saneamento
ambiental, ndo houve melhoria na qualidade da &gua distribuida e consumida na
localidade. Os niveis de contaminacdo se mantiveram acima dos permitidos pela Portaria
n°. 36/90 do Ministério da Saude, com o maior valor apresentado no ultimo ano
estudado (1998). Se por um lado a deficiéncia dos servicos de manutencdo e a nao
execucdo da totalidade das obras previstas contribuiram para esta situacdo, por outro, a
precariedade da situacdo de saneamento ambiental como um todo também interferiu.
Portanto, € urgente a definicdo de uma politica de saneamento no municipio que garanta
acOes integradas (agua, esgoto, drenagem e residuos soélidos) a toda populagéo.

No que se refere aconsumoper capitade agua apesar de todo o investimento em
abastecimento de agua na Baixa do Camarajipe, como ja referido, estas interven¢cdes ndo
foram suficientes para ampliar o consupes capitade agua. O consumo médio passou

de 50,7L/hab.dia para 55,9L/hab.dia, havendo um aumento de 10%, diferenga que, no
entanto, ndo foi estatisticamente significante segundo ot @s&tuden{ P>0,05).

No entanto, € importante registrar que a cobertura da populacdo com abastecimento de
agua passou de 87,5% para quase 100%, ou seja, apesar de ndo ter havido mudancas no



nivel de consumo, houve ampliagdo da cobertura da populagdo. A manutencdo da

intermiténcia do fornecimento de agua é a grande responsavel pelo baixo consumo de

agua desta populacdo. Em termos comparativos pode-se dizer que o consumo de agua
na Baixa do Camarajipe é 3,57 vezes inferior a média da cidade do Salvador.

Ao se estudar os fatores determinantes do congp@moapitade agua nesta localidade,
através da andlise de variancia (ANOVA), nota-se que 0 mesmo esta associado a origem
da agua do domicilio, ao nimero de pontos de agua, a freqiéncia do fornecimento e ao
tipo de recipiente usado para reservar a 4gua. A associacdo entre estas variaveis foi
estatisticamente significante (p<0,05), significando dizer que o consumo é maior, como
era de se esperar, quando o domicilio & abastecido por rede publica, quando o nimero de
pontos de 4gua é maior, assim como quando o fornecimento de 4gua é mais frequiente, e
guando ndo existe reservacao de agua.

3.2.2 Esgotamento sanitario

Com a implantacéo do sistema condominial de esgoto a situacédo do destino dos dejetos
nesta localidade foi significativamente modificada. Se em 1993, 41% dosildsmic
langavam os seus esgotos a céu aberto, em 1998 em apenas 3% das vias usava-se este
tipo de solugéo. Neste ano, 94% das vias dispunham de rede para a disposicdo destes
residuos, sendo que 25% era ramal condominial de esgoto e em 68% além deste tipo de
rede, dispunha-se da rede de drenagem

3.2.3 Limpeza publica

O servico de limpza publica na Baixa do Camarajipe teve uma melhoria significativa. Se

em 1993, apenas 9% dos daitiis dispunham de coleta de lixo porta-a-porta, 1998

30% das vias passaram a contar com este tipo de coleta, sendo que outras 69% tinham a
alternativa de encaminhar seus residuos para uma caixa estacionaria, ou um ponto de
lixo, para posterior coleta.

A ocupacdo em encostas ingremes continuou a ser uniif@itador da ampécédo do

servico de limpza publica no local. A empresa litepeza urbana — LIMPURB, ao

longo do periodo da avaliagédo (1993-1998), ndo adotou outro tipo de alternativa para a
coleta de lixo na Baixa do Camarajipe, apesar do projeto AISAM II ter previsto uma
cooperativa de lixo, da prépria populacdo local, a qual seria responsavel pela gestao da
coleta seletiva. A coleta continuou a ser com caminhdo compactador, que passou a ter
acesso a todas as vias com trafego de veiculo. O servi¢o, no entanto, melhorou: além da
ampliacdo do roteiro de coleta e da colocagéao de caixas coletoras de lixo, a frequéncia
do servico passou a ser diaria.

3.2.4 Drenagem das aguas pluviais

! Em algumas ruas parte da populagéo néo aceitou a retirada das ligacdes feitas na rede de drenagem
para a de esgoto.



No total foram implantados 2,8km de rede de micro drenagem na Baixa do Camarajipe.
No entanto, a drenagem das aguas pluviais continuou a ser um grave problema para a
populagcéo, uma vez que o Programa HABITAR Brasil ndo financiou as obras de macro-
drenagem da localidade, por considerar que a mesma era de grande porte, além de néo
ser de responsabilidade do entdo Ministério do Bem-Estar Social - MBES.

Assim, a populacéo da Baixa do Camarajipe, continua a sofrer com as inundacdes que
pelo menos ocorrem uma vez por ano, quando da época de chuvas. Hoje, cerca de 30%
das vias sdo atingidas por alagamentos, sendo que em 9% as casas sao atingidas. Esta
situacdo estd bastante amenizadas devido aos servicos de manutiemgpdraedo leito

do rio e do bueiro.

Certamente, as amplas discussdes que ocorriam no ambito do CGC, onde a comunidade
participava, devem ter estimulado a populacdo a reivindicar, principalmente da
Prefeitura, as obras de macro-drenagem. Recentemente, foi aprovado o financiamento da
obra que jé& foi licitada.

3.3 O impacto na saude das ac¢des de saneamento ambiental na Baixa do
Camarajipe

3.3.1 Prevaléncia de diarréia

Avaliando-se a prevaléncia de diarréia entre os anos de 1993 a 1998, observa-se que
houve uma reducéo estatisticamente significante (p<0,05) entre estes periodos, passando
de 41,01% em agosto de 1993 para 10,4% em julho de 1998, ou seja: a prevaléncia de
diarréia em criancas menores de cinco anos foi reduzida 3,95 vezes apés as intervengoes
do AISAM II. Apesar desta enfermidade ser multicausal, certamente, esta reducao
deveu-se as intervengbes em saneamento ambiental, principalmente em esgotamento
sanitario e limpza publica, onde houveram mudancas significativas.

3.3.2 Estado nutricional

Avaliando-se o indicador antropométrico peso/idade entre os meses de fevereiro de 1994
a julho de 1997, percebe-se que houve uma reducdo da ordem de 14,7% do numero de
criancas com desnutricio moderada/severa e de 19,2% com leve. Certamente, o
incremento da pobreza da populacdo local devido a crise econbmica e 0 aumento do
desemprego, no periodo referido, contribuiu para que a reducéo citada fosse menor.

3.3.3 Parasitoses intestinais



Com os resultados da prevalénciaddearis lumbricdidesem criancas da faixa etaria de

7 a 14 anos, observa-se que houve uma reducdo de 67% entre os anos de 1994 a 1997,
passando de 89,2% para 53,3%, ap0s as intervencfes em saneamento ambiental, que foi
estatisticamente significante (p<0,05), segundo o teste de qui-quadriadarsen.

A prevaléncia dfrichuris trichiura nesta mesma faixa etaria e periodo, passou de 90%
para 60,2%, diminuindo 49% em aefo ao ano de 1994, sendo esta reducéo
estatisticamente significante (p<0,05), segundo o teste de qui-quadrearden Por

outro lado, a prevaléncia dghistosoma mansonia localidade € baixa. Entre os anos
referidos, a mesma passou de 1,64% para 2,23%, diferenga n&o significante (p>0,05). Ou
seja, a situacao de esquistossomose na area nao se alterou apés o projeto AISAM II.

Ao se verificar a prevaléncia de poliparasitismo observa-se que 87% das criangcas nessa
faixa etaria tinham mais de um parasita no ano de 1994, valor que passou para 43,7% em
1997, representando uma reducdo de 50% estatisticamente significante segundo o teste
de qui-quadrado deearson

4. CONCLUSOES

Dos resultados podem ser destacados: 1) apesar do aumento da cobertura da rede de
agua para quase 100% da populacdo, ndo foi verificado aumento significativo no
consumo per capita de agua; 2) ndo houve a melhoria esperada da qualidade
bacteriolégica da agua; 3) e houve melhoria significativa da salubridade ambiental devido

a implantacdo da rede de esgoto.

Apesar de ndo ter ocorrido mudancas significativas no padrédo de consumo e qualidade
da 4gua, estas acdes e, principalmente, a implantacdo da rede de esgoto, foram capazes
de contribuir para um impacto positivo na saude das criancas, através da reducdo da
prevaléncia de parasitoses intestinais, a prevaléncia de diarréia e a desnutricdo. A
populagcdo se mostrou satisfeita com os servigcos implantados, certamente, por comparar
com a situacdo anterior. No entanto, estes indicadores de salde ambiental ainda
apresentam valores elevados, o que aponta para a necessidade da adocao de medidas que
ampliem o beneficio da implantacdo das acdes de saneamento ambiental e elevem o
padrédo de vida da populacao.
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