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RESUMO: Este trabalho discute as possibilidades pedagdgicas das fibras vegetais ou
naturais para a aprendizagem da arquitetura. Os produtos naturais ndo s6 podem
motivar uma aprendizagem participativa e interdisciplinar como, também, viabilizar
determinadas préaticas pedagdgicas capazes de formar pessoas identificadas com o seu
ambiente natural e cultural. O trabalho esté dividido em trés partesitrdducao,

onde se expdem 0s conceitos principais do trabalhalig2lissdoou andlise do valor

dos produtos naturais (por exemplo o bambul) para a construcdo de ambientes e suas
potencialidades para a educacdo ambiental dos arquitetos e das pessoas interessadas
nessa area do conhecimento; ec@)clusao.

ABSTRACT: The aim of this paper is to discuss the role of the natural fibres in the
school of the architecture regarding the student's architectural learning. The forest of the
tropical countries produce a huge quantity of organic material, some of them for
building construction. Such a natural resources and their by-products (for exemple, the
dried leaves of the palm tree) can be used a useful pedagogical means to improve the
architectural teaching. For instance, it concerns the interactive and the interdisciplinary
process of teaching and the practical knowledge of the architectura. The natural fibre is
a kind of building material friend to environment. This paper falls in three parts: (1)
introduction, it reviews the mains concepts used in this papedigZussionjt refers to

the possibilities, in the pedagogical and practical terms, especially the bamboo, for the
improvement of the university students' architectural understanding ; and (3) the
conclusion.

1. INTRODUCAQO: As fibras naturais podem contribuir significadamente para a
melhoria da qualidade da educacdo nos seguintes aspectos: levar as pessoas a se
interessarem por uma arquitetura ndo agressiva ao meio ambiente natural; harmonizar na
aprendizagem dessa o conhecimento formal com o conhecimento ndo formal; incentivar
a participacdo dos aprendizes no processo de projeto/construcéo, e, sobretudo, a prética
interdiciplinar de trabalho. Tais aspectos foram objeto de trabalho com o bambu e outras
fibras naturais de um grupo de trabdJh@lenominado de Canteiro Oficina de
Arquitetura (CANTOAR) da FAU UnB, criado em 1996 por estudantes e professor
desta Faculdade. O grupo, com o apoio da universidade, estd em fase de conclusdo de
quatro coberturas com estrutura em bambu e cobertas com lonaZ2&rano coreto

da Praca da Colina, &rea residencial do campus da UnB, eitiaE)&S

1 Os atuais componentes do grupo de trabalho sdo: Bruno C. T. Amaral (graduando); Carlos Venicius
L. Meirelles (graduando); Carolina P. C. da Silva (graduanda); Jaime G. de Almeida (professor
coordenador do grupo),\; Mauricio Lima C. Janior (arquiteto); Paulo H. Farsette (graduando); R6mulo
B. H. de Faria (graduando); e Silvia S. Zamboni (graduanda).



No contexto universitario, as fibras vegetais possibilitam ace@lo de técnicas
pedagdgicas estimuladoras da participacdo das pessoas no processo de aprendizagem.
Podem ser destacadas algumas vantagens préticas e tedricas dessas técnicas para tal
processo. Por exemplo, do ponto-de-vista da construcdo do ambiente, o uso das fibras é
de facil manuseio e versatil em termos de geracdo de formas ndo convencionais do
espaco arquitetdnico. Elas, também, despertam no aprendiz a no¢cdo de uma arquitetura
contextualizada e de crescimento paulatino ou em "pequenas doses,” para
ALEXANDER et alli. (1976, p.47) esse é uttipo de crescimento que se desenvolve

pouCO a pouco, passo a passo, e que cada projeto se adapta as variacdes das funcgdes e
do contexto."

Do ponto de vista tedérico, essas préaticas pedagdgicas adicionam qualidade ao processo
de aprendizagem da arquitetura sob dois aspectos. O primeiro aspecto trata da
participacdo das pessoas em todas as fases do mesmo. Concorre para isto as técnicas
pedagdgicas conhecidas por "objetivo expressivo" ou "situacdo problema". Segundo
PEDRA (1997, p.80)o objetivo expressivo proporciona, tanto ao professor quanto ao
aluno, um convite para explorar, diferir ou enfocar questdes que tenham peculiar
interesse ou importancia para o que indaga. Um objetivo expressivo € evocador, mais
gue prescritivo".O segundo aspecto trata da possibiidade de engajamento do aluno ou
da aluna no processo produtivo de arquitetura comprometido com o meio ambiente
natural e cultural. Isto pode ser enquadrado no chamado "paradigma ecologico".
Conhecido também por "sistémico" ou, ainda, por "ecologia profunda". Nesse
paradigma se destacam os conceitos de participacdo, de contextualidade, de crescimento
organico em pequena escala (ver ALEXANDER et &8i76). Segundo KUHN (1978,

p.13) paradigma sadas realizagbes cientificas universalmente reconhecidas que,
durante algum tempo, fornecem problemas e solugbes modelados para uma
comunidade de praticantes de uma ciénclaAPRA (1996, p.25) define paradigma
ecoldgico"uma visdo holistica, que concebe o mundo como um todo intregrado, e ndo
como uma colecado de partes dissociad&d8. conclui enfatisandt interdependéncia
fundamental de todos os fendbnemos, e o fato de que, enquanto individuos e sociedades
estamos todos encaixados nos processos ciclicos da natureza (e em dultima andlise
somos dependentes desse procésgopaprendizagem globalizante e participativa da
arquitetura com fibras naturais pressupfem a experiéncia direta com o fazer. A pratica
ndo s6 permite ao adquirente a aquisicdo de uma consciéncia critica mas, também,
propicia a formacdo de uma atmosfera favoravel a mudanca qualitativa das relacdes
entre 0 educador (ou transmissor segundo BERNSTAIN, 1997) e o educando (ou
adquirente, idem). Nesse sentido, DEMO (1997, p.68) observalguen modo geral
vivenciar é mais decisivo que explicar".

Ha outras questdes relacionadas com os citados aspectos tedricos e praticos da
aprendizagem da arquitetura por meio das fibras vegetais. Por exemplo, elas concorrem
para criar no ambiente a nocdo de abrigo ou lugar intimo (individuacdo ou subjetivacédo
do espaco) o qual evoca um tempo passado (ver Bachelard, ndo datado) na qual se
destaca a funcao representar. Representacéo, para PEDRA (199appd@HEiimund
Husserl,"é representacdo de alguma coisa e ndo a coisa medPoa“outro lado, elas
proporcionam aos seus habitantes, por exemplo, conforto ambiental (térmico, etc.)
gualidade essencial para quem vive nos tropicos. Do ponto de vista do ensino e da
aprendizagem elas estimulam o trabalho interativo (relacbes das pessoas entre si -
trabalho em equipe ou em parceria - e das pessoas com o0 meio ambiente natural). E um
tipo de trabalho que demanda de mao-de-obra intensiva (trabalho manual ou artesanal)
ao invés de capital. Neste sentido, as fibras naturais podem propiciar uma aprendizagem
transparente da arquitetura. Nela a pessoa pode se auto-educar, isto €, aprende a



aprender e, também, ser treinada no manejo sustentavel do meio ambiente natural e
construido. Essa matéria-prima tem outras virtudes. Suas qualidades mecénicas e
botanicas franqueiam ao aprendiz 0 ensaio e a realizagcéo de formas inusitadas do espaco
arquitetonico. Para NOEL (1996, p.10 nocdo de forma pressupde entdo uma
descontinuidade qualitativa: aquela que separa os pontos do espac¢o contidas na
forma, daqueles que nela ndo estdo contid&al' outro lado, as fibras naturais, na
aprendizagem da arquitetura, ampliam esta nocdo ao associar analogicamente o0s
principios da forma arquitetbnica com a forma biologica (forma néo artificial). Os
componentes intrinsicos do espaco (cobertura, estrutura, vedacdes, etc.) podem ser, a
cada ciclo de vida, substituidos sem prejuizo da forma construida. CAPRA (1996, p.33)
observa a esse respeito dadorma (form) bioldgica é mais do que um molde (shape),
mais do que uma configuracdo estética dos componentes no todo. H& um fluxo
continuo de matéria através do organismo vivo, embora sua forma seja mantida. H&
desenvolvimento, e ha evolugdo. Dessa modo, o entendimento da forma biologica esta
inextricavelmente ligado ao entendimento de processos metaboldgicos e associados ao
desenvolvimento.Em sintese, o uso das fibras nessa aprendizagem contribue para a
formag&o do arquiteto por um modo hermenéutico de aprendizagem ressaltando-se nela
a pratica, ou o fazer; a articulagdo da teoria (saber universitario) com o saber popular; a
construcéo de ambientes contextualizados; e a ampliacdo dadigpadstde emprego
(empregabilidade) do arquiteto num mercado exigente de uma arquitetura, tendo entre
outras caracteristicas, baixo impacto ambiental e consumo energético.

2. DISCUSSAO: As fibras naturais ou vegetais s&o importantes componentes da
construcdo de ambientes nos paises tropicais. Suas florestas produzem uma volumosa
bio-massa, importante fonte de extracdo de material fibroso natural. Por exemplo, ele é
encontrado nas palhas e nos troncos das palmeiras, na casca do coco, nas folhas do
agave, nos cblmos do bambl, nas embiras e nos cipds. A populagdo brasileira,
particularmente a rural e interiorana, conserva até hoje o costume de extrair fibras
naturais para nao sémente manufaturar os componentes Halstt como, também,

para confeccionar uteffios de uso diéario, a exemplo da@4s, das arupembas e dos
chapéus. O trabalho manual (artesanato) com as fibras vegetais é parte essencial da
cultura brasileira de origem indigena e africana. Ela esta tdo arraigada nessa cultura que
os produtos industrializados de plasticos ndo conseguem suplanta-las de uma vez por
toda. Estédo associados ao uso das fibras na construgdo um conjunto de técnicas manuais
de trabalho. H& imbutidas nelas uma aprendizagem simplificada e transparente. Basta a
pessoa acompanhar visualmente sua execucdo e, depois, exercitd-la pela repeticdo
pratica. Esta coincide com o fazer a coisa definitiva. A pessoa, em pouco tempo, domina
as técnicas construtivas. Ha outras dimensfes sociais envolvidas nessa espécie de
trabalho- aprendizagem. Além da fabricacdo de uma coisa Util a pessoa se envolve numa
atividade ludica e comunitaria. Ela utiliza como principal ferramenta de trabalho suas
proprias maos aliadas a imaginacao criadora individual e coletiva. Esse envolvimento
direta pessoa-técnica-material une de maneira efetiva e afetiva a pessoa com a terra e,
sobretudo, com a memdria natural e cultural da sua gente.

As caracteristicas fisicas (mecénicas) e bioldgicas das fibras vegetais, principalmente as
do bambd, facilitam a aprendizagem da arquitetura. Por exemplo, a colheita de célmos
de bambl requer ferramentas simples de trabalho (serrote, machado e serra, entre
outros). A limgeza e corte dos galhos laterais e 0 seu transporte séo tarefas que podem
ser realizadas por ambos os sexos. Do ponto de vista ambiental, a grande diversidade
de cultivares de bambu, permitem a escolha de espécies para usos determinados na
construcdo do ambiente. Por exemplo, ha cultivares apropriados para a constru¢do do
sistema estrutural (vigas, pilares, etc.) e demais componentes da edificacao (trelicas,



forracdo de piso e de paredes, etc.). O bambu possui ainda um grande poder
regenetativo tendo um crescimento ndo igualado por nenhuma outra planta. Ele tem
nome masculino embora com aparéncia feminina. E uma planta monocotiledonia,
classificada na familia daramineaee da subfamili@ambusoideaeO primeiro género,
Bambusa,foi descrito por Schreber em 1789. Parece que o nBambusa foi
proposto por Wendland em 1810. Ha cerca de 1.250 espécies de bambu, agrupados em
75 géneros, em todo o mundo.h@bitat natural dessa planta sdo as regides tropicais,
embora sendo encontrado com pouca incidéncia nas regides subtropicais e temperadas.

As fibras vegetais possibilitam ao leigo ou ao arquiteto emaipiomuma aprendizagem
ambiental por um processo pedagdgico circular. Nesse processo hd uma articulacdo ou
regulacdo efetiva entre os ambientes natural e o cultural. Tal articulagdo € mediada pelo
conhecimento ndo formal (a préatica popular e artesanal) e pelo conhecimento formal
(tedrico ou universitario especializado). Ambas as formas de conhecimento criam
praticas pedagdgicas relevantes para o sistema de aprendizagem como um todo (projeto
e construcdo do espaco arquitetdnico). Por exemplo, o conhecimento ndo formal
engloba os trabalhos praticos tais como a colheita, o preparo, o tratamento e o
manufaturamento dos produtos naturais. Por outro lado, o conhecimento formal
contribui para o desenvolvimento das atividades cognitivas tais como as leituras, a
projetacdo, as verificagcdes sistematicas e a padronizacdo do sistema construtivo. No
contexto académico, a apropriacdo do conhecimento formal e do nédo formal pelo
adquirente implica, de um lado, no seu engajamento no processo produtivo e, de outro
lado, no processo participativo e interdiciplinar de trabalho. Sdo partes intrinsicas desse
universo ndo so6 as técnicas, os meios e as ferramentas do trabalho artesanal e industrial
como, também, 0s mestres artesdes e 0s especialistas universitarios.
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Figura 1, sintese do processo de aprendizagem ambiental da arquitetura.
Ha certos obstaculos ao emprego de produtos naturais no ambiente construido.
Provavelmente, um dos mais sérios deles € o preconceito social das pessoas. Por
exemplo, a palha das palmeiras € identificada com a arquitetura da pobreza. Entretanto,
numa escola de arquitetura é possivel enfrentar tais desafios. E possivel superar esses



preconceitos de classe social. A acdo educadora pode contribuir para essa superacao ao
incluir nos seus programas a experiéncia popular com as fibras. H4 um uso generalizado
e criativo de tais produtos naturais no ambiente construido e nos objetos de uso diério,
por exemplo, o mobilidrio, de grande parte da pag@id de baixa renda. As técnicas de
transformacédo e de uso das matérias-primas naturais para o fabrico de objetos Uteis vem
sendo trabalhadas, ao longo do tempo, por artesbes. A transferéncia dessa escala de
trabalho para o projeto e a constru¢cdo de ambientes ndo € imediata nem direta requer
uma nova atitude projetual do arquiteto em formacao.

A experiéncia do grupo de trabalho da FAU UnB com o bambi mostrou que
simplificacdo do processo de constru¢cdo com o emprego de produtos naturais, € um dos
passos pedagdgicos basicos visando aquela aprendizagem. Nela, talvez em outras areas
de qualificacdo profissional, as pessoas preferem se engajar em atividades praticas. As
técnicas manuais, comparadas com as industriais, sobressaem no processo de trabalho
com as fibras. Elas permitem ao leigo ou ao graduando de arquitetura aprender a fazer
com as suas proprias maos. A pratica, no contexto do ensino universitario, enquanto
meio pedagogico, motiva e impulsiona a aprendizagem. A resolugdo de problemas dessa
natureza (problemas préaticos) € uma forma pedagdgica de desenvolver na pessoa um
comportamento criativo. Neste a subjetivacdo ou individuacao joga um papel dialético
de suma importancia.

MORIN (1996, pp.50-51) observa quka dois principios subjetivos associados: o
principio de exclusdo e o de inclusdo. Que € o principio de exclusdo? Os linguisticos
assinalaram que qualquer um pode dizer "eu" que ninguém pode dizé-lo por mim. Ou
seja, "eu" é uma coisa mais corrente mas ao mesmo tempo € uma coisa absolutamente
Unica(...) Mas o principio de excluséo é inseparavel de um principio de inclusdo que
faz com que possamos integrar nossa subjetividade outros diferentes de nés, outros
sujeitos. Podemos integrar nossa subjetividade numa subjetividade mais coletiva: nés."

Em arquitetura, o aprendiz fica ancioso para ver o produto da sua imaginacédo (o
projeto) edificado. A maquete ou miniatura do que vird a ser ndo o satisfaz. E verdade
gue a maquete estimula sua imaginagdo mas ela ndo Ihe fornece a sensacéo direta do
fendbnemo espaco. Isto acontece somente com o contato direto da pessoa com 0 espaco.
Por outro lado, na construgcdo do ambiente, a participacdo direta ou 0 acompanhamento
pela pessoa envolvida na sua projetacdo, causa um fascinio maior que a maquete em
escala reduzida.

O uso da matéria-prima natural, por exemplo o bambud, no ensino e aprendizagem da
arquitetura leva a duas questdes pedagogicas, a capacitacdo técnica e criativa dos
aprendizes. Em primeiro lugar, tal utilizacdo requer deles o dominio técnico das
possibilidades construtivas do produto natural. Por exemplo, a fibra é, por si, uma
expressao fisica e clara do principio da flexdo. Veja, por exemplo, o efeito do vento nos
penddes de um capimzal. Ha um balanco pendular gracioso. Uma tempestade é capaz
jogar ao chdo uma casa ou um prédio mas ndo um bambusal. Ele se curva ao maximo
deixando passar o vento forte sem lhe provocar estragos maiores. Em segundo lugar, o
bambu possibilita 0 desenvolvimento da capacidade inventiva dos aprendizes pois, com
as fibras, os espacos e as formas arquitetdnicas podem ser flexionados ou encurvados.
Espacos dessa natureza pertencem a geometria das curvas conicas, as superficies com
dupla curvatura e as superficies de revolucgéo.

Relativo ao engajamento de graduandos em todas as fases do projeto e da construgcao
do espaco, as fibras vegetais, por exemplo, a construgdo com bambu, podem fornecer



subsidios importantes para se repensar a aprendizagem da arquitetura. Atualmente as
inimeras disciplinas curriculares do ensino formal da arquitetura na universidade sao
ministradas separadamente uma das outras (tanto em termos fisicos como de contetdo
ou de programa). Nao ha interdependéncia entre as disciplinas voltadas a construgdo, a
projetacdo do espaco e ao estudo da histéria do ambiente construido. Essa situagéo
fraciona a aprendizagem e dificulta ao adquirente estabelecer nela as sinteses globais. As
fibras vegetais respondem satisfatoriamente a esta questdo. Seu valor pedagdgico no
processo de aprendizagem da arquitetura por ndo arquiteto ou aspirantes a arquiteto
reside no seu poder de reconstrucdo e de representacao da realidade no ensino formal.
As pessoas facilmente podem construir num curto espago de tempo e "de fio a pavio"
um abrigo completo. E, simultaneamente, elas podem reconstruir a si mesmas enquanto
sujeitos do processo de aprendizagem. Nesse processo a pratica, a pesquisa e a teoria
andam juntinhas.

A respeito da mesclagem de produto natural com industrializados ou reciclados, as
fibras vegetais sdo produtos versateis que podem ser combinados com outros produtos
industrializados. Em termos de fabricacdo de componentes para a construgao, elas vem
sendo empregadas como reforco de materiais frageis como o0 gesso, o0 cimento, a
borracha e os plasticos, entre outros (AGOPYAN, SAVASTANO Jr., 1998).

Ha inimeras vantagens pedagdgicas quanto a combinacdo de fibras naturais com
materiais de construgdo industrializados. Para as escolas de arquitetura, inseridas na
universidade, pode-se destacar a aprendizagem nao ortodoxa dessa disciplina. A
combinacdo de produtos diferentes no espaco é importante num aspecto. Elaapossib
ndo sO que o adquirente trabalhe no e com o ambiente dentro dagidamkssbreais

mas, sobretudo, que ele possa se "desbitolar", isto é, se livrar do ensino fragmentado e
voltado para o emprego de determinadas técnicas e produtos comerciais.

3 CONCLUSAO: O emprego das fibras naturais, como uma pratica pedagégica, na
educacgdo ambiental em arquitetura, no ensino formal criam situagdes de aprendizagem
inovadoras. Elas afetam positivamente as relagbes transmissor/adquirente e
adquirente/ambiente. Ambos os professores e estudantes ficam em pé de igualdade. Essa
situagao contribui para atenuar as barreiras entre eles notadamente as criadas pelas
praticas autoritarias. Por outro lado, elas induzem mudancgas na organizacdo do trabalho
académico e dos curriculos com vistas as demais disciplinas universitarias afins.

A educacgao arquitetonica, por meio das fibras naturais, tem uma dimens&do ambientalista
(equilibrio do ambiente natural com o cultural). A ra€élo entre ambos os ambientes é
regulada e controlada pelo conhecimento formal e ndo formal. A realghentesse
sistema € periodica. Isso é devido a curta durabilidade dos componentes naturais. O
trabalho de substituicdo desses materiais e componenteso do ambiente construido requer
das pessoas 0 exercicio constante da memoria do processo. Tal préatica possibilita uma
aprendizagem coletiva com a iniciagdo dos menos experientes pelos mais experientes. A
regulacdo desse processo € muitas vezes determinada ndo somente piittage b
obtencao facil de matéria-prima e seu custo financeiro da mesmamas, também, pelo tipo
de crescimento. Entre 0s materiais organicos disponives para a constru¢cdo do ambiente
0 bambu leva muitas vantagens sobre os demais. Por exemplo, ele tem crescimento
rapido, facilita o transporte devido seu reduzido peso, possui baixo custo de tratamento
contra insetos e fungos e, sobretudo, € um material leve para 0 manuseio no canteiro de
obras.



Os produtos naturais ou fibras vegetais enquanto pratica pedagdgica, no contexto
universitario, problematizam o ensino formal da arquitetura em dois itens principais:

(a) a necesséria articulacéo das disciplinas entre si do curriculo do curso (visao sistémica
em oposicdo a fracionada do atual ensino);

(b) e a insercéo do ensino da arquitetura na universidade (interdiciplinaridade versus
disciplinaridade).

Outra qualidade interessante desse processo consiste na apropriagdo dos meios de
producdo pelos produtores (no caso dos aprendizes). Nesse aspecto 0s alunos e as
alunas reproduzem no contexto académico a situacdo vivida pela maioria da populacéo
brasileira que constroe seu préphabitat Em geral, essas pessoas constroem seus
abrigos em parceria ou mutirdo, utilizam-se dos produtos naturais e de técnicas simples
gue estado ao seu alcance. As maos moldam as formas desses abrigos. O trabalho direto
do corpo com 0s materiais organicos permite que a pessoa vivencie pela sensibilidade (o
tato, o olfato e a audicdo) a matéria-prima natural nas suas diferentes fases de
transformacéo para o uso. Tal processo, no ensino e na aprendizagem como, também,
na pesquisa da arquitetura, somente adquire valor quando a pessoa se engaja de corpo e
alma nessas atividades. A paixdo, a persisténcia e o entusiasmo, qualidades intrinsicas do
estudante universitario, sdo os principais ingredientes desse processo de ensino e
aprendizagem.
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