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RESUMO

Este trabalho propde-se esidar ainfluéncia da aicdo de adivos retardalores de pega
em concreo de @o deempenho, com a finalidade de amentar o sas tempo de
trabalhabilidade. Parganto sfo redizads ensios e “mini-slump”, proposto pda
EPUSP (1997), em pagas dealto deempenho com adi¢cbes de ditivos raardalores de
pega.Atravésdede édeterminadoo tipo e o teor quemelhor degempenha afuncéo de
aumentar o tempo ce trabalhabilidade.A introducdo ded,35% de adtivo retardalor de
pea tipo PR (EB-1763 a0 concreb de dto desenpenho duplica tempo defluidez,
melhora aresisténcia mecnica e amenta sua drahblidade.

ABSTRACT

The influence of the adlition of set-retardng admixture in the high performance
concrete wasstudied with the purpose of increaing the workahlity time. Mini Slump
tests suggeted by EPUSP (199) were cartied out in high paformance pasteswith sd-
retardng admixtures to find the besttype and content to increase the workahlity time.
Using 0,35% of se-retarding admixture PR (EB-178) in the high performance concrete
duplicate the workahility time and increasedthe mechanical resistance and the mncrete
durablity.

1. INTRODUCAO

Para amentar a durablidade dasestruturas deconcreto pincipamente frente a
ambientes agressivos utiliza-se 0 concreto de alto desempenho (CAD) devido a sua
maior compaddade. Segado ROCHA (1997) onagimento do CAD so foi possivel
gracas ao ggimento de novos congtituintes espeificos, como o0s adtivos
supeplastifi cantese os materiais ultrafinos.



Porém, um dos principais efeitos colaterais que os superplastificantes manifestam é a
perda de consisténcia ou fluidez apds cerca de 30 minutos da adigdo, conforme mostra
COSTENARO (1999). Este comportamento esta associado com a formacdo de
sulfoalumiato de calcio hidratado (estringita) que se precipita, incorporando grandes
volumes de agua livre (MEHTA,; AITCIN, 1990). Esse curto espa¢o de tempo para a
sua aplicacdo € o que esta dificultando a sua utilizacdo em obras de dificil execucao,
pois 0 meio técnico esti acostumado a ter em média 240 minutos de trabalhabilidade do
concreto.

Pesquisadores mostraram que grandes aumentos de abatimento de concretos com
superplastificantes podem ser mantidos durante varias horas, através de dosagens
repetidas de superplastificantes. E recomendado, entretanto, cautela contra a
segregacao, quando a segunda ou a terceira dosagem de aditivo sdo feitas apds a perda
de abatimento (MEHTA; MONTEIRO, 1994).

Este trabalho prop6e estudar a influéncia do tipo e do teor de aditivo retardador de pega
no concreto de alto desempenho, visando aumentar seu tempo de fluidez, afim de
incrementar a utiliacdo mais intensiva dos CADs.

2. METODO DE ENSAIO

A perda de fluidez é analisada através do “método do mini-slump” proposto pela
EPUSP (1991). Este método é semelhante ao ensaio de consisténcia do concreto no
estado fresco (“slump-test”) conforme NBR 7223, que utiliza o abatimento no tronco de
cone, como grandeza caracteristica da consisténcia. O molde para avaliacdo da fluidez
da pasta € homoteticamente menor com didmetros de 4cm e 2cm e altura de 6 cm.

Este método de ensaio permite determinar a area ocupada pela base inferior do tronco
de cone de pasta abatida, admitida circular e calculada como a média de dois diametros
perpendiculares. A determinacdo do seu abatimento € efetuado em intervalos de 15
minutos até que ndo haja mais fluidez da pasta.

Para a avaliacdo do concreto no estado endurecido foram realizados ensaios de
resisténcia a compresséo de acordo com a NBR 5739/80 e absor¢édo por imersdo a NBR
9778/87.

Sao seguidas recomendacbes da RILEM (1988) para a execugcdo do ensaio de
carbonatacao e da ASTM C1202-91 (1993) para o ensaio de difusdo por cloretos. Esses
ensaios avaliaram o desempenho do concreto contendo o aditivo retardador de pega
frente a sua durabilidade.

3. APRESENTACAO DOS RESULTADOS E DISCUSSAO

As pastas de alto desempenho estudadas tem a relagdo agua/cimento fixada em 0,32I/kg
através do “método do mini-slump”, o teor de silica é fixado em 8% e o de aditivo
superplastificante em 2%.

E adicionado a pasta referéncia (sem retardador), 4 teores de aditivo retardador (0,2;
0,35; 0,4 e 0,5%) em relagdo ao consumo de material cimenticio, para determinar o teor
em pasta que melhor desempenha a funcdo de aumentar o tempo de fluidez.



Os resultados obtidos nos ensaios realizados com diferentes dosagens de aditivo
retardador de pega sao apresentados na TABELA 3.1.

Tabela 3.1 - Determinacédo da fluidez ao longo do tempo das pastas com adicdo de
retardador de pega.

6 189,91 185,06 165,13 133,76 94,17
21 152,84 160,61 145,27 80,91 50,90
36 105,68 108,43 98,52 47,78 22,06
51 52,17 58,76 71,63 30,19 15,55
66 20,43 20,03 38,48 15,21

81 17,72

Com os valores apresentados na TABELA 3.1 constrfe-se o grafico da FIGURA
3.1.
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Figura 3.1 - Variagéo da fluidez em funcéo dos teores de aditivo retardador.

Examinando as curvas da FIGURA 3.1. pode-se concluir que o teor que provoca o
maior aumento no tempo de fluidez € de 0,35% em relagdo ao consumo de material
cimenticio.

Para avaliar o desempenho desse teor em concreto sao realizados ensaios de perda de
abatimento, cujo os resultados se encontram na TABELA 3.2.



Tabela 3.2 - Perda de abatimento ao longo do tempo em concreto de alto desempenho.

15 50 70
30 55 110
45 60 117
60 40 75
75 30 75
90 60
105 30

A analise dos resultados da TABELA 3.2 permite concluir que a adicdo de 0,35% de
aditivo retardador de pega ao concreto de alto desempenho (Concreto RT) duplica o
tempo de sua trabalhabilidade.

A avaliacdo do concreto em estudo frente a didade é apresentada através dos
ensaios de resisténcia a penetracdo de ions cloreto (FIGURA 3.2) e de carbonatacao
(TABELA 3.3).
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Figura 3.2 - Comparacéo entre as variagdes da corrente passante dos concretos de alto
desempenho.

Tabela 3.3 - Profundidade de carbonatagao.

Concreto Ref. 12,0 mm
Concreto RT 11,0 mm




O concreto contendo o aditivo retardador apresenta uma durabilidade superior ao
concreto referéncia, sendo 17,8% mais resistente & penetragdo de ions cloreto e a sua
camada carbonatada diminuiu 8,3%.

Os resultados do ensaio de absorcdo de 4gua por imersdo mostram que a introducdo do
aditivo reduz a permeabilidade do concreto em 3% demostrando a densificacdo da pasta
acarretada pela introdugéao do aditivo retardador.

A resisténcia a compressao do concreto com retardador é de 59,7 MPa representando
um aumento de 19,4% em relacdo ao referéncia. Este resultado vem confirmar a
literatura consultada, destacando-se MEHTA; MONTEIRO (1994), pois o retardo na
cinética das reacfes de hidratacdo propicia maior tempo para o desenvolvimento dos
cristais resultando em sua melhor formacéao.

4. CONCLUSOES

Os resultados dos ensaios de carbonatacéo e resisténcia a penetracdo de ions cloreto
mostraram que a adicdo do aditivo retardador melhora significativamente essas
caracteristicas resultando um concreto mais duravel.

A introducéao do aditivo retardador acarreta em uma diminui¢éo inicial na fluidez das
pastas, sem entretanto diminuir o tempo total de fluidez. Em concreto isso ndao ocorre,
pois no primeiro abatimento o concreto apresenta um slump 40% superior ao referéncia.

O teor de 0,35% de aditivo retardador é o que conduz ao maior tempo de fluidez desse
tipo de concreto Com essa adicdo o tempo de fluidez duplica, melhorando
significativamente as demais caracteristicas estudadas.
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