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RESUMO

A metodologia BIM (Building Information Modelling) € considerada como uma nova
abordagem da producdo e gestdo da informacdo em todas as fases do ciclo da
construcdo civil. Todo o setor da construcao civil nacional que busca no BIM um agente
inovador para aperfeicoar seus processos internos necessita passar por importantes
reestruturacdes, e o segmento das gerenciadoras de grande porte que atuam em projetos
na area de infraestrutura ndo é diferente. Visando apoiar a implantacao e utilizacdo do BIM
nas empresas do setor da construcao civil, neste trabalho sao analisados os guias
institucionais para implantacao de BIM disponiveis no mercado brasileiro e desenvolvido um
estudo de caso da implantacao e utilizacdo do BIM em empresa gerenciadora que atua
em projetos de infraestrutura no pais. Como conclusao, é sugerido o desenvolvimento de um
documento técnico que possua diretrizes que norteiem os trabalhos de gestdo das
informaco6es BIM que seréo utilizadas por empresas gerenciadoras de grande.

Palavras-chave: BIM (Building Information Modelling). Gerenciamento da Informacao.
Planejamento de Obras.

ABSTRACT

The BIM (Building Information Modelling) methodology is considered as a new approach to
information production and management in all phases of the construction cycle. All national
construction industry sectors that seek BIM methodology as an innovative agent to improve
their internal processes need to undergo important restructuring and large management
companies which work on the infrastructure projects area are no different. Aiming to support
implementation and use of BIM in construction sector companies, this work analyses BIM
Guides produced by institutions in Brazil and develops a case study on an infrastructure
project management company. As a conclusion, it is suggested the development of a
technical document to guide the BIM information management work that will be used by
large management companies.

Keywords: BIM (Building Information Modelling). Information Management. Construction
Planning.

1 INTRODUCAO

Todos o0s segmentos da construcao civil nacional e internacional estao
migrando para o BIM (Building Information Modeling), metodologia que vai
muito além de simples modelagem virtual do empreendimento. Em paises

1 CAREZZATO, Gustavo G.; BARROS, Mercia M. S. B.; SANTOS, Eduardo T. BIM em gerenciadoras de
empreendimentos de infraestrutura. In: ENCONTRO NACIONAL DE TECNOLOGIA DO AMBIENTE
CONSTRUIDO, 16., 2016, S&o Paulo. Anais... Porto Alegre: ANTAC, 2016.
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como EUA e Reino Unido, por exemplo, o nivel de amadurecimento na
utilizacdo do BIM é alto, isso em razao destes paises estarem utilizando a
metodologia ha mais de uma década (MCGRAW-HILL, 2014).

No Brasil, a implantacéo do BIM para a producéao e gestao de projetos e da
obra ainda é recente se comparado com o0s paises antes citados, mas sua
utilizagcdo vem crescendo nos ultimos anos devido a constatacdo de seus
beneficios junto a todos os elos da cadeia produtiva.

Muitas empresas pertencentes a cadeia da construgcao civil nacional estao
se estruturando para desenvolver seus trabalhos baseados na metodologia
BIM. Para as gerenciadoras de grande porte que atuam em projetos na area
de infraestrutura ndo é diferente. Entretanto, por terem complexidade de
servicos e operacgoes distintas dentro da cadeia construtiva, a utilizagcdo da
metodologia de forma plena por estas empresas € singular.

Conforme o relatério “Dialogos Setoriais para BIM no Brasil e na Uniao
Europeia 2015” (KASSEM; AMORIM, 2015) foram identificados fatores que
devem ser considerados para aumentar ainda mais a adesao das empresas
brasileiras ao BIM. Tais fatores séo: 1) a inclusdo do BIM como parte de uma
estratégia macro do governo federal no setor da construcao civil; 2) tornar o
BIM gradualmente obrigatério em projetos a serem desenvolvidos para o
governo federal; 3) desenvolvimento de manuais para utilizagcao do BIM em
projetos; 4) desenvolvimento e disponibilizacédo ao publico de bibliotecas
digitais; 5) desburocratizagcdo dos incentivos fiscais para compra de
equipamentos e ferramentas BIM; e 6) maior investimento em educacao e
treinamento. Sua adocao pode ser impulsionada pela definicao, via érgaos
governamentais, de normas BIM (SMITH, 2014).

Comparando o numero de guias € normas referentes a BIM disponiveis no
mundo, EUA e Inglaterra lideram em numero de publicac6es como pode ser
observado na Figura 1 que mostra, em uma linha do tempo, o resultado de
um levantamento realizado. Estes documentos estao servindo de base para
o desenvolvimento de normas em varios paises ao redor do mundo, inclusive
no Brasil.

1.1 Objetivos

Visando apoiar a implantacéao e utilizacéo do BIM nas empresas do setor da
construcao civil, entre elas as gerenciadoras de grande porte, este trabalho
se propde a atingir os seguintes objetivos especificos:

» Analisar os guias institucionais para implantacédo de BIM disponiveis no
mercado brasileiro;

* Desenvolver um estudo de caso da implantacao e utilizacao do BIM
em empresa gerenciadora que atua em projetos de infraestrutura no
pais;
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Figura 1 - Linha do tempo em que séo identificadas normas e guias BIM disponiveis
em diversos paises
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Fonte: Autores

2 METODO DE PESQUISA

Este artigo apresenta os resultados de pesquisa exploratdria, em que sao
demonstrados os resultados da sondagem em guias € manuais nacionais
disponiveis no mercado focados no tema de implantacéo de BIM e, tendo
carater descritivo, o estudo de caso realizado em uma gerenciadora de
grande porte voltada ao setor de infraestrutura.

Os métodos utilizados neste trabalho sédo detalhados a seguir.

2.1. Pesquisa bibliografica
Focando apenas o0 contexto nacional, foram identficados quatro
documentos relevantes a pesquisa exploratoria.

Ao analisar essa bibliografia com intuito de compreender as diretrizes
necessarias para que uma empresa possa desenvolver trabalhos em BIM, foi
constatada a indicacdo de uma série de determinacdes, conceitos e

diretrizes.
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2.2. Estudo de Caso

O estudo de caso foi desenvolvido em uma empresa gerenciadora de
grande porte, localizada na cidade de Sao Paulo, que serd& chamada neste
trabalho de Empresa A. Esta empresa atua em diversos segmentos da
construcao civil nacional na area de infraestrutura (transporte, saneamento,
etc.).

As informacgdes da Empresa A sobre a utilizagcdo do BIM em suas atividades
de gerenciamento foram obtidas a partir de entrevistas e levantamento de
indicadores de resultados com os profissionais diretamente ligados a
implantacao, utilizacdo da metodologia BIM e das analises de documentos
internos, tais como manuais de procedimentos e matriz de maturidade. As
atividades e suas etapas, as ferramentas utilizadas, seus beneficios e/ou
barreiras foram as diretrizes para a elaboracdo do conteudo das entrevistas
e coleta de informacades.

3 ANALISE DOS GUIAS INSTITUCIONAIS BRASILEIROS PARA IMPLANTACAO DE
BIM

3.1. Guia AsBEA-SP - Boas Praticas em BIM, fasciculo 1 (ASBEA, 2013).

Sao abordados temas basicos para a implantacao e utilizacao do BIM em
empresas projetistas da cadeia da construgao civi, como pode ser
observado na Figura 2.

Figura 2 — Estrutura do Guia AsBEA-SP - Vol.1
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Fonte: Autores

z

Como ponto de partida, € sugerida a criacdo de um Plano de
Implementacdo do BIM nos Escritorios de Projeto que tem como finalidade
determinar claramente as atividades e as metas. Desta forma, caso seja
comprovado que a implantacdo nao esta sendo bem-sucedida, pode-se
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trabalhar no ponto especifico da implantacado que necessite de maior
atuacao.

z

A estrutura interna das empresas € impactada com a implantacéo e
utilizacdo do BIM. E necessaria a criacdo de novas responsabilidades e
papeis internos para que se possam atender as diferentes necessidades de
producéao e gestdo da informacéao gerada pelo BIM. Atividades comuns dao
lugar a atividades com alto nivel de conhecimento técnico especifico,
exigindo conhecimento profundo na atividade que se exerce.

Como em toda mudanca de paradigma, € esperado que exista resisténcia
dos profissionais em todos os niveis hierarquicos da empresa. Para minimizar
esta resisténcia, € necessario envolvimento de todos no novo processo,
capacitando os envolvidos nas novas ferramentas, fluxos e processos de
trabalho.

3.2. Guia AsBEA-SP - Boas Praticas em BIM fasciculo 2 (ASBEA, 2015)

Sao demonstrados os novos métodos e posturas de trabalho entre todos os
envolvidos na producao de projetos técnicos que utilizam a metodologia
BIM. Na Figura 3 é possivel verificar a estrutura do documento.

E colocada pelo Guia, como chave de sucesso para que se realize com
efetividade um trabalho colaborativo utilizando a metodologia BIM, a
criacao de um documento, neste caso chamado de Plano de Execucéao
BIM, que envolva a participacdo de todas as disciplinas. Este documento
tem como objetivo garantir que todos estejam cientes das responsabilidades
e oportunidades que estao associadas ao BIM.

As mudancas nos fluxos e nos processos de trabalho sdo colocadas como
fundamentais para o sucesso do processo de trabalho colaborativo. O
intercambio de informacdes, critérios para divisdo do modelo, espaco
interativo de trabalho, controle de documentos e armazenagem sao
atividades que precisam ser observadas e monitoradas pela equipe
responsavel pela coordenacdo do desenvolvimento do modelo para que
nao se perca a integridade das informacdes do trabalho.

Necessaria também é a alteracdo do conteudo das fases e etapas de
trabalho, desenvolvendo o mapeamento do processo e cronograma das
novas atividades e conteddo a ser desenvolvido em cada etapa de
modelagem. Sao apresentadas sugestdes de fluxos para cada fase do
projeto, desde o estudo de viabilidade até o projeto executivo.

Por dltimo, o ponto discutido é referente a precisdo das informacdes
necessarias em todas as fases do processo. Dentro deste aspecto, o controle
da qualidade dos modelos, com desenvolvimento de analises durante o
fluxo de producéo, é fundamental. Fazem parte das atividades de analise
da qualidade do modelo: 1) checagem visual; 2) validade dos elementos; 3)
checagem padrao e 4) checagem de interferéncias.
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Figura 3 — Estrutura Guia AsBEA - Vol.2
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Fonte: Autores

3.3. Caderno Técnico ASBEA-RS - Migracao BIM (ASBEA/RS, 2015)

Resultado de reunibes frequentes do Grupo de Trabalho sobre o BIM, criado
pela AsBEA-RS em 2010, o caderno tem como finalidade servir de material de
apoio para todos que se interessam pela metodologia BIM aplicada a
pratica do desenvolvimento de projetos. S&o relatadas experiéncias de
usuarios que, na pratica, desenvolveram suas proprias metodologias de
trabalho para utilizar o BIM. Em seu conteudo encontra-se informacao sobre
a adocao do BIM entre os anos de 2009 a 2012 nas empresas no setor da
construcao civil nacional (Figura 4).

Como ponto de partida, o documento técnico descreve o que € o BIM para
nivelar o conhecimento dos leitores sobre o assunto.

Em seguida, o documento sugere que a primeira acao a ser tomada para a
migracao para a nova tecnologia € a escolha do software a ser utilizado
pela empresa — 0 que considera-se uma pratica equivocada, pois 0s Uusos
pretendidos para o BIM € que devem dirigir a escolha do software (CIC,
2011). Foram levantadas as principais ferramentas existentes no mercado
para desenvolvimento de modelagem BIM. Neste contexto, a infraestrutura
com equipamentos e sistema operacional tem grande importancia
juntamente com os treinamentos iniciais a serem ministrados a todos que
farao parte da equipe interna de implantacao.
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Um capitulo é totalmente dedicado ao trabalho colaborativo onde se
descreve a importancia de insercao de toda informacdo do
empreendimento no modelo digital onde todos os envolvidos trabalham em
um udnico arquivo ou em arquivos ligados (arquivo central e arquivo
federado, respectivamente). Acredita-se que a complexidade dos
empreendimentos atuais e a inviabilidade de edicao simultdnea do mesmo
arquivo relega a primeira alternativa somente a casos muito especificos.

O nivel de desenvolvimento do modelo com a devida insercdo de
informacdes durante as fases de projeto € um ponto que deve ser bem
entendido por todos o0s envolvidos no processo, principalmente com o
cliente. Maior esforco que 0 necessario para realizacdo de determinada
atividade pode gerar producdo desnecessaria causando custos nao
levantados na fase de orcamento, o que gera perda de lucratividade pela
empresa.

Figura 4 - Estruturagédo Caderno Técnico AsBEA-RS
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Fonte: Autores
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Figura 5 - Estrutura Caderno BIM do Governo de Santa Catarina
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3.4. Caderno de Apresentacao de Projetos em BIM do Governo de Santa
Catarina

Sendo o primeiro documento técnico com especificagdes BIM publicado por
um governo estadual, este documento de 2014 tem como objetivo dar
diretrizes que devem ser utilizadas pelos prestadores de servicos do Estado
com a utilizagdo da metodologia BIM. Este documento, desenvolvido pela
Secretaria de Planejamento, também deve ser utiizado como anexo em
editais para contratacdo de servicos pelo Estado e que devem ser
desenvolvidos com a metodologia.

Na Figura 5 pode ser observada a estrutura descrita no documento, onde
sao encontradas diretrizes técnicas de como os trabalhos em BIM devem ser
desenvolvidos e entregues aos departamentos do Governo de Santa
Catarina.

Desta forma, este documento possui estrutura mais abrangente e, a0 mesmo
tempo, mais técnica que os demais guias analisados neste trabalho.

4 ESTUDO DE CASO

A escolha da Empresa A ocorreu devido a sua atuacao em gerenciamento
de empreendimentos de grande porte em diversos segmentos de
infraestrutura, por seu numero de funcionarios e presenca em diversos
estados do territério nacional. Conforme a revista O Empreiteiro em sua 442
edicado do Ranking da Engenharia Brasileira — 500 Grandes da Construcao,
gue indica as maiores empresas de engenharia brasileira, a Empresa A se
mantém entre as primeiras colocadas no ranking ha 5 anos consecutivos,
apresentando ultima variacado de receita 2013/2014 positiva, acima de
R$1bilh&o.

Foi escolhido para o estudo de caso um contrato em que a Empresa A atua
no gerenciamento de projetos e da obra de um novo empreendimento de
um cliente publico, que sera chamado neste documento de Cliente F.

No topo da cadeia da construcédo, os contratantes, sejam eles publicos ou
privados, comecaram a utilizar como base o documento de Santa Catarina.
O Cliente F, por exemplo, usa aquele documento BIM como referéncia em
suas licitacOes de contratacao para desenvolvimento de projetos e
gerenciamento dos novos empreendimentos focando o Facility
Management (FM) - Gerenciamento de Facilidades.

4.1. Estrutura Organizacional da empresa estudada

Com o foco na importancia de implantacdo de novas tecnologias, a
Empresa A possui um setor independente na estrutura organizacional que €&
responsavel pelo desenvolvimento de levantamento, testes e desenho de
novos processos € metodologias, como € possivel observar na Figura 6.
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Figura 6 — Organograma do setor de engenharia da Empresa A
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Fonte: Autores
As principais responsabilidades do setor de inovagao envolvem:

* Implantar novos padrées conforme necessidade de cada inovacao;

» Definir e revisar manuais internos;

* Disseminar a inovagcao internamente de forma a uniformizar o0s
diferentes setores;

* Concentrar as licoes aprendidas da inovacao aplicada para atuar em
melhorias e mitigar problemas nos futuros usos;

* Buscar melhorias nos servigos prestados;

* Planejar as metas e objetivos para a implantacao das inovacgoes.

4.2. Metodologia de Inovagéao

Na Empresa A, por sua estrutura de prestacao de servicos de engenharia
para todos os segmentos da construgao civil, a implantacado de qualquer
inovacao se torna uma acao complexa. Toda implantagcdo adotada deve
atender ao escopo de cada contrato. No entanto, toda nova inovacao
deve ser aplicada de forma a integrar todos os servicos ofertados,
estabelecendo padrbées comuns a todas as areas. Com este cenario, a
metodologia BIM vem ao encontro da necessidade de atingir com mais
agilidade a integracao das areas da empresa.

4.3. Implantagcao BIM

Para melhor aderéncia e afericdo dos resultados referentes ao processo de
implantacédo do BIM, a Empresa A desenvolve o processo de implantacao
BIM em 4 diferentes etapas, como € ilustrado na Figura 7:
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Figura 7 — Etapas da implantacao
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Fonte: Autores

4.3.1. Etapa de Pré-Projeto

Esta etapa destina-se ao conjunto de atividades a serem desenvolvidas
como ponto de partida pelos departamentos internos da empresa para
aprimorar a otimizagao dos custos com o inicio da utilizacdo da metodologia
BIM. Nesta etapa, como ilustrado na Figura 8, devem ser levantados dados e
recursos para dar subsidios ao inicio da proxima etapa.

Figura 8 — Atividades da fase pré-projeto

DETERMINAR ATUA(;.EO
Ferramentas como suas respectivas versdes
Caracteristicas fisicas do servidor existente
n PRE PROJETO SOLUGCOES DE FERRAMENTAS Colaboradores
Lista de fornecedores
Lista de parceiros
Guia de Documentagdo e Modelagem

PADRBGES E PROTOCOLOS
Elementos de Projeto

Fonte: Autores

4.3.2. Etapa de Estratégia

A etapa de estratégia se destina ao conjunto de atividades a serem
desenvolvidas para melhor definir a estratégia de implantacéao. Seu foco é
dar diretrizes para se evitar utilizacdo de recursos com atividades
desnecessarias ao plano de trabalho, otimizando tempo e os custos (Figura
9).
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Figura 9 — Estrutura da etapa estratégia

Partes Interessadas do Projeto:

Capacidade BIM da Equipe de Projeto

DETERMINAR ATUACﬂO
Objetivos da Colaboragao em BIM
Parametrizagdo dos Objetivos de Colaboragdo
. = Troca de Informagdes
— ESTRATEGIA "% SOLUGOES DE FERRAMENTAS

Levantamento de Ambientes de Rede
Propriedade Intelectual
PADROES E PROTOCOLOS Estabelecer Protocolos de Comunicagdo

Familias e Templates

Fonte: Autores

4.3.3. Etapa de Implantacao e Capacitacao

A etapa de implantacdo e capacitagcdo destina-se ao conjunto de
atividades desenvolvidas durante a fase inicial de implantacéo, antes da
execucao dos primeiros projetos. Nesta fase deve ser identificado o escopo,
determinar a atuacgao, adquirir as ferramentas necessarias e desenvolver os
entregaveis a partir da metodologia desenvolvida como observado na
Figura 10.

Figura 10 - Estrutura da fase de implantacédo e capacitacao

Equipe de Producdo
DETERMINAR ATUACAO Equipe de Coordenagdo
Equipe de Lideranca
IMPLANTACAO Aquisicao de Equipamentos
E CAPACITAGAO SOLUCOES DE FERRAMENTAS Aquisicio de Ferramentas
Implantagdo das Solugdes de Rede

PADROES E PROTOCOLOS Desenvolvimento de Familias/Templates

Fonte: Autores

4.3.4. Fase de Monitoramento

Na etapa de monitoramento (Figura 11), sédo verificados 0s processos e
entregaveis do contrato estudado do setor onde a metodologia foi
implantada. Nesta fase, a equipe BIM monitora os trabalhos em
desenvolvimento certificando que os procedimentos internos desenvolvidos
sejam seguidos.
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Figura 11 - Estrutura da fase de monitoramento

Equipe de Produgao
ATUAGAO Equipe de Coordenacdo
Equipe de Liderancga

Equipamentos

L. MONITORAMENTO -
SOLUCOES DE FERRAMENTAS Ferramentas

Solugdes de Rede

PADROES E PROTOCOLOS

Fonte: Autores

Com foco na continuidade do amadurecimento das atividades ja iniciadas
e da ampliacdo dos servigos a serem prestados em BIM, o setor responsavel
pela implantagcdo das inovacdes faz o monitoramento da maturidade BIM
na empresa.

O Nivel de Maturidade serve para balizar a abrangéncia e aderéncia da
implantacdo da metodologia BIM nas diversas areas da empresa. Os
resultados levantados servem como base para o desenvolvimento de novas
estratégias internas referentes a metodologia.

O levantamento é dividido em trés grupos (Compartihamento, Operacional
e Gerenciamento) e possuem subitens que sao avaliados durante a etapa
de monitoramento ja apresentada neste documento.

O grupo Compartihamento é destihado ao armazenamento e troca das
informacdes que foram e estdo sendo desenvolvidas pelos departamentos
envolvidos na implantacéao do BIM.

* Interagao de entrada,

* Interacao de saida;

» Setor de planejamento BIM,;

* Fragmentacao da informacao;

* Padronizagao da Informacéao;

* Organizagédo do Nivel de Desenvolvimento;

» Infraestrutura Fisica;

* Organizacao Hierarquica.
O grupo Operacional é destinado efetivamente a producédo dos trabalhos
gue estao sendo desenvolvidos.

* Grau de implantacao;

* Uso na producao;

e Uso no gerenciamento;

e Uso no controle de qualidade;
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» Sistemas Operacionais;
e Infraestrutura Operacional.

O grupo Gerenciamento € destinado aos que coordenam todas as
atividades, dimensionam recursos fisicos e pessoais e também fazem a
negociacao com fornecedores e, principalmente, com os clientes.

* Metas Estabelecidas;

e Objetivos buscados;

* Recursos disponiveis;

* Lliderancga;

» Estrutura de Responsabilidade.

5 RESULTADOS

Os resultados apresentados aqui sdo originarios do levantamento de dados
obtidos pela equipe responsavel da Empresa A na implantacéo e
monitoramento das atividades BIM. Desta maneira, puderam ser observadas
as funcionalidades reais no que se havia planejado juntamente com a
utlizacdo do material de implantacdo desenvolvido pela equipe
responsavel.

Para apresentacdo dos valores levantados durante a etapa de
monitoramento, a equipe responsavel pela implantacdo da metodologia na
Empresa A fez uma adaptacdo, como € possivel ver na Figura 11, do
diagrama de medicao da maturidade BIM (BRITISH STANDARDS INSTITUTION,
2013) e utlizado no manual BIM do Governo de Santa Catarina ja
mencionado neste documento. Para servir de parametro de crescimento do
nivel de amadurecimento em BIM, o grafico é dividido em diferentes niveis.

Os valores foram levantados pelo setor responsavel da implantacdo de
novas tecnologias da Empresa A, durante a fase de monitoramento das
atividades em um departamento que esta utilizando a metodologia BIM
como impulso inovador no desenvolvimento de seus produtos.

Para obtencdo dos dados, foi realizado monitoramento das atividades
desenvolvidas pela equipe do contrato no periodo. O objetivo deste
monitoramento € verificar o nivel de maturidade BIM no contrato. A duragédo
deste levantamento foi de 12 meses e 0s resultados foram apresentados
internamente para comprovar a eficiéncia da utilizacado do BIM para a
realizagao dos servigos no setor.

Apb6s o periodo de monitoramento e levantamento de dados, foi possivel
verificar aumento consideravel, como pode ser notado na Figura 12, nos trés
grupos de trabalho levantados.

Como pode ser observado apo6s o trabalho de implantacéo elaborado pelo
setor interno de inovacao da Empresa A, houve amadurecimento total em
compartihamento de 75%, operacional de 76%, gerenciamento de 93%.
Como resultante, a média de amadurecimento dos trabalhos BIM no
contrato foi de 82%.
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Figura 12 — Nivel de maturidade BIM no caso estudado

DADOS

Gerenciamento
Ciclo de Vida

PROCESSOS

| ]
| I .
Nivel 0 | Nivel 1 11 Nivel 2 1 Nivel 3A Nivel 3B
! BIM neial ' oM ! B integrada BiM
o existe implantagho oe sstema de companiihaments & producaa da informacic I I oo it 40 |
’ - : | semwiegrache aa:o?‘:c | vcamzade il Cparad
1 ] 1
| I 1
H | Colsborglo
| Colsboraglo ) beweada emarguive | Servicos integrados para Gestéo da
Uiplo da papal parm 2 produplc & o procesce | baseads em arquiva | @ Cessode | Informagso
| ] Brodutecas 1 D
Dasentes, Linhas, Ascos, Taxios, ste ! Modeion, cbietos o r_-s'ama.pn: e

I
Legenda:
CPIC - Comitd de Informacho do Projeto de Construglo - Uniclass AIM - Modeka de Informacso da Arguitetura 10N - Padrbo de dentfcacho da Informacho
AVANTI - Metocologia de Processcs colaboratves SIM - Modelo de Informacdo da Estruturs IFC - Padriio de Descriclo da informacao
B5 1192 - Noma Brithnica par partita e Informago da Gonstraglo FIM - Modein de Intarmagao de Faclidases IFD) - Padriio e Procedimentos sabre  informagho
B3 - Desenvohimento de Padries em BIM para o Rero Unico BHM - Modek oo Informagdo de Srulagdes 150 BIM - Conjunto de padrdes oa Informacdo da Buidng3man
ABNT CEE-134 - Comissho de Estudo Especial da ABNT para BIM BRIM - Modeio de Informacio de Portes

Fonte: Adaptacdo pela Empresa A de BRITISH STANDARDS INSTITUTION (2015).

A partir do levantamento destes dados, € possivel determinar que itens como
infraestrutura fisica, organizacao hierarquica e sistemas operacionais devem
receber melhorias para assim poderem obter indices melhores nos préximos
monitoramentos.

6 CONCLUSOES

Para obterem-se os niveis esperados de beneficio com o uso de BIM, é
necessaria a criacao de orientacOes claras e objetivas para nortear as
empresas que estejam migrando ou expandindo suas operacfes na nova
metodologia. Atualmente, como levantado neste documento, estao
disponiveis Guias e Manuais Técnicos que pretendem dar tais diretrizes as
empresas. Porém foi observado que alguns pontos devem ser melhor
desenvolvidos para melhor entendimento do assunto.

Primeiramente, foi observado que em todos os documentos estudados o
termo projeto refere-se ao produto design e ndo ao termo de
empreendimento empregado neste artigo. Este fato pode, em primeiro
plano, trazer certo desentendimento ao leitor sobre o assunto ja que
empresas de todas as areas da cadeia da construcao civil procuram tais
documentos para adquirir base para suas atuais ou futuras atividades em
BIM.

Em segundo, os documentos sdo em sua maioria desenvolvidos para a
producao de projetos, tendo pouco ou nenhum enfoque na gestdo da
informacgao gerada durante as fases de desenvolvimento dos produtos e na
execucao do empreendimento.
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Com este cenario, empresas pertencentes a cadeia da construcao civil
nacional estdo se estruturando internamente para desenvolver seus
trabalhos baseados n&do somente nos Guias e Manuais Técnicos BIM
disponiveis no Brasil, mas também nos documentos desenvolvidos e utilizados
em diversos outros paises como Inglaterra, Australia e Cingapura.

Como verificado no estudo de caso deste documento, uma empresa
gerenciadora de grande porte necessita de diretrizes mais abrangentes para
implantacdo e melhorias na utllizacdo do BIM do que se apresenta aos
escritorios de arquitetura. Seu foco de trabalho esta no gerenciamento das
informacoes geradas nas fases de design para serem usadas em todas as
fases do empreendimento.

Desta maneira, este documento indica a necessidade de um Guia ou
Documento Técnico nacional para que todos os setores da cadeia da
construcao civil tenham diretrizes claras e objetivas de como a informacao
gerada com a metodologia BIM deve ser desenvolvida, compartihada e
entregue, seja ela durante a criagcdo, execucdo ou operacao do
empreendimento.
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