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RESUMO

Este artigo objetiva abordar a coordenacdo modular sob a ética de uma ferramenta Util
para impulsionar as exportacdes de componentes cer@micos no Brasil, através da
padronizacdo dimensional dos mesmos. Os resultados apresentados sdo indicativos e ndo
conclusivos. A metodologia se baseou no levantamento de dados atuais sobre a indUstria e
exportacdo de componentes cer@micos no Brasil, revisdo bibliogrdfica sobre a
coordenacd@o modular e na andlise da norma de bloco cer@mico de vedacdo e norma
para revestimento cer@mico, com base na norma de coordenacdo modular. E possivel
constatar que, muito provavelmente se o Brasil incorporar, de fato, os conceitos de
coordenacdo modular em seus meios de producdo, os caminhos para gue haja um
impulsionamento nas exportacdes de componentes construtivos serdo bem mais féceis, visto
gue a auséncia de padronizacdo eficaz dos produtos, o ndo cumprimento a um sistema de
medidas estabelecido em norma e a falta de articulacdo e coordenacdo nos meios de
producdo aqui sdo as principais barreiras enfrentadas pelo setor. Este estudo tem como
finalidade incentivar a discussdo sobre os aspectos positivos da incorporacdo efetiva do uso
da coordenacdo modular no pais, visto que o Brasil possui ferramentas concretas, como
normas vigentes, por exemplo, que ddo subsidios para tanto.
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ABSTRACT

This article aim to address the modular coordination, from the perspective of a useful tool to
boost exports of ceramic components in Brazil, through the dimensional standardization of
the same. The results presented here are indicative and not conclusive. The methodology
was based on the survey of current data on the industry and export of ceramic components
in Brazil, literature review on modular coordination and review of standard ceramic block and
standard for ceramic coating, based on standard modular coordination. It is possible to see
that most likely if Brazil in factincorporate the concepts of modular coordination in their
means of production, the paths that there is a thrust on exports of building components will
be much easier, since the absence of effective product standardization, failure to comply
with a system of measures set out in rule and the lack of articulation and coordination in the
means of production here are the main barriers faced by the sector. This study aims to
encourage discussion about the positive aspects of the effective incorporation of the use of
modular coordination in the country, as Brazil has specific tools, such as current rules, for
example, giving subsidies to do so.

' FERRO, Fernanda; BARBOZA, Aline; FERREIRA, Dilson. A coordenagdo modular como alternativa para
impulsionar as exportacdes de componentes cermicos no Brasil. In: ENCONTRO NACIONAL DE

TECNOLOGIA DO AMBIENTE CONSTRUIDO, 16., 2016, S&o Paulo. Andis... Porto Alegre: ANTAC, 2016.

0100



ENTAC2016 - Sao Paulo, Brasil, 21, 22 e 23 de setembro de 2016

Keywords: Modular coordination. Exports. Ceramic component.

1 INTRODUCAO

Com a alta do ddlar, que vem ocorrendo desde o inicio do ano de 2015, as
exportacoes do Brasil vém crescendo e superando médias registradas nos
Ultimos anos. Informacgodes publicadas no més de abril de 2016, pelo site do
Ministério do Desenvolvimento, IndUstriac e Comercio Exterior, registram
superdvit de US$ 1,623 bilhdo. Por conta do cdmbio desvalorizado, no ano de
2016, as exportacdoes de material de construcdo devem aumentar em até
10% e diminuir em até 30% a compra desse material importado, aponta a
Abramat - Associacdo Brasileira da IndUstria de Materiais de Construcdo.
Diante da competicdo no mercado internacional e também devido a
importancia das exportacdes para a economia de uma nacdo, visto que
esta significa uma fonte autbnoma de geracdo de emprego, renda e divisas,
governos de diversos paises tém desenvolvido esforcos para estabelecer e
manter um ambiente de negdcios que ajudem empreendedores locais a
investir, gerar conhecimento, tecnologia, Ilucro e a expandir-se
internacionalmente (COLUCHI, 2011). Dados publicados pelo site do BNDES,
através do documento denominado “Panorama do setor de revestimentos
cer@micos no Brasil” de 2013, apontam o Brasii como o segundo maior
produtor de revestimentos cerdmicos no mundo, com 7,7% da producdo
mundial, perdendo apenas para China, que detém 46,6% da producdo.
Quanto as exportacdes, o Brasil encontra-se no 7° lugar dos principais paises
exportadores de revestimentos cerdmicos, perdendo para China, Espanha,
Itdlia, Ird, Turquia e México. Monteiro Filha (2010) destaca a descoordenacdo
da indUstria de materiais de construcdo, como sendo um dos maiores
desafios a serem superados em curto e médio prazo para que se pPossam
difundir e aprimorar os processos produtivos inovadores na cadeia da
construcdo civil. Nesse sentido, a coordenacdo modular se apresenta como
uma alternativa capaz de ordenar essa cadeia, desde a fase projetual,
passando pela producdo de componentes construtivos até a execucdo em
canteiro de obra. A coordenacdo modular é capaz de garantir essa
padronizacdo através da utilizacdo do mddulo base M=10cm, podendo ser
aplicado, por exemplo, ao sistema de producdo de componentes
cerdmicos no Brasil. Rosso (1976), j& destacava a padronizacdo de
componentes como um meio para viabilizar as exportacdes, abrindo a
possibilidade dos produtos circularem internacionalmente, destacando que
essa estratégia foi amplamente utilizada por paises europeus, como
Dinamarca, Espanha, Franca e Itdlia, para desenvolver as exportacoes e
equilibrar a balanca comercial. Hélio Greven, um dos maiores
influenciadores da coordena¢cdo modular no pais, em uma entrevista a
revista Techne (ed.138, 2008), afiirmou que a coordenacdo modular
configura uma ferramenta que contribui para o aumento da produtividade,
reducdo de retrabalho e de desperdicios, ou seja, conceitos tdo dbvios que
em paises industrializados esse assunto nem € mais debatido, por tratar de
conceitos j& incorporados a indUstria, onde também ndo se compreende a
falta de respeito ao sistema decimétrico. A implantacdo da Coordenacdo
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Modular no Brasil, configura um dos maiores e mais importantes desafios a
serem superados, além do que constitui requisito para uma efetiva
industrializacdo do setor, com impacto direto no aumento da produtividade
e diminuicdo das perdas. O Inmetro, através da portaria de nUmero 558, de
19 de novembro de 2013, estabelece diretrizes e critérios para a atividade de
avaliacdo e conformidade para a producdo de blocos cerdmicos no Brasil e
considera a importdncia da implementacdo da coordenacdo modular para
a promocdo da compatibilidade dimensional entre elementos e
componentes construtivos fabricados a partir dos diversos materiais de
construcdo, e para a difusdo da construcdo industrializada aberta no pais.

2 MATERIAIS E METODOS

Os materiais e métodos utilizados na elaboracdo deste artigo se basearam
no levantamento de informacoes referentes & industria, aos meios de
fabricacdo e dados sobre as exportacdes de componentes construtivos
cer@micos no Brasil, disponibilizados através de documentos publicados
(entre 2013 e 2016) em sites oficiais de instituicdes como a ANICER
(Associacdo Nacional da Industriac Cer@mica); ANFACER (Associacdo
Nacional de Fabricantes de Cerdmica para Revestimentos, Loucas e
Congéneres); INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia); BNDES (Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e
Social); ABRAMAT (Associacdo Brasileira da IndUstriac de Materiais de
Construcdo); MDIC (Ministério de Desenvolvimento, IndUstria e Comercio
Exterior); ABDI (Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial). Também foi
feita uma revisdo bibliogrdfica acerca do histérico da utilizacdo da
coordenacdo modular no Brasil e no mundo, principalmente em paises
europeus e como se deu a consolidacdo desses conceitos |d. Além disso,
foram analisadas as normas para blocos (NBR 15270-1) e revestimentos
cer@micos (NBR 15463) no que diz respeito & padronizacdo de dimensoes
para que pudesse ser feito um comparativo com o que a norma de
coordenacdo modular (NBR 15873) recomenda. Ao final, com base em
todas essas informacgodes, foi feita uma reflexdo sobre como a padronizacdo
dimensional, através do sistema de medidas decimétrico proposto pela
coordenacdo modular e utilizado em diversos paises no mundo, pode trazer
vantagens para as exportacdes dos produtos cerdmicos brasileiros.

3 PANORAMA GERAL DA INDUSTRIA DE COMPONENTES CERAMICOS NO BRASIL

3.1 Coordenacgdo da IndUstria ceradmica no Brasil

De acordo com o site da Anicer, existem aproximadamente 6.903 Cerdmicas
e Olarias no pais. De acordo com informacdes publicadas pela Abramat,
através do documento denominado Perfil da IndUstria de Matericis de
Construcdo Ed. 2015, o segmento de produtos cerdmicos € o que mais gera
empregos na industria da producdo de materiais de construcdo, embora o
setor seja marcado por seu cardter heterogénico em relagcdo ao porte e G
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tecnologia das empresas. Essa heterogeneidade do setor implica
descoordenacdo dos elos da cadeia da construcdo civil, o que dificulta a
padronizacdo em massa dos processos e produtos fabricados e o
desbalanceamento dos fluxos de produto, surgindo mercados intermedidrios.
Esses mercados intermedidrios absorvem a demanda de producdo e
atendem aos segmentos como o da autogestdo, por exemplo, setor este
que estd fora do contexto empresarial, dificultando ainda mais qualquer
tentativa de padronizacdo e racionalizacdo, visto que ndo contribuem para
a coordenacdo da cadeia da construcdo civil, de acordo com Monteiro
Filha (2010). A mesma autora destaca que os principais problemas
identificados na cadeia da induUstria de materiais de construcdo se
caracterizam pela auséncia de padronizacdo eficaz dos componentes,
ressaltando que a venda de produtos em ndo conformidade internacional
também é prdatica comum nos segmentos dessa indUstria, o que desestabiliza
a estrutura de mercado. Vale lembrar também que segmentos como os de
aco e cimento, que possuem estrutura de mercado baseado em grandes
empresas e tfambém com insercdo no mercado exportador, mostram indices
de conformidade proximos a 100% (MONTEIRO FILHA, 2010).

3.2 Exportagoes no Brasil

E notavel a importdncia da indUstria cer@mica denfro da cadeia da
construcdo civil do Brasil e também para a economia do pais, visto que o
segmento representa aproximadamente 1% do PIB do Brasil. Dentro desta
indUstria, o setor produtivo de materiais, como o de revestimento cer&mico,
no que se refere a producdo e exportacdo dos produtos, se destaca em
relacdo d producdo e venda de outros componentes como ftijolos e blocos,
por exemplo. Enquanto a fabricacdo de revestimentos possui um destaque
maior no tocante & tecnologia, com uma imensa gama de ftipos,
caracteristicas e, especiaimente, dimensdes variadas, as empresas
fabricantes de outros componentes, no geral, ainda possuem uma
configuracdo marcada pelas pequenas empresas € com meios de
fabricacdo menos avancados. O que todos os segmentos da indUstria
produtora de componentes cerdmicos possuem em comum € a auséncia de
padronizacdo em suas medidas, o que implica, frequentemente e
significativamente, perdas durante o processo de execucdo das obras, visto
que os produtos ndo possuem um sistema de medidas comum, quase
sempre necessitando de aqjustes e cortes, seja na alvenaria ou no
assentamento das pecas cer@micas e inviabilizando um possivel sistema de
construcdo industrializado de ciclo aberto. Como exemplo da importdncia
das dimensdes dos componentes fabricados para as exportacdes, temos a
producdo de folhas de madeira compensada no Brasil, onde os Estado
Unidos sdo os maiores compradores deste material. Uma das medidas mais
vendidas é a de 1,22m x 2,44m, que corresponde a 4x8 pés, que € o sistema
de medidas adotado por aquele pais.
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3.3 Normas Vigentes

Foram analisadas normas vigentes para componentes cerdmicos como a
NBR 15463 para placas cer@micas para revestimento e a NBR 15270-1 para
blocos cer@micos de vedacdo, a fim de pontuar algumas caracteristicas
destes documentos que dificultfam a incorporacdo da coordenacdo
modular no Brasil. Primeiramente, a norma pra blocos recomenda dimensdes
diversas que se baseiaom em mais de um sistema de medidas. Podemos
observar, em destaque no quadro 1, dimensdes recomendadas baseadas
no sistema octamétrico, ou seja, distinto do sistema decimétrico baseado no
modulo M=10cm. J& a norma para revestimentos cerdmicos ndo se refere a
dimensdes especificas ou um sistema de medidas padrdo, permitindo a
producdo de incontdveis tipos de componentes com caracteristicas e
dimensdes das mais diversas, ou seja, principio oposto aos conceitos da
coordenacdo modular que visa a reducdo dos tipos de componentes para
que a padronizacdo dos componentes seja alcancada.

Quadro 1 — Medidas normalizadas para blocos cerdmicos de vedacdo

DIMENSOES DE FABRICACAO NORMALIZADAS (cm)
Comprimento (C)
Largura (L) | Altura(H)
Bloco Inteiro Meio Bloco
6.5 19 Somente em funcio secundana
9 9 19 9
| 24 11.5
14 19 9
[ 24 11,5
29 14
19 19 9
24 11.5
29 14
39 19
k1.5 11,5 24 11.5
14 24 11,5
19 19 9
[ 24 TS
29 T3
14 19 19 9
[ 24 11,5
29 14
39 14
19 19 19 9
[ 24 11.5
29 14
39 19
24 24 24 115
29 14
39 19

Fonte: Ciqueira, 2015 adaptado pelos autores
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4 COORDENACAO MODULAR NA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO CIVIL

4.1 Histérico da Incorporagdo da Coordenagdo Modular em paises
industrializados

De acordo com Greven e Baudalf (2007), Farwell Bemis, industrial de Boston,
originou o primeiro estudo sobre uma nova técnica de construcdo, em 1930,
o qual denominou de “método modular cuUbico”. Bemins indicou 4
polegadas como dimensdo modular, pois na época acreditava que essa
seria a mais racional. As ideias de Bemis impactaram nos primeiros estudos,
realizados na Europa e nos EUA, sobre Coordenacdo Modular.
Posteriormente, a Franca iniciou alguns estudos a fim de coordenar as
dimensdes dos componentes da consfrucdo e em 1942 tais estudos foram
apresentados a Associacdo Francesa para a Normalizagcdo (AFNOR), se
tornando projeto de norma e, posteriormente, norma fundamental sobre o
assunto. Assim, a Franca foi o primeiro pais a obter uma norma de
Coordenacdo Modular de cardter nacional. Os Estados Unidos publicaram
sua primeira norma em 1945, a Suécia em 1946 e a Belgica em 1948 (Lisboa,
1970 apud Greven, Bauldaulf, 2007). O alemdo Ernest Neufert, durante a
Segunda Guerra, desenvolve um estudo sistemdtico sobre o assunto e em
1943 publicou em seu livro Bauordnungslehre, um sistema de coordenacdo
octamétrica (100cm/8), baseado no moddulo de 12,5cm. Os estudos de
Neufert foram tdo importantes que a primeira norma alema sobre a
Coordenacdo Modular, a DIN 4172, foi extraida dos seus trabalhos. Calcula-
se que em 1970 eram produzidos em dimensdes octamétricas 90% dos blocos
silico-calcdrios, 90% dos blocos de concreto leve, 89% das Iajes mistas pré-
fabricadas, 75% dos caixilhos, 100% das chapas de fibrocimento e 65% das
estruturas pré-fabricadas, de acordo com Greven e Baldaulf (2007). Embora
tenham ocorridas diversas objecdes em relacdo ao sistema octamétrico,
principalmente em funcdo do mddulo decimétrico, opcdo da maioria dos
paises, os resultados obtidos com o seu uso comprovaram a viabilidade da
utilizacdo da Coordenacdo Modular. Ainda durante a segunda guerrq,
Bergvall e Dahlberg estudaram, na Suécia, a Coordenacdo Modular através
do moddulo base 10cm, enguanto na América do Norte os estudos se
guiavam aftravés da utilizacdo do mddulo baseado em 4 polegadas (10,16).
A partir do final da segunda guerra, esses trabalhos passaram a ser
encarados com mais atencdo, j& que os problemas habitacionais
decorrentes da Guerra exigiam novos meétodos consfrutivos foi quando
entdo a Coordenacdo Modular assumiu um cardter universal sendo uma
questdo tratada a nivel de cooperacdo internacional. Como resultado de
todas as experiéncias que vinham se desenvolvendo por diversos paises, em
1953 foi criada a Agéncia Europeia para a Produtividade (AEP) e faziam
parte desta organizacdo a Alemanha, Austria, Bélgica, Dinamarca, Espanha,
Grécia, Holanda, Irlanda, Islndia, Itdlia, Luxemburgo, Noruega, Portugal,
Reino Unido, Suécia, Suica e a Turquia. A AEP, entdo, concluiu que as
maiores vantagens da utilizacdo da Coordenacdo Modular, sé seriam
alcancadas através de um estudo metddico em dmbito internacional e em
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1953 foi organizado um estudo do qual participaram onze paises europeus
(Alemanha, Austria, Bélgica, Dinamarca, Franca, Grécia, Itdlia, Noruega,
Holanda, Grd-Bretanha e Suécia) e mais o Canadd e os Estados Unidos. Os
estudos realizados pela AEP demonstraram que, em tese, os mddulos 10cm
ou 4 polegadas eram o que melhor se adaptavam das exigéncias. Assim, a
teoria modular foi completa com investigacdes prdatficas e discussdes
tedricas, baseadas nos experimentos desenvolvidos em cada um dos paises
(GREVEN; BALDAUF, 2007). Em 1957 foi aprovada a adocdo da medida de
10cm ou 4 polegadas como modulos-base. Dos paises membros da ISO, na
época, 31 adotaram o modulo decimétrico incluindo todos os paises
europeus, com excecdo da Alemanha que ainda debatia as vantagens da
aceitacdo do moédulo octamétrico (12,5cm) e da Inglaterra (4 polegadas),
enquanto Canadd e Estados Unidos normalizaram o moédulo em 4
polegadas. Na década de 1970, a Austria publica o Modulor Metric
Handbook, a fim de solucionar os problemas decorrentes da mudanca do
sistema nacional de medidas pé/polegada para o métrico. O manual
estimulava, mediante a uftilizacdo da Coordenacdo Modular, a implantagcdo
de um sistema aberto em que os componentes provenientes de fabricantes
diferentes pudessem ser usados concomitantemente em um mesmo edificio,
excluindo assim o sistema fechado, que utiliza componentes especialmente
desenhados e produzidos para um projeto especifico. Em 1971 o Comité
Alemado de Normas propds uma nova norma para a Coordenacdo Modular
baseado no sistema decimétrico, de uso internacional, em detrimento do
sistema octamétrico proposto por Neufert. Atualmente, as normas utilizadas
na Europa estdo centralizadas nas normas da ISO - Internacional
Organization for Standardization (GREVEN; BALDAUF, 2007). Toda essa revisdo
histérica é importante para que compreendamos que, para que haja
sucesso na incorporacdo de qualguer conceito na industria, € necessdrio
empenho, dedicacdo e tempo. Pudemos observar boa parte do processo
pelo qual aqueles paises passaram até que houvesse a incorporacdo, de
fato, da coordenacdo modular em seus meios de producdo, e os beneficios
hoje sco visiveis.

4.2 Coordenagdao modular e Industrializagdo aberta

Ao abordarmos o assunto da construcdo industrializada, temos dois sistemas
industriais de construcdo: o sistema aberto e o sistema fechado, que se
diferem basicamente por meio da utilizacdo dos componentes fabricados.
Como exemplo para o sistema industrial fechado, temos o automadvel onde
as pecas que o compode sdo fabricadas e especificadas por uma Unica
empresa (a montadora), em decorréncia disto ao haver a necessidade da
substituicdo de alguma peca serd exigido a compra de oufra com as
mesmas especificacdes técnicas e caracteristicas equivalentes. Assim, o
dominio tecnoldgico do produto pertence a montadora, que pode
terceirizar a producdo de partes ou pecas, porém, continuando a figurar no
papel de integradora do conjunto. Como exemplo para a indUstria aberta,
temos os computadores desktops, que podem ser montados a partir de
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diferentes componentes como memodria, placa-mde, placa de video,
monitor etc., de diferentes fabricantes e relativamente intercambidveis,
podendo ser substituidas e atualizadas com componentes do fabricante
original ou de terceiros.

Mandolesi apud Ribeiro 2002, elenca as seguintes limitacdes intrinsecas a
industrializacdo fechada:

Requer uma determinada quantidade de unidades do mesmo tipo para
viabilizar a sua concepcdo e seu desenvolvimento;

Exclui a possibilidade de abrir o mercado aos componentes
industrializados para serem aplicados em outros tipos e categorias de
edificacoes;

Limita a variedade de edificacdes que poderiam ser criadas devido as
caracteristicas Unicas dos componentes do sistema;

Torna-se exclusivo ds grandes empresas, em detrimento das pequenas e
médias a ndo ser que estas se associem em consdrcio ou cooperativas;

Mandolesi apud Ribeiro 2002, elenca as seguintes finalidades do processo de
industrializacdo aberta:

Maior penetracdo do produto no mercado de construcdo, pelas amplas
possibilidades de escolha oferecidas ao consumidor;

Maior flexibilidade sobre o tamanho da série do produto, pois ndo existe a
sujeicdo a valores minimos de intervencdo por unidade de construcdo do
mesmo tipo;

Permitr uma organizacdo maior das empresas produtoras de
componentes;

Limitar os custos de instalacdo por meio da criacdo de empresas
produtoras especializadas em cada tipo de componente;

Dar liberdade efetiva ao projeto do produto a nivel arquitetbnico e
sobretudo dar a possibilidade de uma constante manutencdo nos
modelos concebidos.

Figura 1 — Industrializacdo fechada e aberta, respectivamente - llustracdo

Fonte: Mandolesi apud Ribeiro 2002
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A producdo em ciclo aberto garante beneficio tanto & construgdo civil no
Brasil guanto ao comércio de componentes construtivos entre o pais e outras
nacoes que utilizam o mesmo sistema de medidas decimétrico, permitindo a
intercambialidade enfre os mesmos e que o0s produtos sejam
comercializados a nivel internacional.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Pudemos perceber que a industria produtora de componentes cerdmicos no
Brasil, no geral, € caracterizada pelo seu alto nivel de descoordenacdo, o
qgue impede que o setor se destaque de madeira unificada e se fortaleca no
mercado mundial. As normas brasileiras, para producdo de componentes
cer@micos, ndo se baseiaom em um sistema de medidas Unico, seja ele
decimétrico, octamétrico ou pés/polegadas, o que permite e estimula, de
certa forma, a producdo de diversos produtos com medidas variadas,
caracteristica esta que contribui para a auséncia de uma padronizacdo nas
pecas. Podemos observar a especificacdo de medidas como 11,5cm e
10cm em uma mesma norma, ou seja, medidas justificadas através do
sistema octamétrico e decimétrico respectivamente, deixando claro que é
necessdario que haja uma filtragem a fim de obtermos uma norma que se
baseie em um sistema de medidas Unico. Ha também auséncia de
especificidades em relacdo a padroes dimensionais quando nos referimos
aos produtos cer@micos para revestimento. Esse segmento, que de fato
representa a parcela mais expressiva no tocante as exportacdes dos
componentes cerdmicos como um fodo, € caracterizado fambém como o
segmento que detém maior tecnologia em relacdo aos meios de producdo,
bem como uma imensa variedade de dimensdes nesses produtos. Paises
industrializados, como pudemos ver, ao contrdrio do Brasil, se detém a um
sistemma de medidas especifico, caracteristica que permite a incorporacdo
da coordenacdo modular na industria da construcdo civil possibilitando a
industrializacdo do setor e a intercambilidade dos componentes a nivel
nacional e mundial. O que vemos na industria brasileira, de componentes
cer@micos, é que os segmentos dialogam de maneira falha. E necessdrio
que haja empenho enfre os fabricantes para garantir que seus produtos
possam ser utilizados da forma correta, livre de cortes e remendos, para
tanto é importante que o sistema construtivo em alvenaria de blocos seja
compativel dimensionalmente com as placas de revestimento cer@mico, a
fim de se evitar ao mdaximo a producdo de residuos provenientes de cortes
em decorrencia da incompatibilidade dimensional, assim como retrabalho e
todos os prejuizos que um sistema descoordenado implica. A coordenacdo
modular se apresenta como ferramenta capaz de reparar essas fragilidades
entre os elos dessa industria, fortalecendo o setor como um todo e
agregando caracteristicas importantes para a circulacdo desses produtos
infernacionalmente, incorporando padrdoes j& adotados em paises
industrializados. Existem projetos e iniciativas interessantes, divulgados no site
da Anicer, por exemplo, onde hd a intencdo de melhorar os processos de
fabricacdo dos componentes cer@micos, porém, a questdo dimensional dos
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produtos quase nunca é um dos focos da questdo. A auséncia de um
sistema de medidas padrdo impossibilita ainda o processos construtivo em
ciclo aberto.
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