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RESUMO

O advento da internet e dos Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVAs) tem influenciado a
maneira pela qual as pessoas adquirem conhecimentos. A maior mudanca diz a respeito
da forma como materiais de aprendizagem sao projetados, desenvolvidos e
disponibilizados. Uma das formas atuais de ensino e aprendizagem em AVAs é a utilizacao
de Objetos de Aprendizagem (OAs) virtuais. Este artigo apresenta o desenvolvimento de
procedimentos metodoldgicos para a criacdo de OAs na area de Conforto Ambiental e
apresenta a elaboracdao de um OA intitulado “Sensacao de conforto térmico e suas
variaveis ambientais e humanas” que utiliza tecnologias digitais através da plataforma
TEAR_AD - Tecnologia no Ensino e Aprendizagem em Rede nas areas de Arquitetura e
Design. O método esta dividido em quatro partes: i) analise de um exercicio de Conforto
Térmico ja consolidado; ii) definicdo da metodologia de abordagem; iii) estruturagdo do OA
e vi) aplicacao e avaliacao do OA através de questionario. Os resultados sugerem que
houve satisfacdo na utilizacao do OA. Acredita-se que a difusdo de métodos didaticos
através de OAs permitra acesso a uma base de conhecimentos independente
geograficamente e institucionalmente. Na area de Conforto Térmico, isso pode resultar em
uma melhor compreensao do assunto no ambiente construido.

Palavras-chave: TEAR_AD. Ensino e aprendizagem. Objeto de aprendizagem. Conforto
térmico.

ABSTRACT

The advent of the Internet and Virtual Learning Environments (VLEs) has influenced the way
people acquire knowledge. The largest change is about how learning materials are
designed, developed and made available. One of the recent teaching and learning
approach in VLEs is the use of virtual Learning Objects (LOs). This paper presents the
development of methodological procedures for creating LOs in Thermal Comfort field and
presents the development of a virtual learning object named "Thermal comfort sensation and
its environmental and human variables" that uses digital technologies through the TEAR_AD -
Technology in Teaching and Learning Networking in the Architecture and Design areas. The
method is split into four parts: i) analysis of a consolidated Thermal Comfort assignment; ii)
definition of the methodological approach; iii) designing of the LO and vi) implementation
and evaluation of the LO through questionnaire. The questionnaire results suggest that there
has been satisfaction with the LO utilization. It is believed that the spread of teaching
methods through LOs will allow access to a geographically and institutionally independent
knowledge base. In the Thermal Comfort area, this can result in a better understanding of the
subject in the built environment.

1 MAIER, Stefan; PEREIRA, Alice; PEREIRA, Fernando; SCALCO, Veridiana. Desenvolvimento de um objeto
de aprendizagem virtual para o ensino de conforto térmico. In: ENCONTRO NACIONAL DE

TECNOLOGIA DO AMBIENTE CONSTRUIDO, 16., 2016, S&o Paulo. Anais... Porto Alegre: ANTAC, 2016.
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1 INTRODUCAO

Ao longo do tempo, a maneira de dar respostas as condi¢des climaticas na
arquitetura tem se modificado. Por muito tempo, o conhecimento empirico
transmitido ao longo de geracdes e a arquitetura vernacular foram os meios
de adequacao da arquitetura aos fatores ambientais. Atualmente, tais
conhecimentos sozinhos nao suprem mais as novas demandas que envolvem
articulacdes entre diferentes dimensbes da arquitetura bioclimatica como
materiais, técnicas construtivas, condicdes térmicas, luminicas e energéticas.

Com os recursos computacionais introduzidos nas ultimas décadas, nota-se
que surgiram ferramentas importantes de projeto para predizer o
comportamento ambiental dos edificios. A interacdo entre design, clima,
ocupantes, sistemas elétricos e mecanicos em edificagcbes € complexa e
somente através de simulacfes é possivel um entendimento completo de
todos os fatores envolvidos no processo (CALDAS; NORFORD, 2002).

Da mesma forma que 0s recursos computacionais se solidificaram como
ferramentas importantes entre os processos de projeto e analise, eles
também surgem no ambito da educacao voltada a arquitetura. No
processo de ensino e aprendizagem, as tecnologias digitais trouxeram
transformacfes que aproximam o usuario do conteudo. Neste processo
surgem os Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVAs) que possibilitam
novas interacdes colaborativas como o surgimento de redes compostas por
usuarios geograficamente dispersos.

Seguindo nessa tendéncia, encontra-se em desenvolvimento desde 2014 o
projeto TEAR_AD (Tecnologia no Ensino e Aprendizagem em Rede nas areas
de Arquitetura e Design) no Laboratério de Ambientes Hipermidia para
Aprendizagem (Hiperlab) da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC).
O TEAR_AD é um ambiente virtual de aprendizagem orientado as areas de
Arquitetura e Design, que permite a criacao, submissdo, compartihamento e
visualizagcado de Objetos de Aprendizagem (OAs) de forma livre e
colaborativa. Este artigo € produto de uma pesquisa de Iniciacao Cientifica
gue busca desenvolver objetos de aprendizagem, que integrem a
plataforma TEAR_AD, para o ensino e aprendizagem na area de Conforto
Ambiental no ambiente construido, utilizando como ferramenta as
tecnologias digitais. Compondo uma sequéncia de OAs em
desenvolvimento, neste artigo apresenta-se a elaboracédo de um OA, cujo
titulo é: “Sensagcdo de conforto térmico e suas variaveis ambientais e
humanas”. A partir deste primeiro OA, busca-se desenvolver procedimentos
e metodologias para a continuidade do projeto e para a elaboracao de
OA:s futuros na area de Conforto Ambiental.

Para estabelecer quais conteudos seriam contemplados no desenvolvimento
do OAs, utilizou-se de base exercicios de Conforto Ambiental ja utilizados de
forma presencial. A transposicdo didatica destes exercicios para o OA
utilizou a metodologia INTERA (BRAGA; PIMENTEL; DOTTA, 2013) de
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desenvolvimento de objeto de aprendizagem e a estratégia pedagodgica de
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP).

As limitacdes que esta pesquisa apresenta consistem na nao implementacao
darede TEAR_AD até o presente momento por se tratar de um projeto ainda
em desenvolvimento. O teste do OA foi realizado através de uma
implementacao provisoria e limitada, fazendo com que algumas questdes
relativas ao OA nao pudessem ser validadas neste momento.

2 FUNDAMENTACAO

De acordo com Gomes e Barcia (2000), estamos vivenciando um periodo
onde se investiga cada vez mais novas formas de aprender, devido a
necessidade de o individuo ter acesso a educacao de forma continuada,
exigida por um mundo em continuo desenvolvimento tecnoldgico, social,
cultural, cientifco etc. Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVAS)
colaborativa sdo uma das formas de suporte para a construcao de
conhecimento de forma continuada e ativa (PEREIRA; ATANASIO; FERREIRA,
2003). Os AVAs proporcionam acesso e troca rapida de informacdes atraveés
da relacao entre usuario e maquina, possibilitando interacdes entre usuarios
geograficamente dispersos. Segundo Lollini (1991) uma das vantagens do
computador no campo da educacao € a possibilidade de respeitar o ritmo
da aprendizagem, evitando defasagens entre os tempos propostos (ou
impostos) pela escola e o tempo necessario ao aluno numa atividade
particular.

As limitacdes existentes no ensino e aprendizagem através de AVAs sao
como em qualquer outro processo de aprendizagem presencial, pois seu
sucesso dependera do estilo cognitivo dos alunos coincidir com a maneira
como 0s conteudos sao apresentados (CROSS,1985). Para o processo de
aprendizagem a distancia ocorrer de maneira que seduza o aluno, o
conteudo apresentado precisa ser sério no que se propde e atraente na
forma como orienta, pois este deve incentivar a autonomia intelectual do
aluno. (PEREIRA; ATANASIO; FERREIRA, 2003).

Na area da Arquitetura, o processo de ensino e aprendizagem necessita de
ferramentas especificas para seu desenvolvimento de forma que priorize a
visualizacdo de elementos graficos. Os avancos na area da computacao
apontam para uma forte tendéncia na utilizacao de hipermidia e realidade
virtual. Esta Ultima, em particular, mostra-se util para representacdo de
fendbmenos, desenvolvimento de experiéncias, simulagcdo de projetos e
situacOes de aprendizagem (PEREIRA; ATANASIO; FERREIRA, 2003).

O advento da internet e dos AVAs tem influenciado a maneira pela qual as
pessoas adquirem conhecimentos. A maior mudanca diz respeito da forma
como materiais de aprendizagem sao projetados, desenvolvidos e
disponibilizados. ¥ De acordo com Wiley (2002), o termo Objetos de
Aprendizagem tem origem no paradigma da “orientacdo a objetos”
utilizado nas ciéncias computacionais. Neste campo, a palavra objetos
define componentes que podem ser reutilizados em varios contextos.
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Trazendo o termo para a area da educacao, objetos de aprendizagem
também representam componentes de tamanho limitado que podem ser
reutilizados inumeros vezes em variados contextos, normalmente digitais
distribuidos através da internet. Assim, como nao se tratam de uma midia
fisica, apresentam uma evolucdo em relacdo a formatos de épocas
passadas, permitindo que qualquer numero de pessoas possa acessa-los e
utiliza-los simultaneamente.

Buscando incluir as potencialidades dos conceitos de AVA e objetos de
aprendizagem virtuais no campo de Arquitetura e Design, surge o projeto
TEAR_AD. O objetivo do projeto é contribuir com a atualizagcdo de
professores e alunos em relacdo a integracao das tecnologias digitais no
processo de ensino e aprendizagem, através de um ambiente em rede que
permite a veiculagcado e producao de recursos de forma livre e colaborativa
independente de localizacdo geografica. Quando implementada, a
plataforma  disponibilizara materiais selecionados ou produzidos,
catalogados em materiais midiaticos, cursos estruturados e recursos de
aprendizagem (PEREIRA; REIS; YAMAGUCHI, 2015).

Assim, os objetos de aprendizagem constituem fragcdées do TEAR_AD que
dizem respeito a determinados temas. No caso desta pesquisa,
desenvolveu-se um objeto de aprendizagem na area de Conforto Ambiental
térmico.

3 METODO
O método deste trabalho esta dividido nas seguintes etapas:
* Analise do exercicio base;

* Definicdo da metodologia de abordagem (Aprendizagem Baseada em
Problemas e metodologia INTERA para desenvolvimento de objetos de
aprendizagem);

e Estruturacdo do OA - Objeto de Aprendizagem;

» Aplicacao e avaliagcdo do OA através de questionario.

3.1 Analise do exercicio base

O desenvolvimento do objeto de aprendizagem partiu da analise de
exercicios utilizados atualmente nas aulas de Conforto Ambiental no curso
de Arquitetura e Urbanismo da UFSC. Estes exercicios foram desenvolvidos
pelo professor Fernando O. R. Pereira e sao aplicados atualmente nas turmas
da graduacao. Sob o nome de “Pratica de Analise em Conforto Ambiental”,
consistem em modulos didaticos experimentais com o objetivo de fazer o
aluno ter o entendimento dos fendbmenos fisicos e de comportamento de
componentes.

O exercicio que gerou o OA apresentado neste artigo prop6e uma situacao-
problema onde se sup0e que o estudante que esta realizando o exercicio ira
realizar uma viagem a lazer para algum destino com caracteristicas
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climaticas distintas. A partir disto sdo explorados conceitos de conforto
térmico, relacionando-os com fatores ambientais do local de destino, como
clima, ventos e umidade relativa. Também sdo abordados condicionantes
gue dependem de escolhas por parte do estudante como “que roupa
vestir?”, “quais passeios realizar?”. Buscando manter o viajante numa
situacdo de conforto térmico, pede-se que se realize uma analise das
condicionantes ambientais e também que se opte por escolhas de
adequacao a essas condicionantes. Como produto final do exercicio, o
estudante deve entregar um relatorio com suas observagdes. O exercicio foi
sistematizado conforme ilustrado na Figura 1.

Figura 1 — Diagrama do exercicio de Conforto Térmico
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Fonte: produzido pelos autores

No diagrama sao levantadas algumas caracteristicas do exercicio:
conhecimentos prévios necessarios para realiza-lo, objetivo pedagodgico
geral, habilidades que o exercicio pretende desenvolver no aluno e as
atividades a serem realizadas durante o exercicio.

A andlise deste exercicio permitiu maior compreensao de uma estratégia
didatica ja utilizada e validada. Assim, o processo de criacao do OA partiu
de uma adaptacao deste exercicio para o cenario virtual da plataforma do
TEAR_AD.

3.2 Definicdo da metodologia de abordagem

A seguir serdo apresentadas a metodologia de ensino e aprendizagem
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adotada e a metodologia utilizada para o desenvolvimento de OAs virtuais.

a) Aprendizagem Baseada em Problemas

Para promover a contextualizacdo dos conteudos e motivar 0s usuarios,
optou-se pelo método de aprendizagem “Aprendizagem Baseada em
Problemas”. Este método tem como objetivo apresentar um problema como
ponto de partida, para que entdo o aluno va de encontro aos conteudos e
ferramentas dispostos no modulo. A intencdo € possibilitar interesse e
autonomia do estudante para que este busque solucdes ndo apenas no
material apresentado no OA, mas também fora dele, construindo um
debate sobre o tema abordado. Esta caracteristica vai de encontro ao fator
colaborativo do TEAR_AD, possibilitando interacbes e trocas de
conhecimento entre 0s USUArios.

Assim, no OA desenvolvido nesta pesquisa, utilizou-se uma situacao-
problema para guiar os conteudos que serado apresentados aos usuarios. A
situacao-problema utilizada no OA foi adaptada do exercicio apresentado
nasecao 3.1.

b) Metodologia para o desenvolvimento de OAs

Para a transposicdo pedagogica do exercicio para um objeto de
aprendizagem que pudesse integrar a plataforma TEAR_AD, foi utilizada a
metodologia INTERA (BRAGA,; PIMENTEL; DOTTA, 2013) de criagao de OAs.

As etapas sugeridas pela metodologia INTERA sao: *“contextualizacao”,
“levantamento de requisitos”, “design”, “testes”, “disponibilizacao”,
“avaliacao”, “gestdao de projetos” e “ambientes e padroes” (BRAGA,
PIMENTEL; DOTTA, 2013).

Utlizando esta metodologia, foi possivel percorrer as etapas de
“contextualizacao”, “levantamento de requisitos” e *“design”. As etapas
“desenvolvimento”, “testes” e “disponibilizacao” foram atendidas de forma a
elaborar materiais provisorios para que fosse possivel a realizacdo da
validacao dos requisitos pedagogicos sugeridos na etapa “avaliacdo”. O
carater provisorio se deve ao fato de que a implementacdo e
disponibilizacéo efetiva do OA depende da implementacao da plataforma

TEAR_AD, ndo concluida até o momento.
A seguir especifica-se como ocorreu cada uma das etapas:

» Contextualizacao: de acordo com exercicio base, foi estabelecido a
ementa do conteudo e publico alvo.

* Levantamento de requisitos: as caracteristicas técnicas e pedagdgicas a
serem adotadas no OA foram retiradas do diagrama contido na Figura 1,
onde se sistematizou o exercicio base.

» Design: para o desenvolvimento do OA foi utilizada a estrutura proposta
pela plataforma do TEAR_AD. Também foram levantados conteudos
bibliograficos e recursos tecnoldgicos adotados pelo professor Fernando
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O. R. Pereira durante a aplicacao do exercicio base. Durante esta fase foi
elaborada a estruturacéo do OA que sera discutida no item 3.3.

* Desenvolvimento: devido a nao implementagcdo do TEAR_AD até o
presente momento, o desenvolvimento aconteceu através da
diagramacao de telas com especificacfes de hipermidias. Em carater
provisorio, essas telas foram adaptadas para uma apresentacao
interativa off-line gerando uma versao provisoria do OA.

» Testes: os testes da versao provisoria do OA foram feitos na UFSC por
professores e pesquisadores.

» Disponibilizacao: a versao provisoria do OA foi disponibilizada em carater
de teste para duas turmas da disciplina de Conforto Ambiental Térmico
da graduacao de Arquitetura e Urbanismo da UFSC. A disponibilizagéao
aconteceu enviando digitalmente a versao provisoria do OA aos alunos.

* Avaliacao: a avaliacao da versao provisoria do OA se deu através de um
guestionario disponibilizado aos alunos da graduacao junto com o OA.

As demais etapas da metodologia INTERA dizem respeito a estagios pos-
implementacao definitiva. Assim, nao serdo abordadas neste trabalho.

3.3 Estruturacéao do OA

Buscando organizar as caracteristicas a serem incorporadas pelo OA, o
objeto foi estruturado em 3 eixos: situacao-problema, conteudo e tutoriais. O
eixo "situacao-problema" é o estruturador do objeto, consiste em uma
situacao hipotética que necessita solugdes. A situacao-problema organiza os
demais eixos - conteudo e tutoriais - sendo responsavel por apresenta-los de
maneira efetiva. O eixo "Conteudo" apresenta os conteudos selecionados
para o OA, necessarios para a resolucao da situacao-problema e para o
cumprimento dos objetivos propostos. O eixo "Tutoriais" apresenta tutoriais de
ferramentas que sdo necessarias ou auxiliadoras para a resolucdo da

situacao-problema.

Sendo o TEAR_AD um repositdrio de objetos de aprendizagem colaborativos,
propde-se que 0s objetos estruturados nestes 3 eixos possam ser editados de
forma livre e colaborativa. Nos eixos "conteudo” e "tutoriais" propde-se que
seja possivel adicionar, remover ou alterar conteudos e tutoriais. Propde-se
qgue a situacao-problema possa ser modificada a fim de incorporar as
modificacdes nos eixos "Conteudo” e "Tutoriais". Também se percebe a
possibilidade de uma nova situacao-problema apropriar-se de conteudos e
tutoriais de outros OAs do sistema. Tais cenarios foram exemplificados na
Figura 2.
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Figura 2 - Diagrama de Colaboratividade
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Situagao-problema 1 Situagao-problema 1 Situagac-problema 1 mod., Situagao-problema 1 mod Situagdo-problema 2
Conteudo Conteido 2modifcado
Tutorial 1 Tutorial 1 Tutorial 1 Conteddo 4
Contetido 4 Contetido 3 Contendo 3
Tuterlal 2 Conteddo 3 Tutorial 3 medificado Tuterlal 3 modificacde
Tutorial 2 Tutorial 2
Remogan de conteldos e
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utilizanda contetidos e
, . tutorias de outros OAs,
Adicao de contelidos e Modificagio de
tutoriais contedidos, tutoriais e

situagao-problema

Fonte: produzido pelos autores

3.4 Aplicacao e avaliacao do OA através de questionario

Para que fosse possivel ter uma avaliacao inicial da usabiidade do OA
produzido, optou-se por disponibiliza-lo fora do TEAR_AD, em carater
provisorio. As telas e hipermidias do OA que haviam sido produzidas foram
adaptadas para uma apresentacao interativa através da plataforma
Microsoft Powerpoint. Esta versado provisoria do OA foi disponibilizada para
duas turmas de Conforto Ambiental Térmico do quarto periodo da
graduacao de Arquitetura e Urbanismo da UFSC.

A limitacao deste tipo de disponibilizacao proviséria esta na impossibilidade
de utllizagdo de todos os recursos do TEAR_AD, comprometendo algumas
funcBes como espaco de discussdes, menus dinamicos de navegacao etc.

Junto com o OA, foi disponibilizado um questionario elaborado para medir a
satisfacdo dos usuarios, sem a pretensdo de refletr uma amostragem
estatistica representativa. O professor que ministra a disciplina disponibilizou e
recomendou o uso do OA, porém sem que isto fosse uma obrigacao por
parte dos alunos.

O questionario foi elaborado na plataforma Google Forms com trés questdes
objetivas de avaliacao de nivel de satisfacdo e um espaco para criticas e
sugestdes, conforme Figura 3.
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Figura 3 - Questionario de avaliacao do OA

Avaliagdo do Objeto de
Aprendizagem

1. Avaliagdo em relagéo a facilidade de navegagéo:
Muito bom

Bom

Regular

Ruim

O O O O O

Muito ruim

2. Avaliagao em relagao aos recursos de midia utilizados para
facilitar a aprendizagem:

O Muito bom
Bom
Regular

Ruim

O O O O

Muito ruim

3. O objeto de aprendizagem cumpriu o objetivo de
aprendizagem e habilidades propostos?

O Muito bom
Bom
Regular

Ruim

O O O O

Muito ruim

4. Espago para sugestdes e/ou criticas

Your answer

SUBMIT

Never submit passwords through Google Forms

Fonte: produzido pelos autores através da plataforma Google Forms
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4 RESULTADQOS
Os resultados estao apresentados em duas partes, sao elas:
* Objeto de Aprendizagem desenvolvido;

* Resultados da avaliacédo através de questionario.

4.1 Objeto de Aprendizagem desenvolvido

As telas do OA apresentadas nesta secao representam a visualizagcao do OA
dentro da plataforma TEAR_AD através de um navegador web.

Na Figura 4, apresenta-se a primeira tela do OA, onde o usuario € introduzido
a sua estrutura. Na parte superior € possivel visualizar as telas do OA e
mecanismos de navegacao, como menu o lateral, por exemplo. Na parte
inferior encontram-se as abas com os recursos globais do OA: “Descricao,
“Discussao”, “Portfolio”, “Atividade” e “Recursos Complementares”. Os
recursos globais e suas funcdes estao explicados no Quadro 1.
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Figura 4 - Tela 1 do OA
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Descrica omplementares

n=

Objeto de aprendizagem em Conforto Térmico

Objetivo

Aa final da aprendizagem o usudrio deverd ser capaz de compreender a
influéncia das variaveis ambientais e humanas que definem a sensagao de
conforto térmico,

Habilidades desenvolvidas

Extrair e interpretar dados de temperatura, umidade e velocidade do vento de
tabelas climaticas.

Interpretar dados e resultados das equacdes de conforta segundo Fangner
Descricao do Objeto de Aprendizagem

Este O.A. apresenta uma situa
determinada cidade, O con

cteristicas ambientals da
escolhido

3o-problema onde sugere uma viagem para uma
de conforto térmico € explorado a partir das
ade estabelecida, bem como o roteiro de

Conhecimentos necessarios para um bom aproveitamento

Conhecimentos basicos de fisica na drea de termologia.

VO op sioqo|b sosinoay

B

Descrigdo

Sobre nds

e é 0 TEA

Universidades participantes Laboratérios ACES50 a0 AVAAD
. -

& @ R il

o upesc  UNOCHAPECO iperlal g e

GFsC

Fonte: produzido pelos autores
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Quadro 1 - Abas de recursos globais do OA

Descricao

Recursos

Complementares

Descrigdo Discussdo Portftilio Atividades

Objeto de aprendizagem em Conforto Térmico

Objetivo
A final da aprendizagem o usuério deverd ser capaz de compreender a

irfluéneia das varidvals ambientais e humanas que definem a sensacio de
caniforto térmico,

Habilidades desemvohidas

Extrair e interprefar dados de temperatura, umidade e velocidade dovento de
tabelas climdticas.

Interpretar dados e resultados das equagfes de conforto segundo Fanpner
Descrigdo do Objeto de Aprendizagem

Este 04 apresenta uma situac3o-problema onde supere uma viagem para uma
determinada cidade. O concafto de conforto timmico & explorado a parir das

caracteristicas ambientais da cidade estabelecida, bem como o roteiro de
viagem escohido

Conhecimentos necessarios para um bom aproveitamento

Conhedmentos bisicos de fisica na drea de termalogia.

Discussao

Recursos

Deserigso Discusslo Portfdlio Athvidaces Complemertares

14 Comentarios Tépico: MohlgmdeTabads W

o -
Comente este cursol

COMENTAR USANDO OU ESCOLHA L NOME

080 - — : € em um espago

forum pare
e Fulano de Tal

Asnean vel dul dul

Bl manq-qnumpmgpnn.::uwmq-uwpm«pmww nibk ularsesrper.

Responder

Portfolio

Recursas

Descrigio Discusado Porthblio Athvidases plementares

06 Arividades

Avallagho viagem Calro Avallagho conforte térmico: viagem Curitiba
por Fulana de Tal o Fulano de Tal '1'

Jermmiiram o Con-
Conforto Mmice Confarte ténmioe P

partihamento dos
seus resultados.
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Atividades
Descrigio Discussao Portiélio Atividades e
Submeta sua atividade ao TEAR-AD!
tens compartilhados serdo expostos no portfolio de atividades do TEAR-AD.
Caso ndo queira tornar piblica sua ativade, esta estara visivel apenas em seu perfil
D& um titulo & sua atividade
Area para submissGo
Insira um link para o seu projeto
Visibilidade
Piblice W wiahnis [ura odios. o Ll
Adicione uma imagem
—_
[ e concerdo com es termas de usa
Recursos
Complem Recursos
p Descrigio Discussdo Partféiio Mivindes Complementares
entares

Acesse links e materias complementares

Arquivas climaticos
Tipo: Texto

Formato: PdF
Descrigdo do tutor

Grificas de ter ira g i de vende das ch

sugesidas para o exerckic
nibilizados pelo futor
para que possam

& Downlozd

contribuir para o

Tabela Metzbolismao e Resisténcia tarmica de vestimentas

Tipo: Texto
Formato: PdF

Descrigdo do tutor

Tabelas com as taxas de metabolisma de athvidades fisicas (me) e resistBncia térmica de
vestimentas (clo}

& Doanload

Tutorial Climate Consultant
Tipo: Link da internet

Descrigdo do tutor

Link para vides eom Ul do softwans Clmate Consuiant, wilzade nara obter nomaals dimateltgicas.

Casi nii 56 direclonads a0:3te, copi 8 ool e Bk 3 Segur M 56U nawegaton

youitba pepmaZp

Fonte: produzido pelos autores

Na primeira tela do OA (Figura 4), encontra-se a tabela de organizacao que
apresenta os 3 eixos (“Situacao-problema”, “Conteudo” e “Tutoriais”) e a
ordem sugerida de percurso. Ao avancar a navegacao, progridem-se as
telas do OA sendo apresentados ora chamadas a situacao-problema, ora
conteudos e tutoriais relevantes para a resolugcdo. Junto com estes modulos,
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sao disponibilizados recursos externos na secao “Recursos complementares”,
como por exemplo tabelas e aplicativos. Tal organizacdo foi ilustrada na
Figura 5.

Figura 5 - Diagrama de organizagcéo do OA

Recursos
complementares

Hiperlivro

Situagao-problema
Introducao

Situagao-problema
Par?onde vocé
vai viajar?
Tutoriais
Lendo normais
climatolégicas

Situacao-problema
Roupas e
atividades

Situacao-problema
Avaliagao

Tutoriais
Avaliando o
conforto térmico

Fonte: produzido pelos autores

Para exemplificar o OA, elegeu-se algumas telas para serem apresentadas a
seguir, no Quadro 2.

Quadro 2 - Telas relevantes do OA

Logo apods a
apresentacao,
introduz-se a
situacao-problema
que guiara o OA.

Tela 2

is ambientais e humanas

e conforto térmico e s

Imagine que vacé vai viajar e deve arrumar sua
mala com roupas com as quais considera que se
sentird confortavel termicamente no destino
escolhido. O objetivo é que vocé busque se sentir

Conteddo: Normais climatologicas

Situagdo-problema: para onde vocé vai viajarl

Tutorial: lendo normais climatologicas

Conteldo: conceito de cenforta térmico

confortavel em todas as atividades que serdo
realizadas.

Para resolver esta
situagao-problema,
serdo necessarias
informagges sobre
as varidveis
climaticas do local
gue se pretende
visitar, como por
exemplo, estimativas
da temperatura e
umidade.
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Tela 3

sacado de conforto térmico e suas variave

Situagdo-problema: introdugio

Situagso-probl

Tutorial: lendo normais climatolégicas

Conteddo: conceito de conforto térmico

Intradugso

tais e humanas

CONTEUDO

H/» <« 4> » QQ KXY

Ao sugerir na tela
anterior que para a
resolucédo da
situacao-problema
seria necessario
conhecimento
sobre normais
climatoldgicas, é
apresentada uma
tela com conteudo
sobre o tema.

Introducio

Contetido: Normals climatolgicas

Situagio-problema: para o ai viajar

Tutorial: lencko narmais climatologicas
Conte nceito de conforto térmi

8
o de-conforto térmico
Introdugia

Varidveis ambientals |

Para onde vocé vai viajar? Escolha um destino e observe as variagdes nas caracteristicas
do seu clima. Escolha também o periodo (més) em que sua viagem serd realizada, assim
ccomo a duragdo da viagem.

Para este exercicio, serdo utilizadas médias mensais de temperatura, umidade e velocidade
do vento. Podem ser utilizados os graficos fornecidos na segio recursos
complementares ou pode-se buscar dados para outras cidades.

A seguir veja como interpretar Normais Climatologicas e como elas influenciam na
sensagédo de conforto térmico.

Sugestao: monte uma tabela como esta abaixo e anote as informagdes das varidveis
ambientais que influem no conforto térmico. Para simplificacdo, adote para a Temperatura
radiante o mesmo valor da temperatura do ar.

Apbs o conteudo
necessario ser
apresentado, volta-
se a situacao-
problema,
evoluindo o cenario
do OA. Nesta tela,
pede-se que o
aluno leia tabelas
de normais
climatoldgicas e
organize as
informacgoes
necessarias em
tabela.

Tela b

Sensacao de conforto térmico e suas varidveis ambientais e humanas

Situagso-problema: introdugso

Conteido: Normais climatolégicas

Situagso-problema; para onde vocé val visjar?

Conteddo: conceito de conforto térmico

Introdugao

> Varidvels amblentals |

> Varidveis ambsentals (|

Ao lade encontra-se um
breve tutorial de como
ler graficos de
temperatura e umidade
fornecidos pelo
aplicativo Architectural
Bioclimatic Classification.

temperatura de bulbo seco, que representa a

Esta coluna indica & “dry bulb temperature”,
t temparatura do ar em °C

Apesar de se tratar de = i
g i 90
um software especifico, nd : = :
a maioria dos graficos 2 o7 0
de temperatura e H'D D D H . |: D i
umidade séo - E |:| HD I U - e
apresentados em 3 F [
formatos semelhantes. w H i 20
041 0
0]
G 2
w° : : i
Tn T W A W hn 0 A S 03 Wy D

“«A 4> Q9 EEY

Para auxiliar o
aluno, apresenta-se
um tutorial de
como lere
interpretar dados
climatoldgicos. A
midia utilizada é
video para facilitar
a aprendizagem.
PropBe-se que
futuramente
possam ser
adicionados novos
tutorias, como por
exemplo, de como
obter normais
climatoldgicas.
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Tela9,10,11e 12

Sensacao de conforto térmico e suas variaveis ambientais e humanas

Tutorial fendo nermas cimatciégicas CONTEUDO

Situagdo-problema: roupas e ati

Sensacdo de conforto térmico e suas variaveis ambientais e humanas

CONTEUDO

llustragdo: Luciano Dutra

« 4> » 3 KM

As telas ao lado séo
um exemplo de
disposicao de
conteldos longos.
O conteudo é
quebrado em mais
de uma tela para
entao ser
apresentado ao
usuario. Ao lado, as
telas apresentam
explicagdes sobre o
conceito de
conforto térmico.
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Tela 16

ientais e humanas

Situagao-problema; r0upas e vestimentas

- Modelo Adaptative
Situagha-problema: avaliagaa

Tutorial: avaliagso de conforto térmico

Atividades e discussdes

Air Tempera

Radiant Temperature (*C)
Relative Humidity (%):
Air Velocity (mis):
Activity Rate (met)

Clothing Level (clo)

i

.

Predicted Mean Vote: Percentage People Dissatisfied:
L)

|

4

B/ « <4 p» QQ I

0O Comfort
Calculator, do
grupo Square One
research (Square
One 2007a), calcula
os indices PMV e
PPD diretamente
conforme os dados
de entrada.

Esta tela
exemplifica a
incorporacéo de
recursos digitais
externos no OA. Ao
lado, incorporado
ao OA, encontra-se
uma aplicacdo que
simula rapidamente
a condicao de
conforto térmico.

Tela 19

Sensacao de conforto térmico e suas variaveis ambientais e humanas

Situagao-problema: avaliagio

Tute

Atividades e discussbes.

B/ « <4 » QQ KXY

Ao lado
encontra-se um
tutorial das
fungdes basicas
oferecidas pelo
software Comfort
Tool ASHRAE 55,
disponivel no site
http://comfort.cbe.
berkeley.edu/, que
executa as
equagdes de
Fanger para
conforto térmico.
Este tutorial pode
ser utilizado para a
avaliagédo do
conforto térmico.

Aqui é apresentado
um tutorial da
aplicacao Comfort
Tool ASHRAE 55 que
executa simulacdes
precisas da
condicao de
conforto térmico
através das
equacdes de
Fanger.
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Tela 20

ientais e humanas

ATIVIDADES E DISCUSSOES

Tutorial: avaliagia de conforto térmico

4> » QQ EEE

Caso haja dividas
ou observagGes,

utilize a sess@o
Discusséo para
criar topicos
relativos aos
assuntos
abordados.

Na tela de
“Atividades e
Discussbes” é
pedido que o aluno
sintetize e
compartilhe os
resultados. Neste
OA, pede-se que o
aluno produza um
relatorio ilustrado
comentando os
desdobramentos
encontrados a
respeito da
sensacao de
conforto térmico.
Também se espera
reflexdes que vao
além da
interpretacéo das
equacodes de
Fanger baseadas
nas normais
climatolégicas,
como por exemplo,
efeitos
microclimaticos e
conforto
adaptativo.

Fonte: produzido pelos autores

4.2 Resultados da avaliacao através de questionario

Devido a nao obrigatoriedade no preenchimento do questionario de
avaliacdo do OA disponibilizado aos alunos, obteve-se somente treze

respostas. Os graficos da Figura 6 mostram estes resultados.
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Figura 6 - Resultados do questionario de avaliacdo do OA

1. Avaliagéo em relagéo a facilidade de navegag&o: (13 responses)

@ Muito bom

® Bom

© Regular

® Ruim

@ Muito ruim
30.8%

2. Avaliagdo em relagéo aos recursos de midia utilizados para facilitar a
aprendizagem:

(13 responses)

@ Muito bom
@® Bom

@ Regular
@ Ruim

@ Muito ruim

30.8%

3. O objeto de aprendizagem cumpriu o objetivo de aprendizagem e
habilidades propostos?

(13 responses)
@ Muito bom
46.2% ® Bom
@ Regular
® Ruim
@ Muito ruim

46.2%

4. Espago para sugestdes e/ou criticas (4 responses)

Infelizmente tive dificuldade em abrir o arquivo. N&o tenho aplicativo que abra arquivo em ppsx, até tentei baixar
algum aplicativo, mas nao foi possivel. Entdo consegui converter o arquivo para ppt e abrir com meu powerpoint.
Mas sé me surgiu essa ideia de converter o arquivo na véspera da entrega, entéo infelizmente nao pude utilizé-lo
para o trabalho. Digo infelizmente porque ele é bem explicativo e facil de compreender, certamente teria ajudado
muito. Ele tem uma aparéncia legal, mas creio que por causa da converséo houve uma leve desconfigurada em
algumas partes o que, num slide ou outro, impediu parte da leitura do texto do mesmo.

Muito bom, inclusive recomendei para alguns colegas que ndo haviam visto o mesmo.

Deveria ocorrer "mini-provas” dentro de sala, para o professor poder avaliar o rendimento dos alunos no decorrer da
propria aula e melhor absorgéo da matéria pelos alunos.

Achei confuso a firma como os slides foram dispostos, tive dificuldade para entender os slides dentro de pastas
para fazer a sequéncia.

Fonte: graficos gerados pelo Google Forms
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Os resultados do questionario sugerem que houve uma satisfacao em
relacao ao OA, mesmo com a sua disponibilizacdo em carater provisorio
com limitagdes.

A facilidade de navegacao obteve 84,6% de satisfacéo. Tal dado mostra
gue existe uma faciidade de compreensdo da estruturacao do OA.
Também mostra que ha uma familiarizagdo dos usuarios com o ambiente
virtual, onde a navegacdo acontece de forma intuitiva e fluida. Sera
necessaria uma nova avaliacdo apo6s a implementacdo do OA na
plataforma do TEAR_AD, porém, o resultado positivo indica que a forma de
estruturacao da navegacao do OA possui um forte potencial.

Os recursos de midia utilizados no OA foram considerados bons ou muito
bons por 92,3% dos alunos que responderam o questionario. Isto indica o
potencial que as midias digitais utilizadas no OA trazem a educacao. Midias
como fotos, graficos, videos e simulagcbes produzem uma maior
contextualizacdo do aluno com os conteudos e assim contribuem para o
processo de aprendizagem.

Para 92,4% dos alunos que responderam o questionario, o OA cumpriu
satisfatoriamente os objetivos aos quais se prop0s. Isto reforca as suposicoes
levantadas anteriormente sobre o potencial de recursos digitais e Ambientes
Virtuais de Aprendizagem na educacao.

Em relacdo aos comentarios feitos pelos alunos, observou-se dificuldades
devido a forma de distribuicdo do OA e as caréncias que isto implicou. Tais
complicagdes foram esperado devido as limitagcdées do modelo provisério do
OA disponibilizado. Tais comentarios reforcam a necessidade da
implementacdo do TEAR_AD como plataforma para hospedar e mediar a
distribuicao dos OAs.

5 CONCLUSOES

Este artigo apresentou o processo de desenvolvimento do OA - Objeto de
Aprendizagem “Sensacao de conforto térmico e suas variaveis ambientais e
humanas” que utiliza como ferramenta as tecnologias digitais através da
plataforma TEAR_AD. Os resultados obtidos através da avaliacao de usuarios
do OA sugerem que houve satisfacado mesmo com a sua disponibilizagcéo em
carater provisorio com limitacdes.

Este cenario indica que a utilizacao de OAs virtuais na educacao de
maodulos relativos a Conforto Ambiental € uma proposta pertinente. O
ambiente virtual € um campo propicio para utilizagcdo de recursos graficos e
digitais que contextualizam e possibilitam a visualizacéo da informacéao, fator
fundamental para um bom desempenho da aprendizagem nesta area. A
internet também possibilita a colaboratividade nos processos educacionais
possibilitando a adaptacdo e atualizacdo permanente dos recursos
educacionais propostos, criando materiais flexiveis que possam acompanhar
a rapida dinamizacdo do conhecimento.

O esforco dispendido em processos educacionais solidos e continuados traz
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consequéncias positivas a sociedade. Ao aprendiz, possibilitara uma base de
conhecimento mais sOlida e, consequentemente, o melhor entendimento do
assunto no ambiente construido possibilitando o desenvolvimento de projetos
mais adequados em relacéao ao clima.
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