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RESUMO

O desenvolvimento urbano de Cuiabd-MT ocasionou mudancas no adensamento e
ocupacdo do solo na cidade, sendo que dreas antes cobertas por vegetacdo tornaram-se
construidas e impermeabilizadas. As mudancas ocorridas influenciaram ndo sé o modo de
vida da populacdo, como também fatores climaticos, como a temperatura e umidade do
ar. Tendo em vista este fato, esta pesquisa foi desenvolvida com o objetivo de andlise da
correlacdo dos dados de temperatura e umidade do ar com a ocupacdo do solo em
quatro regides distintas da cidade de Cuiabd-MT, por meio de estacdes
micrometeoroldgicas, no periodo de Maio a Outubro do ano de 2015, durante as 24 horas
do dia. Os pontos de coleta sofreram variacdes climdticas devido ds distintas caracteristicas
de ocupacdo do solo de cada uma das regides da cidade. Constatou-se que quanto maior
as dreas revestidas de solo nu, maiores as amplitudes térmicas apresentadas. As dreas
pavimentadas e construidas influenciaram no aumento da temperatura do ar, enquanto a
vegetacdo, de forma geral, confribuiv para o aumento de sua umidade. Verificou-se
que a arborizacdo urbana e remanescente, por possuirem maior porte, resultam
em taxas de umidade maiores e temperaturas menores, sendo essenciais para o controle do
microclima urbano.

Palavras-chave: Microclima. Ocupacdo do solo. Vegetacdo.

ABSTRACT
The urban development of Cuiabd-MT city has occasioned changes in land use and density
in the city and areas previously covered by vegetation became built and paved areas. The
occurred changes have influenced not only on people’s way of life, but climatic factors such
as air temperature and humidity. In view of this fact, this research was developed in order to
analyse the correlation between air temperature and air humidity data with the land use of
four regions of Cuiabd-MT, through micrometeorological stations, between May and October
of 2015, during the 24 hours of the day. The points of data collection have suffered from
climatic variations of their respective regions, whereas each region had small variations due
fo land use characteristics. It was found that the higher the bare soil area, the higher the

1 ZANATTA, Deborah et al. Andlise da influéncia da ocupacdo do solo no microclima de qugfro regides
distintas de Cuiabd-MT. In: ENCONTRO NACIONAL DE TECNOLOGIA DO AMBIENTE CONSTRUIDO, 16.,
2016, SGo Paulo. Anais... Porto Alegre: ANTAC, 2016.
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femperature range. The paved and the built areas have leaded to the increase of air
femperature while the vegetation, in general, has contributed to increase in air humidity. If
was found that urban trees and remaining vegetation, by having greater height, result in
higher levels of moisture and lower temperatures, which is essential for the control of urban
microclimate.

Keywords: Microclimate. Land Use. Vegetation.

1 INTRODUCAO

Sabe-se que a vegetacdo é eficiente na reducdo da radiacdo solar direta
sobre o solo e nos edificios proximos e contribui para proporcionar um
microclima que atenda as condi¢cdes de conforto térmico ao ser humano. O
uso de vegetacdo é uma excelente estratégia para diminuicdo do consumo
de energia para refrigeracdo, j&@ que atenua os efeitos causados pela
radiacdo solar. A utilizacdo inadequada de alguns materiais improprios para
o clima da regido e sofrem maior interferéncia da incidéncia direta da
radiacdo solar, e associado a auséncia de vegetacdo, acabam criando
grandes estufas que fransformam o microclima dos agrupamentos urbanos,
elevando a temperatura dos mesmos. A vegetacdo atua como mecanismo
de regulacdo termo-higrometrico, fazendo com que grande parte da
radiacdo solar que € absorvida seja transformada pela evapotranspiracdo
em calor latente por meio da dgua proveniente das folhas. Dessa maneira
podemos observar que a vegetacdo fraz grandes beneficios para seu
derredor (PAULA, 2004).

As constantes alteracdes na dindmica de ocupacdo do solo urbano, bem
como a expansdo urbana, estdo diretfamente relacionadas com o
desenvolvimento econdmico e o crescimento populacional. Essas alteracdes
implicam na modificacdo dos revestimentos de superficie do solo, resultando
no aumento de dreas construidas em detrimento das dreas com vegetacdo.
Maciel et al. (2011), apontam que o crescimento e a concentracdo das
populacdoes nos centros urbanos tém acelerado o processo de mudanca da
cobertura das superficies do solo. Este crescimento tem contribuido para o
fendbmeno das ilhas de calor que exigem dos pesquisadores mais dedicacdo
ao estudo da interacdo de varidveis microclimdticas com os materiais e
formas que compde o ambiente urbano.

A rugosidade superficial do tecido urbano € influenciada pela cobertura do
solo, podendo ser alterada devido & interferéncia antrépica que resulta na
substituicGo dessa cobertura, tfransformando-a de natural para artificial, e
assim modificando suas propriedades radiativas, como o albedo e a
emissividade. As propriedades térmicas e hidrdulicas do solo também sdo
alteradas, podendo comprometer entdo sua condutividade, admitdncia e
capacidade térmica, bem como a permeabilidade da superficie e sua
condutividade e capacidade hidrdulica. Dessa maneira, devido a
interferéncia direta nos processos de troca de momento, massa e energia, o
balanco de energia das superficies urbanizadas podem sofrer profundas
alteracdes (CALLEJAS, 2012).

A substituicdo do revestimento superficial natural por materiais que podem
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apresentar baixa refletGncia pode ocasionar algumas interferéncias no
microclima urbano. Romero et al. (2013) distinguiram em seus estudos que a
vegetacdo atua nesse microclima estabilizando os efeitos sobre seus
arredores imediatos, reduzindo os extremos ambientais.

Em estudo realizado por Labaki (2011) € apontado a importdncia da
vegetacdo para proporcionar maiores condicdes de conforto térmico. Esse
processo se dd pela atenuacdo da incidéncia de radiacdo solar nas
superficies, reduzindo-se o aguecimento e consequentemente a emissdo de
calor pelas superficies. Labaki observa ainda a evapotranspiracdo como o
processo responsavel pela conversdo da energia solar absorvida em calor
latente, resultando no resfriamento do ar e da propria planta pela
renovacdo do ar e pela umidificagcdo produzida pelo vapor d'dgua liberado
NO Processo.

O aumento da drea construida e ocupada do solo urbano também acarreta
a diminuicdo do indice de permeabilidade do solo, indice este que estd
relacionado com a temperatura e umidade locais. Em dreas mais
adensadas e consequentemente mais impermeabilizadas a temperatura é
mais elevada, assim como a umidade é menor. Segundo Costa (2007), a
impermeabilizacdo do solo em meios urbanos e a diminuicdo das dreas
verdes conftribui para o aumento da troca de calor sensivel em detrimento
da troca de calor latente da radiacdo solar absorvida pelas superficies e
pelo ar.

Em Cuiabd, Santos et al. (2013) encontraram que dreas localizadas proximas
a massas de vegetacdo apresentam microclima préprio, diferente de outras
dreas da cidade, proporcionando altos indices de umidade relativa do ar e
contribuindo para a reducdo da temperatura. Os autores destacam ainda a
importancia de parques urbanos em cidades com o clima semelhante ao de
Cuiabd, sendo um instrumento essencial de regulacdo de varidveis termo-
higrométricas da regido e amenizacdo dos efeitos das ilhas de calor.

O objetivo desta pesquisa é avaliar a influéncia dos diferentes padroes de
ocupacdo do solo no microclima local por meio da andlise de dados de
temperatura e umidade do ar fornecidos pelas  estacdes
micrometeoroldgicas selecionadas e por mapeamento das superficies de
recobrimento do solo. Desta forma, procura-se entender a importdncia da
vegetacdo e de elementos naturais como elemento essencial para a
reducdo e mitigacdo dos efeitos das ilhas de calor no meio urbano.

2 AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado no municipio de Cuiabd, capital do estado do Mato
Grosso, situada na latitude15°10’, 15°50" Sul e longitude50°50’, 50°10'Oeste.
Localizada na regido centro-oeste do Brasil (Figura 1). A cidade possui uma
drea de 3.538,17 Km2. Compde o municipio de Cuiabd, além do distrito sede,
os distritos Coxipé da Ponte, Coxipd do Ouro e Guia (CUIABA, 2009).

A cidade de Cuiabd € caracterizada por sua grande concentragcdo de
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radiacdo solar resultando em altas temperaturas na maior parte do ano e
por apresentar duas estacdes bem distintas: o verdo, quente-Umido, e o
inverno, quente-seco (ALMEIDA Jr, 2005).

Figura 1 — Localizagdo do municipio de Cuiabd

Fonte: Oliveira (2011)

Foram escolhidos quatro pontos distintos de Cuiabd para andlise (Figura 2)
localizadas nas regides leste e oeste do municipio.

Figura 2 — Localizacdo das estacdes micrometeoroldgicas

Fonte: Google Maps

3 METODOLOGIA

Os dados utilizados no estudo foram obtidos por meio de quatro estacdes
micrometeoroldgicas, locadas em pontos de coleta escolhidos em regides
diferentes de Cuiabd-MT, sdo eles: Porto, Chdcara dos Pinheiros, Jardim
Califérnia e Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT) (Figura 3).
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Figura 3 — Estacdes micrometeorolégicas: (A) Porto, (B) Chdcara dos Pinheiros, (C)
Califérnia, (D) UFMT

(C) (D)
Fonte: Google Maps

As estacoes foram instaladas em regides escolhidas de forma estratégica,
por possuirem diferentes caracteristicas. A estacdo Porto fica proxima ao Rio
Cuiabd e a regido comporta uma drea com bastante vegetacdo, assim
podendo ser comparada com outros locais ndo proximos ao rio, como a
estacdo Chdcara dos Pinheiros, locada em uma drea que também possui
bastante vegetacdo, mas sem a presenca do corpo d'dgua. A estacdo
Califérnia estd em uma regido com pouca vegetacdo e distante do rio, e a
estacdo UFMT estd situada em uma drea com uma quantidade
infermedidria de vegetacdo em relacdo a Califérnia e chdcara dos
pinheiros. Desta maneira, os pontos usados para a coleta dos dados
possuem caracteristicas  distintas  que  proporcionam uma andlise
comparativa.

A estacdo micrometeoroldgica utilizada no ponto UFMT é composta pelo
Conjunto de Sensores Integrados (ISS) modelo Vantage Pro 2 Plus, da marca
Davis Instruments, enquanto as estacoes locadas nos pontos restantes & da
marca ONSET composto por sensores do tipo datalogger com unidade de
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armazenamento e transmissdo de dados remoto (Modelo U30), de
temperatura do ar e umidade relativa do ar (Modelo SOTHB-M002) e de
radiacdo solar global - pirandmetro (Modelo S-Lib-M003).

Como critério na escolha dos periodos analisados, foram considerados
dados de umidade relativa do ar (%) e temperatura do ar (°C) da Estacdo
micrometeoroldgica do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) ao longo
do ano de 2015 (Figura 4).

Figura 4 — Dados micrometeoroldgicos: (A) temperatura do ar, (B) umidade relativa
do ar
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Desta forma, o periodo de andlise foi de Maio a Outubro de 2015, pois 0 més
de maio representa a transicdo do periodo quente-Umido para o quente-
seco, enguanto outubro, a tfransicdo do quente-seco para quente-Umido. Os
dados coletados entdo referenciam-se a todo o periodo quente-seco do
ano de 2015 e seus meses de fransicdo, para andlise da variacdo de
temperatura e umidade nos mesmos influenciada pelo tipo de cobertura do
solo e da vegetacdo proxima de cada ponto de coleta.

As medicdoes de temperatura do ar e umidade relativa do ar foram
realizadas durante as 24 horas do dia. Os dados obtidos foram processados
afravés do software Excel, que permitiu a elaboracdo de tabelas de
porcentagens e grdficos analiticos.

Para se levantar as superficies e revestimentos das dreas de estudo foram
realizados mapeamentos de uso e ocupacdo do solo através de imagens de
satélites das dreas selecionadas, obtidas pelo aplicativo Google Earth. Os
tfipos de cobertura para a elaboracdo dos mapas de uso e ocupacdo foram
definidos como drea consfruida, pavimento asfdltico, pavimento
impermedvel, vegetacdo rasteira, vegetacdo remanescente, arborizacdo
urbana, solo nu e dgua (Figura 5).

Figura 5 — Levantamento do revestimento do solo no raio de abrangéncia
das seguintes estacoes micrometeoroldgicas: (A) Porto, (B) Chdcara dos
Pinheiros, (C) California, (D) UFMT

(A) (B)
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Fonte: Os autores

De posse dos mapas elaborados, foi realizado o levantamento das
porcentagens de materiais de cobertura do solo por meio do software
AutoCad 2016.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Cobertura do solo

Segundo andlise das superficies de cobertura do solo (Tabela 1), as dreas de
estudo possuem a maior parte de sua superficie coberta por materiais
impermedveis, com excecdo da estacdo UFMT, que apresenta apenas 0,86%
de pavimentacdo impermedvel. A pavimentacdo asfdltica também
compode parte considerdvel da superficie, sendo este um dos vetores para o
desenvolvimento do fendbmeno das ilhas de calor no meio urbano devido ao
seu baixo albedo.

Tabela 1 - Porcentagem de drea por atributo

PORCENTAGEM (%)

ATRIBUTOS Porto Chdcara dos Pinheiros Califérnia UFMT
Vegetacdo rasteira 9,02 9,86 8,65 4,48
Agua 21,51 0,37 0,48 0,00
Vegetacdo
remanescente 8,76 9,15 2,49 0,00
Solo nu 11,30 27,20 4,56 39.95
Pavimentacdo
impermedvel 18,86 14,26 28,31 0,86
Pavimentacdo 9,35 595 16,94 19.78
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asfdltica
Area construida 11,82 21,60 30,73 23,49
Arborizacdo urbana 9,38 11,61 7.84 11,44

Fonte: Os autores

A drea construida compde uma das maiores dreas de ocupacdo do solo,
tendo sua porcentagem mais baixa na regido Porto (11,82%), e a mais alta
na regido Califérnia (30,73%).

A estacdo Porto apresenta grande drea de superficie de dgua (21,51%),
sendo um fator importante para consideracdes quanto a sua influéncia em
dados de temperatura e umidade do ar, enquanto as outras estacdes
apresentam porcentagens baixas ou nulas.

Quanto a vegetacdo, entre as trés categorias discriminadas para o estudo, a
arborizacdo urbana é a que apresenta maior drea, exceto no Jardim
Califérnia, onde a presenca de vegetacdo rasteira € mais significante
(8.65%).

A porcentagem de solo nu apresenta valor significante nas regides UFMT
(39,95%) e Chdacara dos Pinheiros (27,20%), tendo a maior porcentagem de
cobertura de solo nas respectivas estacoes.

4.2 Temperatura e umidade do ar

O més de Maio é considerado o més de transicdo do periodo quente Umido
para o periodo quente seco, sendo que ainda hd ocorréncia de
precipitacoes, porém com menor intensidade e frequéncia. Observa-se que
& o més com menor variacdo nas médias de temperatura e umidade por
hora em relacdo aos outros meses de estudo. Pelos dados coletados verifica-
se que no més de Maio ocorreu uma variagcdo de temperatura entfre 22°C a
31°C e de umidade entre 55% a 90% (Grdafico 1).

Grdfico 1 —Temperatura (A) e umidade do ar (B) do més de Maio
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(B)

Fonte: Os autores

No més de junho é caracteristico da regido o inicio do periodo quente seco
mais rigoroso. Observa-se curvas mais acentuadas, com temperaturas
elevadas, registrando as 13h, temperatura de 33,31°C na UFMT. Quanto &
umidade do ar, por ser um més caracterizado pelo fim do periodo quente-
Umido, ocorre o aumento da amplitude, em relagcdo ao més anterior,
registrando o menor valor as 14h com 43,60%, também na UFMT (Grdfico 2).

Grdfico 2 - Temperatura (A) e umidade do ar (B) do més de Junho

(A)
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(B)

Fonte: Os autores

O més de Julho apresenta os menores valores de temperatura do ar, sendo
que a Chdcara dos Pinheiros atingiu temperaturas mais baixas dentre as
Estacdes, no periodo noturno, nos hordrios entre as 17h e 06h (Grdfico 3).
Considera-se que a porcentagem de solo nu nesta drea proporciona uma
elevada amplitude térmica, visto que o solo exposto apresenta menor
capacidade térmica, necessitando de menor quantidade de energia para
alterar a temperatura.

Grdfico 3 - Temperatura (A) e umidade do ar (B) do més de Julho

(A)
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(B)

Fonte: Os autores

Agosto € o més que apresenta os maiores valores de temperatura do ar,
com média de 37,59°C das 13h e menores valores de umidade do ar, com
média de 24,81% d&s 15h (Grdfico 4). A estacdo Califérnia registrou os
menores valores de umidade do ar, atingindo aproximadamente 20% nos
hordrios mais criticos. A vegetacdo presente no raio da estacdo auxilia na
manutencdo da umidade devido ao processo de evapotranspiracdo.

Grdfico 4 — Temperatura (A) e umidade do ar (B) do més de Agosto
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(B)

Fonte: Os autores

A temperatura minima encontrada no més de Setembro é
consideravelmente mais alta em relacdo aos outros meses (Grdfico 5). A
menor temperatura atingida no més ocorreu na estacdo Chdcara dos
Pinheiros, as 05h, com média de 24,35°C.

Grdfico 5 - Temperatura (A) e umidade do ar (B) do més de Setembro

(A)
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(B)

Fonte: Os autores

O més de Outubro que é considerado més de transicdo do periodo quente
seco para o quente Umido apresenta os primeiros registros de precipitacoes,
todavia com uma frequéncia e intensidade baixa. A temperatura sofre
variacdo de mais 10°C de um periodo do dia para o outro e a variagcdo da
umidade relativa do ar fica entre 50% no meio do dia a 80% durante a
madrugada (Grdfico é).

Grdfico 6 — Temperatura (A) e umidade do ar (B) do més de Outubro

(A)
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(B)

Fonte: Os autores

A drea da chdcara dos Pinheiros possui uma maior porcentagem de solo nu,
e por tfratar-se de um terreno arenoso a quantidade de calor absorvido é
alto, observando-se nos grdficos de temperatura do ar que, nos hordrios de
maior incidéncia de radiacdo solar, a drea possui as maiores médias de
temperatura. J& no periodo entre 00h e 05h, apresenta as menores médias
de temperaturq, pois, devido suas propriedades de solo arenoso, perde calor
com a mesma facilidade com que ganha.

A regido Porto possui a menor amplitude térmica entre as dreas de estudo e
maior umidade em relacdo as médias mensais. Pode-se dizer que essas
meédias observadas nas andlises da estacdo Porto sdo resultados da sua
proximidade ao rio Cuiabd, que estd dentro do raio de abrangéncia da
estacdo. A presenca de corpos d'dgua afeta diretamente o microclima da
regido.

A UFMT, que apresentou elevadas temperaturas, contempla um fluxo intfenso
de automodveis e nenhuma presenca de dgua, ocasionando elevadas
temperaturas e baixa umidade do ar.

Observando-se o raio de cada estacdo, € possivel perceber algumas
particularidades em relacdo ao terreno, o que influencia nos dados obtidos.
No cendrio geral analisado, todos os pontos sofreram mudang¢as com o
climalocal.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Ao longo dos meses analisados pode-se observar que atemperatura e
umidade do ar, no geral, variaram de maneira caracteristica do microclima
de Cuiabd-MT. Dessa forma, a primeira permaneceu alta durante todo o
periodo analisado, sendo as menores temperaturas encontradas no més de
julho, e a segunda alternou de maneira significativa, sendo agosto e
setembro os meses mais criticos dabaixa umidade, marcando a
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sazonalidade das chuvas e definindo o periodo quente-seco e quente-
Umido da regido.

No entanto, devido as diferentes ocupacdes do solo oriundas do
desenvolvimento urbano da cidade e de seu adensamento populacional,
essas varidveis diferiram-se de acordo com as regides analisadas, uma vez
que estas possuem coberturas do solo distintas.

De acordo com estudo realizado por Luz (2013) em duas regides distintas de
Cuiabd, sendo uma das regides localizadas na mesma regido abordada
nesse estudo (Estacdo UFMT) e a outra no bairro Pedra 90, a influéncia
exercida pelos materiqis de cobertura do solo no microclima das regides
estudadas ndo pdde ser determinada estatisticamente devido a presenca
de diferentes composicdées dos materiais que compde o solo. Contudo,
entende-se que as dreas com cobertura em asfalto tendem a aumentar a
temperatura do ar e que a presenca de massas vegetais tende a amenizar o
microclima urbano. Cabe entdo a métodos dedutivos a compreensdo dos
dados levantados nesta pesquisa.

Na dissertacdo de Cox(2008), é realizado um estudo na cidade de Varzea
Grande-MT que busca analisar a temperatura e umidade relativa do ar
afravés de coleta de dados usando uma estacdo micrometeoroldgica e
levando em consideracdo a cobertura do solo e 0 uso e ocupacdo do solo.
Em suas consideracdes finais a autora conclui que para fracar um perfil
completo da cidade seria necessdario uma distribuicdo maior de pontos para
medicdo.

Pode-se observar que regides proximas ao rio Cuiabd, como a do Porto,
possuem maior percentual de umidade do ar que as demais regides, além
de uma menor amplitude térmica durante o dia devido as propriedades
fisicas da dgua. Na Chdcara dos Pinheiros, onde encontra-se bastante solo
nu foram registradas maiores amplitudes térmicas devido das propriedades
desta cobertura. Na estacdo Jardim Califérnia, onde encontra-se maior
porcentagem de pavimentacdo impermedvel, também foram detectadas
temperaturas do ar mais elevadas € umidade do mesmo reduzidas. O
mesmo aconteceu na drea da UFMT, que contempla intenso fluxo de
automoveis e nenhuma presenca de agua.

Portanto, conclui-se que essas transformacdes provenientes da urbanizacdo
podem afetar negativamente o conforto térmico nas dreas urbanas, pois,
substituindo a cobertura natural e vegetacdo por diferentes fipos de
pavimentos, torna-se mais propicia a formacdo de ilhas de calor e diferentes
impactos no microclima da regido.

REFERENCIAS

COSTA, Angelina Dias Ledo. O revestimento de superficies horizontais e sua
implicagdo microclimatica em localidade de baixa latitude com clima quente e
Umido. Tese (Doutorado) - Curso de Arquitetura e Construcdo, Faculdade de
Engenharia Civil, Arquitetura e Urbanismo, Universidade Estadual de Campinas.
Campinas, SP. 2007.

1882



ENTAC2016 - Sao Paulo, Brasil, 21, 22 e 23 de setembro de 2016

COX, Elisa Pagliarini. INTERAGAO ENTRE CLIMA E SUPERFICIE URBANIZADA: O CASO DA
CIDADE DE VARZEA GRANDE/MT. 2008. 157 f. Dissertacdo (Mestrado) - Curso de
Arquitetura e Urbanismo, Instituto de Ciéncias Exatas e da Terra Programa de Pos-
graduacdo em Fisica e Meio Ambiente, Universidade Federal de Mato Grosso,
Cuiabd - Mt, 2008.

CUIABA. Prefeitura Municipal de Cuiabd. Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento
Urbano. Perfil socioeconémico de Cuiabd. Vol.ll - Cuiabd: IPDU/ Instituto
de Planejamento e Desenvolvimento Urbano. 2009.

LABAKI, Lucila Chebel; SANTOS, Rozely Ferreira dos; BUENO-BARTHOLOMEI, Carolina
Lotufo; ABREU, Loyde Vieira de. VEGETACAO E CONFORTO TERMICO EM ESPACOS
URBANOS ABERTOS. Férum Patriménio: Mudancgas climaticas e o impacto das
cidades, Belo Horizonte, v. 1, n. 4, p.23-42, 2011.

LUZ, Vanessa de Souza. Estudo da interagdo das varidveis microclimaticas com a
cobertura do solo urbano. Dissertacdo (mestrado) - Programa de Pds -Graduagdo
em Fisica Ambiental, Instituto de Fisica, Universidade Federal de Mato Grosso.
Cuiabd-MT, 53f, 2013.

MACIEL, Carolina de Rezende; NOGUEIRA, Marta Cristina de Jesus Albuquerque;
Nogueira, José de Souza. Cobertura do solo e sua influéncia na temperatura de
microclimas urbanos na cidade de Cuiabd-MT. Caminhos de Geogrdfia, Uberl&ndia,
v. 12, n. 38, p.40-57, set. 2011.

PAULA, Roberta Zakia Rigitano de. A Influéncia da Vegetagdo no Conforto Térmico
do Ambiente Construido. Dissertacdo (Mestrado) - Curso de Arquitetura e
Urbanismo, Faculdade de Engenharia Civil, Arquitetura e Urbanismo, Universidade
Estadual de Campinas, Campinas-SP, 110 f, 2004.

ROMERO, Marta Adriana B. Principios Bioclimaticos para o Desenho Urbano. Brasilia:
Edu - Unb, 128 p, 2013.

SANTOS, Flavia Maria de Moura; NOGUEIRA, Marta Cristina de Jesus Albuquerque;
MUSIS, Carlo Ralph de; JUNIOR, Osvaldo Jorge Pinto; Nogueira, José de Souza.
Influéncia da ocupacdo do solo no clima urbano de Cuiabd, estado do Mato
Grosso,

Brasil. Brazilian Geographical Journal: Geosciences and Humanities research mediu
m. ltuivtaba, p. 100-121. Junho 2013.

1883





