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RESUMO

A simulacdo computacional é utilizada mundialmente para avaliar niveis de eficiéncia
energética em edificacdes, mas o alto nivel de complexidade dos softwares torna este
processo dispendioso em termos financeiros e de tempo. Dispositivos de simulacdo
simplificada possuem o potencial de tornar este processo mais acessivel, apresentando
resultados de forma mais rdpida do que as simulacdes detalhadas e mais precisa se
comparados aos métodos prescritivos. O objetivo deste artigo é investigar os avancos da
interface S3E e analisar sua potencial utilizacdo oficial para obtencdo de ENCEs junto ao
RTQ-C. Para isto, foram pesquisados estudos realizados com esta interface, além de sua
utilizacdo prdatica e comparacdo com interfaces de mesmo conceito - CE3, CE¥X e
Atmospheres. A partir da andlise de dados, percebeu-se que o S3E  apresentou
modificacdes importantes apds a publicacdo dos estudos analisados neste artigo que tém o
potencial de maximizar sua precisdo, e que as ferramentas de principio semelhante
possuem caracteristicas que podem indicar um direcionamento de desenvolvimento do S3E.
Os resultados obfidos apontam oportunidades de pesquisas relacionadas o
desenvolvimento desta interface brasileira para utilizacdo frente ao RTQ-C, além de
apresentar suas principais atualizacdes, auxiliando em sua melhor compreensdo.

Palavras-chave: Simulacdo computacional simplificada. Eficiéncia energética. S3E. RTQ-C.

ABSTRACT
Computational simulation is widely used for evaluation of buildings energy efficiency levels,
but software's high level of complexity makes this process costly in both financial and time
terms. Simplified simulation tools have the potential to make it more accessible, presenting
results faster than detailed simulations and more precise than prescriptive methods. This
article aims to investigate the advances of S3E tool, developed by the LabEEE of Federal
University of Santa Catarina, analyze its potential for its official ufilization to obtain the energy
certification according to Brazilian regulation RTQ-C. A literature review about this interface
was made, besides its practical utilization and comparison with interfaces of same concept
CE3, CE3X and Atmospheres. From the analysis of data, it was noticed that the Brazilian
interface presented important modifications after the publication of related studied analyzed
in this arficle, that have potential to maximize its precision; and that the other fools have
characteristics that may indicate a development path for S3E. The results obtained in this
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study revealed research opportunities related to the development of the Brazilian tool for its
use regarding RTQ-C regulation, and presented S3E main updates, helping in ifs better
comprehension.

Keywords: Simplified computational simulation. Energy efficiency. S3E. RTQ-C.

1 INTRODUCAO

A simulacdo computacional € utilizada internacionalmente para avaliagcdo
dos niveis de eficiéncia energética em edificacdes, e muitas vezes é
necessaria para garantir o cumprimento de normas e obtencdo de etiquetas
ou selos ambientais. No Brasil, este processo € indicado como um dos
métodos para obtencdo da Etigueta Nacional de Conservacdo de Energia
(ENCE), no Regulamento Técnico da Qualidade do Nivel de Eficiéncia
Energética de Edificios Comerciais, de Servicos e Publicos (RTQ-C) (BRASIL,
2009), podendo ser utilizado de forma individual ou de forma complementar
ao método prescritivo.

Carlo e Lamberts (2010a) apontam que a simulacdo computacional,
embora ndo represente a realidade em sua totalidade, € a forma mais
flexivel e completa de observar aspectos relacionados & eficiéncia
energética de edificacdes. Entretanto, Hensen e Lamberts (2011) e Zhang
(2013) indicam a necessidade de mado-de-obra altamente qualificada e
experiente no dominio de softwares de alta complexidade para que haja
confiabilidade nos resultados obtidos através da simulacdo, além do maior
investimento financeiro e de tempo. No Brasil, um indicio da dificuldade de
utilizacdo da simulacdo é que ela foi utilizada em menos de 16% das
edificacdoes etiquetadas até abril de 2016 (INMETRO, 2016).

J& o método prescritivo indicado pelo RTQ-C é um procedimento
simplificado para obtencdo da ENCE, formado por equacdes derivadas de
simulacoes realizadas com o software EnergyPlus (CARLO; LAMBERTS, 2010b).
Apesar de sua aplicacdo mais rdpida e barata do que as simulacoes
computacionais, este método possui importantes limitagcdes na apreensdo
de informacdes dos edificios, o que j& foi abordado em trabalhos, como de
Carlo e Lamberts (2010b), Melo et al. (2012) e Rosa, Brandalise e Silva (2013).

Se por um lado as simulacdes computacionais sdo mais completas, mas
exigem grande know-how e investimento; e por outro o método prescritivo,
apesar de rdpido e barato, apresenta restricoes considerdveis; os dispositivos
de simulacdo simplificada possuem o potencial de alcancar resultados de
forma mais rapida do que as simulacdes detalhadas e mais precisos se
comparados aos métodos prescritivos. SGo ferramentas que podem auxiliar
as fases iniciais do projeto arquitetdnico, além de poderem tornar o processo
de obtencdo das certificacdes de eficiéncia energética mais acessivel, seja
para fins educativos ou oficiais.
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Interfaces para simulacdo simplificada j&d estdo sendo desenvolvidas na
Espanha, EUA, paises do Reino Unido e Brasil (LOPEZ, 2014; DOGAN e
REINHART, 2013; BRE, 2015; LABEEE, 2015), demonstrando que sua utilizagcdo é
uma tendéncia internacional. Dogan e Reinhart (2013), apontam o potencidal
dessas ferramentas como auxilio as fases inicicis de projeto por sua facil
utilizacdo, alterando o hdbito existente de utlizacdo da simulacdo
computacional apenas para avaliar conformidades de desempenho de
projetos em fase final de concepcdo (Figura 1).

Figura 1 - Uso da simulacdo na prdatica projetual.
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Fonte: Torcellini e Ellis (2006) apud Hensen e Lamberts (2011). Tradugdo prépria.

2 OBIJETIVO

O objetivo do frabalho é investigar os avancos da interface web de
simulacdo computacional simplificada  para avaliagcdo de eficiéncia
energética em edificacoes, S3E, e estabelecer comparacdoes entre ela e os
programas espanhdis CE3 e CE:X e o americano, Atmospheres. Isto serd
realizado para a observacdo das possibilidades de melhora da ferramenta
brasileira, assim como seu potencial como objeto de estudo para avaliacdo
da utilizacdo oficial no processo de etiquetagem junto ao RTQ-C.

3 METODO

A metodologia envolveu pesquisa acerca dos estudos ja realizados com o
S3E, utillizacdo da interface atual para apreensdo de sua estrutura e
comparagcdo com pontos observados nos estudos j& publicados, além de
andlise de caracteristicas de interfaces de simulacdo simplificada
desenvolvidas em outros paises: Atmospheres, CE3 e CE3X, a partir de
pesquisas publicadas em periddicos.
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4 TRABALHOS RELACIONADOS - APRESENTACAO BASICA DAS FERRAMENTAS

4.1 CE3 e CEX

O CE3 e CE3X sdo disponibilizados pelo Ministério de Industria, Energia e
Turismo (MIET) da Espanha. Ambos sdo uma opcdo bdsica ao principal
sofftware de simulacdo utilizado no pais, o CALENER (LOPEZ, 2014). CE3 e
CE®X foram elaborados pelo frabalho conjunto de universidades e instituicdes
espanholas, sob encomenda do MIET, e possuem validade legal para
obtencdo da qualificacdo energética do pais (COSTAS; SANCHEZ-GUEVARA,;
ACHA, 2014).

A simplificacdo dos dois programas € diferente: enquanto o CE3 simula
dados climdticos simplificados de acordo com informacdes do modelo; o
CE*X compara uma parametrizacdo de varidveis em relacdo a uma base de
dados anteriormente simulada no CALENER. Esta base de dados contém
informacodes simuladas para 12 cidades representativas das diferentes zonas
climaticas espanholas. Caso o projeto ndo esteja em uma destas cidades,
serd aplicada a esta localizacdo uma “escala de qualificacdo”, o que
supde mais uma simplificac@o(COSTAS; SANCHEZ-GUEVARA; ACHA, 2014).

No CE3 é possivel importar arquivos DXF ou CALENER; assim como configurar
padrdes de utilizacdo (schedules) (LOPEZ, 2014). Ele permite entrada de
percentuais de aberturas em relacdo as paredes externas e interpreta este
dado geometricamente. Os efeitos das sombras externas para superficies
opacas ndo sdo computados. Pontes térmicas sco obtidas por meio de fator
de correcdo simplificado(COSTAS; SANCHEZ-GUEVARA; ACHA, 2014).

Segundo Lopez (2014), o CE*X baseia-se em uma base de dados pré-
estabelecida. Ele permite a definicdo precisa das dimensdes das aberturas e
das protecdes solares. E possivel criar mdscaras de sombras externas, cujas
influéncias serdo computadas nas superficies franslUcidas e nas opacas. As
pontes térmicas podem ser definidas individualmente, com base em uma
lista pré-definida ou em valores de catdlogos (COSTAS; SANCHEZ-GUEVARA;
ACHA, 2014).

Costas, Sdnchez-Guevara e Acha (2014), observaram diferenca na
qualificacdo de eficiéncia energética entre as duas ferramentas de até 2
niveis. Isto implica a necessidade de que os técnicos obtenham
conhecimento dos conceitos de eficiéncia energética de ambos os
programas para que, de acordo com os dados do projeto, decidam qual o
mais adequado (LOPEZ, 2014)

4.2 Atmospheres

O Atmospheres & um protdtipo americano de ferramenta para a
modelagem e avaliacdo de par@metros energéticos, apresentado por
Dogan e Reinhart, do Massachusetts Institute of Technology (MIT) em 2013. E
uma interface Web de uso intuitivo que utiliza o programa EnergyPlus para
fazer as simulacdes. Ele pode auxiliar o processo de criacdo de projetos
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arquitetdnicos, facilitando a acessibilidade a simulacdo para que haja
melhoria de qualidade projetual. A desnecessidade de instalacdo e
download facilita este processo, j& que fornece acesso imediato ao sistema
(DOGAN:; REINHART, 2013).

A enfrada dos dados pode ser feita individualmente ou em frabalho
conjunto, sendo possivel inserir arquivo IDF (EnergyPlus). As informacdes sdo
entdo enviadas ao servidor, simuladas, e entdo o usudrio recebe os
resultados via web. Este protdtipo oferece, além de um arquivo IDF, a
visualizacdo espacial intuitiva dos resultados da simulacdo para favorecer a
percepcdo de como eles se relacionam com a volumetria do edificio
simulado e assim facilitar o entendimento por parte dos usudrios (DOGAN;
REINHART, 2013). As Figuras 2 e 3 mostram exemplos de resultados espaciais
obtidos pela interface.

Figura 2 - Temperaturas externas de Figura 3 - Nuvem de pontos com
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Fonte: Dogan e Reinhart (2013) Fonte: Dogan e Reinhart (2013)

Os resultados de temperaturas externas representadas pelas cores das
superficies podem ser vistos ao longo do ano (barra horizontal inferior), além
da temperatura externa do ar e distGncia para conforto [AT/m?] (grdficos
laterais Figura 2). Também pode-se obter nuvem de pontos com
temperaturas internas radiantes, calculadas aproximadamente a partir da
simulacdo do EnergyPlus (Figura 3) (DOGAN; REINHART, 2013).

Por ser um servico Web, a manutencdo por parte dos operadores é
facilitada, além de haver a possibilidade de implementar funcionalidades
referentes a questdo de projeto colaborativo, onde mais de um usudrio
poderia realizar alteracdes em um mesmo modelo (DOGAN; REINHART, 2013).

Uma das fragilidades do sistema € a sobrecarga do servidor, no caso da
utilizacdo simulténea de muitos usudrios. Enfretanto, isto ndo é visto pelos
pesquisadores do MIT como problema grave, jd que haverd disponibilidade
de infra-estrutura nesta drea, de acordo com o crescimento da demanda.

0978



ENTAC2016 - Sao Paulo, Brasil, 21, 22 e 23 de setembro de 2016

4.3 S3E

A interface brasileira S3E foi desenvolvida por meio de parceria enfre o
Ministério de Minas e Energia e o LabEEE com recursos financeiros da FINEP e
CNPQg, com seu inicio em 2009. Ela tem o objetivo de tornar as simulacoes
energéticas mais simples e acessiveis, para auxiliar no desenvolvimento de
projetos mais responsdveis no que diz respeito a eficiéncia energética no
cendrio brasileiro. E uma interface gratuita, tem a web como modo de
acesso e é vinculada ao core de simulacdo EnergyPlus (LABEEE, 2015).

Os dados de entrada estabelecidos na interface sdo enviados o
gerenciador do sistema, processados, simulados e os resultados sdo
disponibilizados para o usudrio via web (Figura 4). As simulacdes e os
resultados, que envolvem avaliacdo junto aos pardmetros do RTQ-C, ficam
armazenados e podem ser acessados por meio do gerenciador do sistema.
Também, é gerado um arquivo IDF que pode ser salvo e utilizado como base
para simulacoes detalhadas (LOPES et al. 2011).

Figura 4 - Funcionamento S3E
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A insercdo de dados no S3E envolve a definicdo da cidade, que ird
configurar automaticamente o arquivo climdtico a ser utilizado - EPW ou TRY
(Test Reference Year); o uso fipico, que definird schedules do modelo, dentre
outros. Em alguns campos, sdo oferecidas duas opcdes de formas de
entrada de dados — a simples e a avancada — onde a segunda oferece
maior detalhamento do que a primeira. Nestes campos, dados relacionados
a geometria, aberturas, componentes construtivos, iluminacdo, ocupacdo,
equipamentos, infilfracdo de ar e condicionamento de ar devem ser
adicionadas (LOPES ef al. 2011).

Em termos de geometria, Lopes et al. (2011) aponta a disponibilizacdo dos
padroes retangular, H, T, U e L. A definicGo de zonas é automdtica de
acordo com a geometria (zonas perimetrais por fachada e zona central),
sendo possivel a determinacdo da largura das zonas perimetrais (LOPES et al.
2011).

Para a simulacdo no EnergyPlus, sdo necessdrias informacdes adicionais pré-
programadas de acordo com as opcoes selecionadas no S3E, pois o volume
de dados fornecidos nestes campos € insuficiente (LOPES et al. 2011). O
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relatdrio final disponibiliza a classificacdo da edificacdo segundo pardmetros
do RTQ-C, além de dados de consumo energétfico da edificacdo. Estes
resultados ndo possuem validade oficial para a obtencdo das etiquetas (S3E,
2015).

Rosa, Brandalise e Silva (2013) comparam resultados do S3E, método
prescritivo e simulacdo junto as classificacdes do RTQ-C. Apesar de ndo ser
especificado, infere-se a utilizacdo da versdo 1.1 da interface.

A consideracdo da orientacdo solar das edificacdes foi citada como grande
vantagem do S3E frente ao método prescritivo,aumentando sua precisdo. O
tempo necessdrio para a obtencdo dos resultados foi mais baixo do que
para os métodos prescritivo e de simulacdo. O principal entrave foi a
impossibilidade do estabelecimento de schedules dos espacos, o que gerou
grande distorcdo no resultado em relagcdo ao consumo energético anual,
gerando valores duas vezes maiores do que o obtido pelo método de
simulacdo (ROSA; BRANDALISE; SILVA, 2013). Esta informacdo contrapde-se
com a de Lopes et al. (2011), que ja indicava haver possibilidade de
configuracdo de schedules de ganhos internos e iluminacdo.

Em relacdo & volumetria, a impossibilidade de estabelecimento de
volumetrias diferentes enfre pavimentos é oufra limitacdo. A pequena
biblioteca de componentes construtivos dificultou a composicdo da
envoltdria. Para a criacdo de novos componentes, a quantidade de
camadas foi referida como obstdculo, j& que no estudo este limite foi
facilmente alcancado. A impossibilidade de insercdo de novos materiais
gerou dificuldades, j&@ que foi necessdrio calcular a espessura e densidades
de materiais equivalentes para efetuar a simulacdo. Também ndo foi possivel
estabelecer a absort@ncia de superficies, tampouco os fatores solares dos
vidros, além de haver impossibilidade de separacdo de dados de ar
condicionado por zonas térmicas (ROSA; BRANDALISE; SILVA, 2013).

5. RESULTADOS

5.1. Apresentacao do S3E em sua versao atual (1.2) e principais atualizagoes

A partir da utilizacdo prdtica da ferramenta com uma simulacdo-teste
(versdo disponibilizada em outubro de 2015), foi possivel apreender as
enfradas necessdrias para a realizagcdo da simulagdo, assim como os
resultados obtidos por meio dela. O Quadro 1 fraz em detalhe a estruturacdo
de insercdo de dados para avaliacdo energética de uma edificacdo,
elaborada a partir da utilizacdo da ferramenta.
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Quadro 1: Estrutura de dados de entrada do S3E

DADOS GERAIS

Nome, uso tipico e cidade

DADOS ESPECIFICOS

eomeiria
Edicdo simples Edicdo avancada
N° de pavimentos (até 50) N° de pavimentos (até 50)
Orientagdo solar Orientagdo solar
Dimensdes (geometria retangular) Dimensdes (de acordo com padrdes volumétricos - retdngulo, L, T, HU, + e
ret@ngulo com pdtio interno)
Pé direito uniforme para todos os andares Pé direito (térreo, pavimento tipo e dtico)
o Sombreamento externo do entorno, por fachada
5 Aberturas
"<—; Edicdo simples Edicdo avancada
E Percentual de abertura de fachada total Percentual de abertura de fachada, por fachada e por pavimento tipo
1 Angulos verticais e horizontais gerais Angulos verticais e horizontais, por fachada e por pavimento tipo
Percentual de abertura zenital
Componentes construtivos
Envoltéria
-Absorténcia - Clara (a=0,3), Média (a=0,5) e Escura (a=0,8)
-Componentes (44 sistemas construtivos / op. Criar Novo de até 7 camadas)
Janelas
-Diversos tipos de vidro, inclusive os de alto desempenho.
lluminagdo
Edicdo simples Edicdo avancada
Para todos os pavimentos: Para cada pavimento:
Densidade de poténcia instalada (W/m?) Densidade de poténcia instalada (W/m?)
Padrdo de uso — pré definido Tipo de montagem (5 tipos)
Padrdo de uso — opcdo de Criar Novo
" Ocupacdo
g Edicdo simples Edicdo avancada
© |Para todos os pavimentos: Para cada pavimento:
,E Densidade (m?/pessoa) Densidade (m?/pessoa)
8 Padrdo de uso — pré definido Padrdo de uso — opcdo de Criar Novo
= Equipamentos
3 Edicdo simples Edicdo avancada
Para todos os pavimentos: Para cada pavimento:
Densidade de poténcia instalada (W/m?) Densidade de poténcia instalada (W/m?)
Padrdo de uso — pré definido Padrdo de uso — opcdo de Criar Novo
Infiltragcdo de ar
Edicdo simples Edicdo avancada
Trocas por hora (m3/h)
- Padrdo de uso - opg¢do de Criar Novo
Condicionamento de ar
« |Edicdo simples Edicdo avancada
g Para todos os pavimentos: Para cada pavimento:
o Modelo predefinido - Split Modelo de aparelho (7 opgdes)
.g Refrigeracdo: Informar capacidade (kW) (Sim/N&o)
[ COP Refrigeracdo:
g Temperatura setpoint (°C) COP
g Padrdo de uso pré-determinado Temperatura setpoint (°C)
‘0 Aguecimento (Sim/N&o) Padrdo de uso - opcdo de Criar Novo
=§ Renovacdes de ar Aguecimento (Sim/Nd&o)
O Vazdo por pessoa (m3s/pessod) Renovacdes de ar
v Vazdo por drea de piso (m3/s.m?) Vazdo por pessod (md3/pessoa)
Vazdo por drea de piso (m?/s.m?)

Fonte: autoria prépria

Dentre as principais atualizacdes percebidas apds leitura dos trabalhos
supracitados e a utilizacdo da ferramenta, destacam-se a adicdo de opcdo
de geometria com drea ndo-condicionada retangular e formato de cruz
(Figura 5), especificacdo de absortdncia da envoltdéria, aumento de
biblioteca de componentes construtivos (incluindo vidros de alto
desempenho) e atualizacdo da versdo do EnergyPlus. A complementacdo
da biblioteca de componentes construtivos, no quesito absortdncia, se deu
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pela possibilidade de escolha entre as categorias: superficies claras («=0,3),
infermedidrias («=0,5) e escuras («=0,8) (Quadro 1).

Figura 5 - Geometrias e divisdo de zonas térmicas

S]] 81 ]

Fonte: S3E (215)

A definicGo de zonas térmicas contfinua automdtica de acordo com a
geometria (Figura 5). Entretanto, a possibilidade de definicdo da largura das
zonas perimetrais apontada por Lopes et al. (2011) ndo ocorre na versdo 1.2.

Um importante ponto percebido foi a disponibilizacdo de configuracdo de
schedules para iluminacdo, ocupacdo, equipamentos gerais e
condicionamento de ar, tanto para resfriaomento quanto para
aquecimento(na edicdo avancada). E possivel estabelecer schedules para
dias Uteis, sdbados e domingos, e feriados. Caso este agrupamento de dias
ndo atenda ds necessidades do usudrio, o S3E permite que sejam criados
NOvVos padroes.

Para a criacdo de novos componentes construtivos, € possivel adicionar até
sete camadas de materiqis diferentes, com diversas opcdes em cada um
dos grupos: materiais sélidos; tijolos e blocos de concreto; isolantes e
impermeabilizantes; e revestimentos. Entretanto, a adicdo de materiais novos
pelo usudrio ainda ndo € permitida.

Apesar da disponibilidade de variadas geometrias, na versdo 1.2 ainda ndo
é possivel estabelecer diferenciacdo entre pavimentos de uma mesma
edificacdo.As configuragcdes de ar condicionado também continuam sendo
divididas, no mdéximo, por tipo de pavimento.

O relatdrio de resultados do S3E fornece informacodes referentes a etiqueta
geral da edificacdo segundo RTQ-C, sumdrio de dados gerais, avaliagdo da
envoltdéria e do sistema de condicionamento de ar, ganhos internos e
grdficos de consumo energético anual e mensal. Estdo presentes no relatério
dois icones ainda sem funcionamento: “método prescritivo” e ‘“submeter
para organismo de inspecdo” (S3E, 2015). Este Ultimo estd acompanhado da
informacdo de que tal funcionalidade ainda estd em desenvolvimento, o
que evidencia o potencial e a intencdo concreta de utilizacdo desta
ferramenta como forma de auxiliar a obtencdo de ENCEs.

4 DISCUSSAO

De acordo com as informacdes supracitadas, infere-se que os resultados
obtidos por novas simulacdes feitas no S3E terdo valores mais aproximados
aqgueles dos softwares de simulacdo detalhada do que aos obtidos pelo
método prescritivo.
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Com relacdo as ferramentas Atmospheres, CE3 e CE®X, nota-se que o S3E
tem principio de funcionamento semelhante: interface de uso facilitado cuja
simulacdo é efetuada em software de simulacdo detalhada. A usabilidade
destas ferramentas € uma caracteristica que sugere maior adocdo da
simulacdo de desempenho energético pelos atores da construcdo civil,
conforme observado nos frabalhos de Hensen e Lamberts (2011) e Dogan e
Reinhart (2013), seja para a obtencdo de efiquetagem de nivel de eficiéncia
energética ou apenas para auxiliar na andlise de desempenho energético
nas fases iniciais de projetos arquiteténicos.

A principal caracteristica dos programas espanhdis que poderia  ser
incorporada ao S3E é a possibilidade de importacdo de arquivos DXF para o
estabelecimento da volumetria - que € considerada por Carlo e Lamberts
(2010b) a maior limitacdo do método prescritivo, e por Rosa, Brandalise e
Silva (2013), uma das limitacdes da interface brasileira. Da mesma forma, a
metodologia de definicdo de da volumetria de zonas térmicas realizada no
Atmospheres indica novas possibilidades para o S3E. Os métodos espanhdis e
americano sanariam as dificuldades de delimitacdo de volumetrias
diferenciadas entre pavimentos citada por Rosa, Brandalise e Silva (2013).

A possibilidade de configuracdo de schedules de ganhos internos e
iluminacdo foi observada na versdo 1.2 do S3E. Se, por um lado, Lopes et al.
(2011) j& indicavam esta opcdo, Rosa, Brandalise e Silva (2013) apontaram a
impossibilidade de configuracdo destes schedules como uma das principais
limitacdes da interface.

As diferentes formas de insercdo de dados observadas nas infterfaces
estudadas, como sombreamento, pontes térmicas, aberturas, etc.,
demonstram a possibilidade de simplificar o procedimento de simulacdo
computacional de maneiras distintas. Conforme observado por Costas,
Sadnchez-Guevara e Acha (2014) por meio de testes com as interfaces
espanholas, isto gera diferencas significativas de resultados. Portanto, o
conhecimento das simplificacdes realizadas por cada interface € essencial
para que se tenha dominio sobre seus resultados obtidos.

7 CONCLUSOES

A simulacdo computacional simplificada gera resultados mais precisos do
que os obtidos pelo método prescritivo, e cuja utilizacdo € mais acessivel e
rédpida do que os softwares convencionalmente utilizados. Estas ferramentas
podem auxiliar fases iniciais de projetos arquiteténicos ou facilitar a
avaliacdo de niveis de eficiéncia energética. EUA, Espanha, paises do Reino
Unido, além do Brasil, estGo desenvolvendo este ftipo de interfaces,
demonstrando que sua utilizacdo € uma tendéncia internacional.

O objetivo deste trabalho foi investigar os avancos alcancados na interface
web de simulacdo computacional simplificada brasileira para avaliacdo de
eficiéncia energética em edificacdes segundo o RTQ-C, o S3E; e estabelecer
comparacoes entfre esta ferramenta e os programas espanhdis CE3 e o CE3X
e americano Atmospheres, de forma a observar possibilidades de melhorag,
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assim como seu potencial como objeto de estudo para utilizacdo oficial no
processo de etiquetagem brasileiro.

O principal avanco observado entre a versdo atual e a utilizada no estudo
de Rosa, Brandalise e Silva (2013) foi a disponibilizacdo de configuracdo de
schedules, o que tende a reduzir de forma significativa as imprecisdes de
valores de consumo geral anual. A baixa flexibilidade para definir volumetrias
e zonas térmicas € uma limitacdo da interface. Outra limitacdo seria a
impossibilidade de definicGo da composicdo da envoltdria separada por
fachadas. Sobre esse aspecto, as interfaces americana e espanholas
demonstraram possibilidades de desenvolvimento do S3E.

Apesar das limitacdes observadas, infere-se que a versdo atual da interface
brasileira  apresente resultados mais proximos aos  da  simulacdo
computacional detalhada do que aos do método prescritivo. A realizacdo
de tfrabalhos futuros com simulacdes do mesmo objeto pela interface S3E,
método prescritivo e método de simulacdo detalhada sdo necessdrios para
que esta hipdtese seja consolidada. Sua confirmacdo ird reforcar a validade
do S3E como ferramenta oficial para o processo de obtencdo da ENCE no
RTQ-C.
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