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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo analisar quais foram os principais beneficios do uso do BIM
verificados junto a membros da equipe responsdével pelo desenvolvimento do projeto da
nova Estacdo Antdrtica Comandante Ferraz. Também busca evidenciar quais beneficios
citados podem ser maximizados em projetos futuros. Para avalid-los, foi realizada uma
revisdo bibliogrdfica buscando levantar quais séo os principais beneficios do BIM citados por
autores relevantes. Optou-se por utilizar um método de avaliacdo desses beneficios
baseado em artigo de referéncia, que se mostrou capaz de cumprir os objetivos do
trabalho. Os critérios avaliados foram coordenacdo do projeto, escopo, tempo, custo,
qualidade, organizacdo, comunicacdo, risco e software. Como resultado, foi verificado que
a maior parte dos beneficios listados na revisdo bibliografica acabaram sendo identificados,
principalmente no que se diz respeito a coordenacdo do projeto, custo e qualidade. No
entanto, critérios como a organizacdo da equipe, gestdo do tempo e proficiéncia do
software ainda possuem margem para serem melhor explorados.
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ABSTRACT

This work aims fo analyze what were the main benefits of BIM use checked by the members
of the team responsible for the development of the project of the new Comandante Ferraz
Antarctic Statfion. It also seeks to show which mentioned benefits can be maximized in future
projects. To evaluate them, a literature review aimed to assess what are the key benefits of
BIM cited by relevant authors was held. We chose to use the assessment method defined by
a reference paper, that proved to be able to meet the objectives of the work. The criteria
evaluated were project coordination, scope, time, cost, quality, organization,
communication, risk and software. As a result, it was found that most of the benefits listed in
the literature review were eventually identified, particularly as regards the project
coordination, cost and quality. However, criteriac such as feam organization, fime
management and software proficiency still have margin to be better exploited.
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1 INTRODUCAO

Apds um incéndio ter destruido em fevereiro de 2012 o principal edificio da
Estacdo Antdartica Comandante Ferraz — EACF -, o programa antdartico
brasileiro - PROANTAR - determinou a necessidade da construcdo de um
novo edificio, que teria seu projeto selecionado através de um concurso
publico internacional de projetos. Lancado no inicio de 2013, o concurso
organizado pelo Instituto de Arquitetos do Brasil - IAB - teve 109 equipes
inscritas e 74 trabalhos apresentados. Apds o processo de avaliacdo por
parte da comiss@o julgadora, foi selecionada a proposta vencedora, de
autoria do escritério curitibano Estudio 41 (ALVAREZ, 2013).

Dada a complexidade dos projetos de arquitetura e complementares que
tal programa exigia, aliada ao curtissimo prazo de entrega imposto pela
Marinha do Brasil, a equipe vencedora optou por utilizar a tecnologia BIM
(Building Information Modeling - Modelagem da Informacdo da
Construcdo). Embora apenas dois de seus membros fossem completamente
proficientes na tecnologia, acreditava-se que com a gradual melhoria das
habilidades dos outros profissionais ao longo do processo e com a
construcdo de um modelo tridimensional virtual Unico, iria-se poupar tempo,
evitar retrabalhos, integrar mais faciimente as equipes de projetos
complementares, facilitar a coordenacdo do projeto e, principalmente,
evitar erros.

A partir de revisdo bibliogrdfica, este artigo compara percepgcdes que o0s
autores do projeto tiveram ao final de seu desenvolvimento com os principais
beneficios e potencialidades listadas por importantes referéncias cientificas
da dreaq, utilizando como base para o método o conjunto listado em BRYDE
et al. (2012). A ideia ndo é comparar se houve mais beneficios ou pontos
negativos do BIM durante o desenvolvimento do projeto e, sim, identificar
quais beneficios se destacaram e quais pontos negativos foram
identificados, de maneira a compreender onde hd espaco para melhoria na
aplicacdo e utilizacdo do BIM em futuros projetos de arquitetura e
engenharia.

Tal como BRYDE et al. (2012) afirma, os principais beneficios identificados na
avaliacdo do desenvolvimento do projeto da EACF foram relativos a maior
capacidade de controle de todo o processo de projeto ao longo de suas
fases. Uma reducdo considerdvel de tempo de projeto, necessdria pelo
prazo exiguo com o qual a equipe estava lidando, foi constatada. A
facilidade de integracdo entfre os projetos arquitetdnicos e de outras
disciplinas também €& destacada. Os principais pontos negativos
enconfrados sdo relativos a plataforma BIM utilizada, capacidade de
hardware e necessidade de mais freinamento em BIM por parte dos
membros da equipe.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 A nova Estagdo Antartica Comandante Ferraz - EACF
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A questdo ambiental na Antdrtica é tdo importante de se considerar quanto
o fornecimento de abrigo aos ocupantes. A estacdo deve ser pensada de
uma maneira autdbnoma e autossuficiente (VALE e VALE, 2000 apud ALVAREZ;
VARGAS, 2013), quase como se fosse uma nave espacial (WENDER, 2013
apud ALVAREZ; VARGAS, 2013) em um planeta desconhecido.

No edital e termo de referéncia era muito clara a preocupacdo da Marinha
com o respeito ao meio ambiente e com a minimizacdo de impactos.
Também se verificava um incentivo a racionalizacdo e modulacdo do
projeto, segregacdo em blocos, flexibilidade de uso e preocupacdo com
situacdes de emergéncia, a fim de evitar acidentes como o que destruiu a
estacdo anterior (BRASIL, 2013).

_ Figura 1 - Perspectiva da proposta vencedora.
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Fonte: EstUdio 41

Figura 2 - Plantas da nova EACF.
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Fonte: EstUdio 41

A partir do resultado do concurso, buscando-se a ferramenta de projeto mais
vantgjosa para atender aos requisitos especificados, assim como gerenciar
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as interferéncias entre as diversas disciplinas de engenharia e arquitetura,
optou-se pela adocdo da tecnologia BIM para a elaboracdo e
coordenacdo do modelo virtual. Desse modo, a equipe do escritério de
arquitetura brasileiro associou-se a uma empresa de engenharia portuguesa
que jd possuia ampla experiéncia de tfrabalho com o BIM, visando
estabelecer uma parceria que proporcionasse maior eficiéncia e rapidez no
processo de desenvolvimento do projeto, garantindo a agilidade necessdaria
conjugada a consisténcia da documentacdo produzida (ALVAREZ et al.,
2013).

Figura 3 - Modelo BIM da nova EACF.
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Fonte: EstUdio 41

2.2 BIM e seus beneficios

Para EASTMAN et al. (2011), BIM é uma tecnologia de modelagem,
organizacdo, comunicacdo e andlise de informacdes contidas em um
modelo virtual. Para SUCCAR (2009), o BIM € um conjunto de tecnologias,
processos e politicas que permite mdultiplos agentes da construcdo civil
projetar, construir e operar um edificio.

Essa tecnologia admite a construcdo virtual de um projeto de maneira que
todos os elementos modelados contenham informacdes. Assim, pode-se
verificar seu desempenho em vdrias disciplinas diferentes. Para firar pleno
proveito dessas informacodes, todavia, hd necessidade da inclusdo dos
agentes responsdveis pelo projeto, construcdo e operacdo de um edificio
ainda nas etapas prematuras do desenvolvimento do conceito arquiteténico
(EASTMAN et al., 2011). Isso acontece no nivel mais avancado de
maturidade BIM, chamado por SUCCAR (2009) de IPD (Integrated Project
Delivery). Entretanto, podem ser observados beneficios importantes ainda
nos primeiros niveis de maturidade de utilizacdo da tecnologia. No nivel 1, os
desenhos e visualizacdes de um projeto sGdo parametrizados, facilitando sua
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elaboracdo e diminuindo o tempo de representacdo. No 2, comeca a haver
alguma compatibilizacdo entre projetos complementares com o auxilio do
BIM. No 3, j& ocorre a integracdo das equipes de construcdo e de projetos
complementares nas fases de concepcdo de um projeto.

Kymmell (2008) classifica os beneficios do BIM sob trés principios bdsicos:
visualizacdo, colaboracdo e eliminacdo. A visualizacdo se refere d melhoria
da compreensdo a partr do uso do modelo virtual, facilitando o
levantamento das necessidades projetuais e confribuindo para a sua
descricdo. A colaboracdo diz respeito ao encorajamento e a facilitagcdo de
uma acdo cooperativa e multidisciplinar. Por fim, a eliminacdo consiste em
beneficios relativos ao projeto, como reducdo de conflitos, de perdas e de
rscos.

"Afravés da modelagem paramétrica, os diversos projetistas inserem suas
informacdes em objetos ou elementos, além de regras que definem seus
padroes de comportamento, criando conjuntos légicos que podem ser
atualizados automaticamente" (ROMCY et al., 2014). Assim, os diversos
agentes envolvidos devem gerenciar um fluxo de informacdes de forma
continua, com comunicacdo plena e coordenada entre as atividades,
visando a integracdo preconizada no IPD, algo que modifica a propria
dindmica de trabalho.

2.3 Avaliagdo de beneficios do BIM

Em estudo realizado por BARLISH e SULLIVAN (2012), foram levantados
beneficios em relacdo aos métodos tradicionais de desenvolvimento de
projetos: montagem do cronograma; minimizacdo de retrabalhos;
visudlizacdo 2D e 3D; aumento da produtividade; diminuicdo de custos;
facilitacdo de comunicacdo; verificacdo de conflitos fisicos e interferéncias;
aumento da seguranca do edificio, gerenciamento e manutencdo de
sistemas; facilidade de pré-fabricacdo; simulacdes virtuais de desempenho;
consumo energético; além de estimativas consideravelmente precisas de
custo. O autor adverte que o sucesso do BIM depende de fatores como o
tamanho do projeto, proficiéncia por parte dos membros da equipe e
comunicacdo, além de alguns fatores externos.

CZMOCH e PEKALA (2014) cita ainda possibilidade de detectar interferéncias
entre diferentes disciplinas; parametricismo do BIM - que atualiza todos os
desenhos e representacdes no momento em que hd alguma mudanca no
modelo principal; possibilidade de planejar com mais precisédo o tempo de
execucdo das fases do projeto; possibilidade de estimar rapidamente custos
a partir de quantitativos gerados; possibilidade de integracdo com softwares
voltados a andlise de desempenho, para melhorar eficiéncia e conforto; e,
finalmente, facilidade de gestdo dos matericis necessdrios para a
construcdo. Deve-se também ponderar pontos negativos: o uso da
ferramenta pode significar grandes investimentos iniciais como, por exemplo,
adquirir licencas; caso a equipe ndo tenha proficiéncia no software, serd
necessdrio treinamento dos funciondrios, o que muitas vezes significa
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aumento de custos; sistemas BIM sdo exitremamente precisos e essa
exigéncia, reconhecidamente positiva, pode ser um empecilho para a
criacdo de novos projetos; finalmente, deve-se atentar que somente o
modelo completo é Ufil quando se trata de BIM, ndo permitindo obter
informacdoes completas enquanto ndo se tém tudo modelado corretamente.

3 METODO

Para avaliar qualitativamente o desenvolvimento do projeto executivo da
nova EACF em uma plataforma BIM, optou-se por utilizar como base para os
procedimentos metodoldgicos o descrito por BRYDE ef al. (2012). Esse
trabalho lista nove principais beneficios do uso do BIM determinados a partir
de uma ampla revisdo bibliogrdfica realizada pelo autor. Esses beneficios sco
também definidos como os critérios de avaliacdo do desenvolvimento do
projeto em BIM.

As informacdes foram coletadas junto aos membros da equipe responsavel
pelo desenvolvimento do projeto arquiteténico. Os integrantes da equipe
responderam por escrito um questiondrio com os critérios listados por BRYDE
et al. (2012), no qual deveriom indicar se esses foram de fato encontrados
durante o desenvolvimento do projeto, ou se houveram pontos negativos ou
passiveis de serem melhorados relativos a cada um deles.

Sempre que um beneficio era confirmado, afribuia-se 1 (um) ponto positivo
ao critério. Sempre que uma deficiéncia ou questdo passivel de melhoria
eram citadas, afribuia-se 1 (um) ponto negativo. Ao final, a pontuacdo de
cada critério foi somada, obtendo-se assim uma classificacdo dos beneficios
mais citados, e dos beneficios com maior possibilidade de serem melhorados
no desenvolvimento de projetos futuros. Essa classificacdo tem como
finalidade apenas evidenciar os beneficios mais importantes e os pontos a
serem melhorados, nGo tendo como objetivo, portanto, comparar os critérios
Uns com 0s OUtros.

Os critérios definidos por BRYDE et al. (2012) utilizados na avaliacdo foram:

e Coordenacdo do projeto: verificacdo da integracdo, unificacdo,
consolidacdo, articulacdo e questionamentos integrativos por parte dos
diversos membros da equipe envolvidos;

e Escopo: verificacdo e controle da pertinéncia ao projeto do que estava
sendo feito;

e Tempo: verificacdo e controle se as etapas do projeto estavam sendo
desenvolvidas e completadas dentro do prazo e sequéncia definidos;

e Custos: verificacdo da efefiva reducdo de custos de projeto se
comparado com os possiveis custos por meio de um projeto desenvolvido
de maneira tradicional;

e Qualidade e precisdo: verificacdo se o BIM forneceu a precisdo
necessaria ao projeto e qual a importéncia dele para que essa preciscio
tenha sido possivel;

e Organizacdo: verificacdo se o modelo BIM subsidiou o desenvolvimento,
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concepcdo ou criacdo de alguma parte dos projetos;

e Comunicacdo: verificacdo dos beneficios proporcionados pelo BIM
relativos d comunicacdo entre os membros das diversas equipes
envolvidas;

e Risco: verificacdo da possivel reducdo de riscos a partir do uso do BIM;

o Software: verificacdo de possiveis beneficios ou problemas encontrados
especificamente a respeito dos softwares utilizados.

4 AVALIACAO DOS BENEFICIOS DO BIM

4.1 Projeto arquitetonico

O projeto arquiteténico da EACF foi desenvolvido por uma equipe formada
por cinco arquitetos, dos quais apenas um membro possuia proficiéncia
plena na plataforma, sendo que os outros melhoraram suas habilidades ao
longo do processo. O membro mais experiente acabou ficando responsdvel
pelo gerenciamento do modelo. O escopo do projeto desenvolvido pela
equipe englobava o projeto de arquitetura, de comunicacdo visual, de
interiores, de mobilidrio, de vedacdes, coordenacdo dos projetos listados
anteriormente, e coordenacdo e compatibilizacdo de todos os outros
projetos complementares.

Por sua vez, outras quatro empresas se envolveram no desenvolvimento dos
projetos complementares, totalizando vinte e sete responsdveis técnicos e
mMais cinco consultores.

4.2 Projetos complementares

Uma das empresas ficou encarregada da coordenacdo dos projetos de
acuUstica, automacdo, estruturas, fundacdes, gerenciamento de residuos,
instalacoes elétricas, instalacdes hidrossanitdrias, instalacdes mecdnicas,
seguranca, cronograma fisico-financeiro e coordenacdo e compatibilizacdo
entre os projetos listados.

Uma terceira empresa ficou encarregada pelo projeto da cozinha
profissional, enquanto a quarta empresa ficou exclusivamente responsdvel
pelo orcamento.

4.3 Comunicagao

A comunicacdo entre os membros da equipe do projeto arquitetdnico era
feita in loco, sendo o arquivo central disponibilizado na rede do escritério. J&
a comunicacdo entre a equipe de arquitetura e as equipes dos projetos
complementares era feita a distGncia via teleconferéncias, telefonemas, e-
mails e, também, através de reunides fisicas realizadas periodicamente.
Todas as equipes de projetos complementares possuiam uma maturidade de
utilizacdo da plataforma BIM compativel com a da equipe do projeto de
arquitetura, o que facilitou todo o processo.
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4.4 Membros entrevistados

A avaliacdo do desenvolvimento do projeto da nova estacdo através do
método de BRYDE et al. (2012) ficou restrita a trés membros da equipe de
projeto arquitetdnico: o arquiteto com mais proficiéncia, designado como
gerente do modelo BIM, além de dois outros arquitetos cuja aquisicdo de
proficiéncia ao longo do projeto foi julgada por eles mesmos como bastante
intensa.

4.5 Resultados

4.5.1 Coordenacgao do projeto

Beneficios citados +8

Arquivo Unico facilifou a coordenacdo (2); arquivo Unico permitiv o
desenvolvimento do projeto de maneira simulténea; arquivo Unico facilitou a
tomada de decisdes; o produto final foi mais consistente; arquivo Unico
facilitou o gerenciamento; o BIM facilitou a comunicacdo; o BIM facilitou a
troca de arquivos.

Pontos a serem melhorados citados -2

Na auséncia ou desligamento de um membro havia a necessidade da
verificacdo minuciosa do frabalho feito; diferencas de proficiéncia geraram
a necessidade do uso do sistema em CAD.

4.5.2 Escopo

Beneficios citados +3

BIM permitiu a execucdo de desenhos 2D e 3D simultaneamente (2); permitiu
o desenvolvimento da maior parte das pecas grdficas na propria
plataforma;
Pontos a serem melhorados citados -3
Alguns detalhamentos tiveram que ser desenvolvidos em CAD, mesmo pelo
membro com alto grau de proficiéncia (2); a resisténcia de uso por parte de
alguns profissionais sugere uma necessidade de um planejamento mais
antecipado do uso do BIM.

Figura 4 - Modelo BIM do projeto da nova EACF
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Fonte: EstUdio 41

4.5.3 Tempo

Beneficios +3

Maior agilidade na tomada de decisdes; documentacdo do projeto
exponencialmente mais rédpida em relacdo ao CAD; o menor niUmero de
agentes subcontratados devido ao uso do BIM agilizou o desenvolvimento
do projeto.

Pontos a serem melhorados -3

Maior tempo para se chegar a uma solucdo em estagios iniciais; a
proficiéncia plena de todos 0s membros da equipe no comeco poderia ter
agilizado o desenvolvimento do projeto; a demora para visualizar os
produtos finais, gerados somente a partir da finalizacdo do modelo, gera
ansiedade.

4.5.4 Custo

Beneficios +5

Facilidade de estimar custos iniciais em etapas prematuras; diminuicdo de
tempo gasto pelo escritério (2); minimizacdo de possiveis gastos com
retrabalhos; minimizacdo de gastos com erros.

Pontos a serem melhorados -2

Custo elevado do software; custo elevado dos computadores (2).

4.5.5 Qualidade

Beneficios +5

Gerenciamento consistente; compatibilizacdo consistente (3); facilidade de
verificacdo de interferéncias.
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Pontos a serem melhorados -2

Necessidade de grande detalhamento do modelo 3D; qualidade grdfica
dos elementos inferiores devido ao prazo exiguo.

4.5.6 Organizagao

Beneficios +4

Arquivo Unico facilitou a organizacdo; desenhos gerados instantaneamente;
atualizacdo de modelo e desenhos em tempo real com as modificacdes;
menor quantidade de arquivos diferentes criados.

Pontos a serem melhorados -3

Necessidade da existéncia e acompanhamento por parte de um gerente
BIM; arquivos grandes e muito pesados; o uso simultdneo do CAD para
alguns detalhamentos tfambém prejudicou a organizacdo geral do projeto.

4.5.7 Comunicacgao

Beneficios +4

Comunicacdo simulténea G medida que as escolhas de projeto eram
tomadas; estimulo & comunicacdo entre os membros da equipe;
interoperabilidade facilitou a compatibilizacdo e visualizacdo global do
projeto; formato IFC funcionou bem para a geometria.

Pontos a serem melhorados -2
IFC foi pouco preciso na parte da documentacdo das informacdes (2).

4.5.8 Risco

Beneficios +4

Diminuiu riscos pela consisténcia do modelo (2); diminuiu riscos pela precisdo
do modelo beneficiando os agentes envolvidos, notoriamente o©s
construtores (2);

Pontos a serem melhorados -2

Proximidade da decisdo de implementacdo do BIM com o inicio de um
projeto complexo aumenta os riscos; a auséncia de proficiéncia plena por
alguns membros limitou a capacidade do escritério, 0 que representou um
risco em potencial.

4.5.9 Software

Beneficios +4

Software intuitivo; plataforma com curva de aprendizado notdvel;
plataforma bastante completa; facilidade do desenvolvimento do projeto
na plataforma.

Pontos a serem melhorados -3

Limitacdo de comunicacdo com outros softwares e outras plataformas;
resisténcia a substituir o método tradicional de projetar em CAD; elevada
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configuracdo minima por parte dos computadores.

4.6 Classificacao final dos critérios

Tabela 1 - Classificacdo dos critérios

Pontos a serem

Beneficios melhorados
Critério Pontuacdo Critério Pontuacdo
Coordgnoc;oo +8 Escopo 3
de projeto

Custo +5 Organizacdo -3
Qualidade +5 Software -3
Comunicacdo  +4 Tempo -3
Risco +4 Comunicacdo -2
Organizacdo +4 Coordenacdo -2
Software +4 Custo -2
Escopo +3 Qualidade -2
Tempo +3 Risco -2

Fonte: Os Autores.

5 CONCLUSOES

5.1 Principais beneficios

O critério para o qual mais beneficios foram citados pelos entrevistados foi a
coordenacdo de projeto, totalizando oito beneficios. Os critérios com menos
beneficios percebidos foram escopo e tempo, lembrados apenas trés vezes
cada.

Esses resultados demonstram que os principais beneficios sentidos pelos
membros da equipe sdo relativos a facilidade que o BIM fraz para a
coordenacdo de um projeto, principalmente se tratando de um caso tdo
complexo e cheio de minUcias como foi o caso da EACF. Destaca-se
também beneficios percebidos sob o ponto de vista de reducdo de custos e
aumento da qualidade do projeto, ambos com cinco beneficios marcados
pelos respondentes.

Beneficios relativos a reducdo de riscos, melhora geral na organizacdo e até
mesmo em relacdo a utilizacdo do software, no qual parte da equipe ndo
possuia proficiéncia plena no inicio do desenvolvimento do projeto, também
chamam a atencdo. Tratando-se de um escritério de arquitetura
relativamente pequeno, esses fatores mostraram-se cruciais para viabilizar o
desenvolvimento do projeto e podem representar uma vantagem
competitiva importante em relacdo a outras empresas existentes no
mercado.

Surpreendentemente um dos critérios com menos beneficios lembrados foi o
tempo. Isso pode ser explicado pelo simples motivo de que o principal € mais
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importante beneficio da opcdo pelo BIM seja justamente sua diminuicdo,
permitindo que o projeto fosse concluido no curto prazo determinado,
demonstrando a competitividade e ganho de produtividade gerado pelo
uso da ferramenta.

5.2 Principais pontos a serem melhorados

Com relacdo aos pontos passiveis de serem melhorados percebidos pelos
enfrevistados, nGdo houve nenhum critério que se destacou em relacdo aos
demais. De qualgquer forma, os quatro mais lembrados foram escopo,
organizacdo, software e tempo.

Um ponto constantemente indicado em vdarios dos critérios diz respeito &
auséncia da proficiéncia plena em relacdo a plataforma BIM por parte da
equipe. Um freinamento para o uso da ferramenta e o aprendizado empirico
adquirido ao longo do processo de desenvolvimento do projeto sdo possiveis
solucoes verificadas que melhorariom o desempenho de critérios como
organizacdo, software, custo, qualidade, risco e tempo.

Beneficios relacionados ao escopo, comunicacdo, coordenacdo e
qualidade também podem ser aperfeicoados com a implementacdo de
sistemas e procedimentos padrdo a serem seguidos tanto pelos membros da
equipe de projeto arquitetdnico quanto por empresas subcontratadas para
o desenvolvimento dos projetos complementares.

A Ultima observacdo fica por conta da interoperabilidade, a qual frouxe
alguns problemas em relacdo a transferéncia de dados entre modelos
gerados em diferentes plataformas, embora poucos problemas relativos a
geometria tenham sido citados.

5.3 Consideracgoes finais

A revisdo bibliogrdfica e a adocdo do método proposto a partir do frabalho
de BRYDE et al. (2012) mostraram-se pertinentes nesta avaliacdo dos
beneficios do uso do BIM. Como foi feita apds a conclusdo do projeto,
limitacdes relativas a apreensdo de informagodes por parte dos pesquisadores
para um numero maior de fontes de evidéncia foram enconfradas. No
entanto, a entrevista realizada com trés membros da equipe responsdvel
pelo desenvolvimento do projeto arquitetbnico ajudou a mitigar tais
limitacdes, fornecendo um panorama e resultados de acordo com a
bibliografia pesquisada.

Ficou evidente que a utilizacdo do BIM no desenvolvimento da EACF foi
fundamental para que o projeto pudesse ter sido finalizado no exiguo prazo
estipulado. A discussdo em conjunto entre os diversos agentes envolvidos no
desenvolvimento do projeto desde as fases iniciais, como preconiza
EASTMAN (2011) e SUCCAR (2009), mostraram-se fundamentais para o
sucesso do desenvolvimento do projeto arquitetdnico e de suas disciplinas
complementares.

Houve um perceptivel aumento de qualidade do projeto final, reduzindo-se
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o nUmero de interferéncias, inconsisténcias, erros e retrabalhos com a
ulilizacdo do BIM, embora tenha sido verificado espaco para a
implementacdo de melhorias, principalmente em funcdo do aumento da
proficiéncia dos membros da equipe no uso do software.

A principal critica ao BIM por parte dos entrevistados acabou sendo relativa
a um fator que ndo depende completamente da plataforma: o
desempenho do software em funcdo da complexidade dos modelos e das
limitacdes de hardware, como j& havia citado EASTMAN (2011). Acredita-se,
no entanto, que com o desenvolvimento de novos chipsets, processadores e
equipamentos mais eficientes, bem como o aprimoramento das ferramentas
BIM, hd tendéncia para a diminuicdo de tais adversidades no futuro.
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