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RESUMO

Uma das maiores atividades geradora de residuos na atualidade é a construcdo civil. Uma
das solucdes que vem se destacando no cendrio atual é a reutilizacdo, reaproveitado de
materiais. Entre os elementos que podem ser reaproveitados na arquitetura, o que tem se
destacado nas Ultimas décadas € o container. Este artigo tem como objetivo investigar
como se dd a reutilizacdo do container na construcdo civil e sua aplicabilidade nas mais
diversas tipologias arquiteténicas. Para isso foi realizada pesquisa bibliogrdfica do contexto
histérico e composicdo do container, para o maior aprofundamento no assunto. Também foi
realizado o levantamento de quais fatores influenciam na reutilizacdo do container, de
forma que a edificacdo ofereca condicdes de habitabilidade para seus usudrios. Sdo
apresentadas trés obras que utilizam o container como método construtivo, para
demonstracdo das multiplas possibilidades de uso do método. Por fim, é feita a andlise
comparativa das vantagens e desvantagens da reutilizagcdo do container na construcdo
civil. Espera-se que o trabalho contribua para a maior difusdo do método construtivo no
Brasil, através do esclarecimento de alguns fatores, incentivando a sua popularizacdo.
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ABSTRACT

Nowadays, one of the largest generators of waste activities is the construction. One solufion
that has been highlighted in the current scenario is to reuse, recycled materials. Among the
elements that can be reused in the architecture, which has more gain prominence in recent
decades is the container. This article has as objective to study and analyze the reuse of the
container in civil construction and its applicability in the most different architectural
typologies. For this reason the bibliographic research was performed with the historical
context and the composition of the container for the greater deepening in the subject. Also
survey was done of which factors influence the reuse of the container, so that the building
offers conditions of habitability for its users. Are presented three works that use the container
as constructive method for demonstration of the multiple possibilities of the use of the
method. Finally, it is performed the comparative analysis of the advantages and
disadvantages of the reuse of the container in civil construction. It is expected that the work
will contribute to the further spread of constructive method in Brazil, through the clarification
of some factors, encouraging their popularization.
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1 INTRODUCAO

A construcdo civil € uma das maiores atividades geradora de residuos, sendo
que a situacdo é ainda mais grave no cendrio nacional (ROMANO; PARIS;
NEUENFELDT JR., 2014). Como mudar este panorama?¢ Muitos poderia ser
reutilizado, reaproveitado ou readaptado ao invés de ser descartado em
lixdes e gerando maiores franstornos para o meio ambiente. Mas como
reutilizare

A arquitetura atual tem unido esforcos para encontrar solucdes que visam d
sustentabilidade ambiental, atfravés da eficiéncia energética, analises
bioclimdticas, uso das potencialidades locais como condicionantes de
projeto, além do reaproveitando de materiais que seriam descartados no
meio ambiente (ROMANO; PARIS; NEUENFELDT JR., 2014).

Entre os elementos que podem ser reaproveitados na arquitetura, o que tem
se destacado nas Ultimas décadas € o container, utilizado para o transporte
de cargas maritimas. Apesar de sua grande utilidade, a vida Util do container
é curta, de aproximadamente 10 anos. Apds O Uso, 0s containers sdo
descartados e ficam depositados nas dreas portudrias, criando transtornos
para o meio ambiente (MILANEZEet al. apudROMANO; PARIS; NEUENFELDT
JR., 2014).

Devido a sua estrutura e formato, os containers cairam no gosto dos
arquitetos, engenheiros, empresas e organizacdes, por permitir diversas
configuracoes e usos, como casas, escolas, lojas e hotéis, aliando o projeto
arquitetdnico, desde o) principio, com a sustentabilidade
(SCHONARTHapudROMANO:; PARIS; NEUENFELDT JR., 2014).

Este artigo tem por objetivo fazer uma breve relato sobre a reutilizacdo do
container na construcdo civil, comsua descricdo, métodos projetuais,
elementos que implicam na sua adaptacdo de uso, como o conforto
ambiental e por fim,a apresentacdo e analise de frés obras que utilizam o
container como estrutura construtiva.

2 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do artigo, primeiramente foi realizada a revisdo
bibliogrdfica, através da busca e consulta em artigos, publicacdes e sites
especializados. Por se fratar de um tema novo e pouco abordado, houve
dificuldades para o desenvolvimento da pesquisa. O levantamento das
informacodes sobre containers se deu através dos modelos e opcdes de
adaptacdo existentes atualmente. A andlise das obras foi feita de modo a
enfatizar as diversas possibilidades de usos do material, expondo o
levantamento de informacdes e pecas graficas em sites especializados.

2.1 Container como Sistema Construtivo

O container € um equipamento feito em aco, aluminio ou fibra, geralmente
de grandes dimensodes, destinado a acondicionar cargas variadas para
transporte tanto maritimo quanto terrestre e aéreo.
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Segundo Kotnik (2013), o conceito de usar essas estruturas em formato de
caixas para transportar mercadoria surgiu por volta do final do século XVIIl na
Inglaterra, como uma alternativa para aprimorar o fransporte que até entdo
era realizado por meio de carrocas puxadas por animais.

Porém, a revolucdo desse meio de transporte se deu somente, segundo o
autor, em 1955 quando nos EUA, Malcom P. Mclean, dono de uma grande
empresa de transporte de mercadorias-tfransporte realizado por meio de
caminhdes- comprou uma companhia de navegacdo, e resolveu fransportar
os reboques dos caminhdes em navios.
Ele percebeu que é muito mais simples e mais rdpido levantar um
container cheio de mercadorias de um veiculo e carregd-lo
diretamente em um navio, ao contrdrio de fransportar uma carga
em vdarias etapas. Isso deu origem aos chamados intermodalidade,
ou seja, o sistema de fransporfe em que dois ou mais meios de

fransporte sdo combinados para simplificar e acelerar o fluxo de
pessoas e bens. (KOTNIK,2013,p. 14)

Essa estratégia simplificou o processo de logistica de mercadorias e levou a
uma revolucdo no transporte de cargas e comércio internacional e apds
muitos anos a utilizacdo do container adentrou o campo da arquitetura
(KOTNIK, 2013).

Robinson e Swindells(2012) apontam que antes dos containers se tornarem
populares enfre arquitetos eles foram utilizados pela primeira vez como
barracos e abrigos em paises emergentes, e que ja foram implantados em
dreas com condi¢cdes ambientais extremas (Marshall, 2009) e utilizados como
abrigos emergenciais e centros médicos (Christensen; Worzala 2010,
Container to Clinic 2016).

Na Ultima década, o uso do container ndo ficou restrito a edificios
tempordrios, ou de cardter emergencial, mas sim tem emergido como uma
tecnologia altamente solicitada para vdrios tipos de construcdo, como
habitacoes residenciais, edificios comerciais, publicos, assim como estruturas
efémeras como protdtipos de habitacdo modvel, ou unidades portdteis
(ISMAILet al. 2015).

Atualmente, de acordo com Kotnik (2013), o mercado apresenta uma série
de modelos diferentes de containers, com dimensdes variadas. A dimensdo
varia com o tipo de uso do container. No mercado podemos encontrar
containers de 20, 40 e até 45 pés, compreendendo respectivamente ao
volume de 33,1m?, 67,5m3 e 86,1 m3. O container de 20 pés possui 6,05 x 2,43
metros e o de 40 pés 12,20 x 6,05 metros, ambos com altura de 2,59 metros.
(Figura 1).

Sobre os tipos existentes de container, o mercado j& fabrica containers
destinados exclusivamente a construcdo civil, sendo esse tipo o mais usado
para a realizacdo de projetos tempordrios - em que hd a necessidade
constante de mudanca de local. Esse tfipo de container surgiu com a
transformacdo dos containers de navio, j& é possivel encontrar obras
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implantadas no Brasil, como exemplo o projeto da loja Decameron, do
arquiteto Marcio Kogan, que se tornou referéncia no pais (SOBRAL, 2011).

Esse tipo &, portanto, mais adequado para projetos de escritério/habitacdo e
leva um tempo menor de montagem, comparado ao método de
reutilizacdo de containers de carga. Suas principais vantagens sdo o fato de
qgue eles sdo perfeitamente compativeis com o sistema de transportes e
facilita a construcdo rdpida e de baixo custo (KOTNIK, 2013).

Figura 1- Modelos de Containers

e

(01) (02) (03)

(05) (06) (07)

(01: flat-rack container; 02: container para construgdo; 03: container de transporte de carga; 04: container tanque;
05: container com abertura superior; 06: container com abertura lateral; 07: container refrigerado).

Fonte: KOTNIK, 2013. Dados modificados pelas autoras (2015).

As possibilidades do uso dos containers sGo variadas, desde o uso dele em
toda obra, em reformas, combinado com outros materiais, anexos de obras
j& existentes, podendo ser, por exemplo, adicionado a coberturas de
prédios, devido o seu baixo peso (KOTNIK, 2013).

Sendo assim, o principio de reutilizacdo de containers tem como objetivo
minimizar o impacto do descarte desse material, que com o passar do
tempo sdo descartados e inutilizados assim, repensar 0 uso dos recursos na
construcdo civil. (KOTNIK, 2013).

2.2 Metodologia construtiva do container

A metodologia construtiva da arquitetura em container é caracterizada por
se restritamente racional, devido o material ter caracteristicas industriai se
tamanhos padronizados, podendo assim ser pensada como uma arquitetura
modular. O projeto arquitetdnico deverd se atentar as dimensdes e as
caracteristicas que o elemento apresenta. O método projetual pode ser
comparado ao usado em construcdes em “steelframe”, que necessitam de
um projeto arquitetdbnico bem resolvido e detalhado, para evitar possiveis
problemas futuros com adequacodes de projeto (KEELER; BURKE, 2010).
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Para que um container possa ser utilizado na construcdo é necessdrio que
este passe por uma reforma (quando a peca for reutilizada), na qual suas
superficies sdo regularizadas e adaptadas de acordo com o projeto
arquitetdénico (abertura de portas e janelas). O container deve passar por um
tratamento antiferrugem e pela pintura (normalmente com cores vibrantes),
para garantir a isolacdo do metal contra a acdo de agentes externos. Apds
esse processo, as unidades sdo fransportadas para o local solicitado e
montadas com o auxilio de guindastes (KEELER; BURKE, 2010).

Os isolamentos térmico e acustico das superficies devem ser previstos em
projeto, sendo itens de grande importéncia para a realizagcdo do mesmo, j&
que os containers necessitam que as partes elétricas e hidrdulicas sejam
embutidas nas paredes. As preocupacoes referentes ao isolamento térmico
giram em torno do uso de espumas, fibras de vidro e seus aglomerantes. As
questdes energéticas também sdo significativas, exigindo tipos de isolamento
eficientes e de alto desempenho.

Os principais problemas desse tipo de tecnologia sdo referentes aos

isolamentos térmicos e acuUsticos, que demandam estudos

aprofundados de orientacdo solar e os ventos predominantes, os

materiais mais usados que também auxiliam sdo as Ids de rocha ou
vidro (KEELER; BURKE, 2010,p. 181).

Para finalizar a construcdo devem-se proceder com a colocacdo dos
componentes elétricos, hidrdulicos, e de placas de gesso acartonado, que
servem como protecdo destes elementos. Para amenizar os problemas de
conforto térmico, e ruidos oriundos da parte superior, uma solucdo muito
utilizada é o emprego de “coberturas verdes”. E sabido que as coberturas
verdes e as paredes vivas minimizam o reflexo e os efeitos de ilha térmica,
reduzindo, fambém, o escoamento de aguas pluviais.

A parte de estrutura e fundacdo desse tipo de construcdo, para Robinson;
Swindells (2012)é resolvida de forma simples, j& que a tecnologia funciona
como uma arquitetura modular. Deve-se evitar que o container fiqgue em
contato direto com o solo, parar impedir que a umidade danifigue a
estrutura da peca.
Como muitos edificios celulares, edificios em container usam a
estrutura em “frame"” para transferir cargas de apoio dos mddulos
para dreas de plano mais aberto. No caso de colapso do mddulo ou
0 seu suporte, os recipientes estdo ligados horizontalmente, de modo

que o peso das unidades pode ser readlizado por unidades
adjacentes (ROBINSON; SWINDELLS, 2012,p. 66).

Os projetos arquitetdnicos desenvolvidos para casas de container tem
aspecto extremamente minimalista e contempordneo, pois 0os mdédulos sdo
em formato retangular e com medidas padrdo, dando as edificacdes uma
aparéncia de requinte e sofisticacdo (ROBINSON; SWINDELLS, 2012).
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2.3 Container City l e ll

Localizadas na zona portudria de Londres, segundo Portal Metdlica (2016), a
Container City | e Il sdo compostas por um aglomerado de containers de
variados formatos, posicionados de forma flexivel, criando espacos
habitdveis de baixo custo, que podem abrigar diversas atividades.

Inicializada em 2000, a Container City | foi concluida em 5 meses. E
composta por 20 containers, sendo 15 destinados a residéncias, distribuidos
em 4 pavimentos. J& a Container City Il foi construida dois anos apds,
composta por containers menores destinados para locacdo, sendo muito
procurados por arfistas e designers. Este método construtivo demanda a
metade do tempo e custo em relacdo das construcdes convencionais (Figura
2).

Todos os containers sdo reformados em um local especifico, onde recelbem
as instalacoes e revestimentos. Logo apds, os mddulos sdo fransportados e
instalados no local, através de engates na estrutura para sua conexdo. A
pinfura externa é feita no fim do processo, afravés do uso de fintas
especificas para o aco, em cores alegres e vibrantes (PORTAL METALICA,
2016).

Existe a possibilidade de se fazer alteracdes na estrutura do container antes
de sua instalacdo, através do corte e anexacdo de outros mdodulos de
tamanhos variados, possibilitando a criacdo de espacos de 90m? a 270m?2.
Também hd a possibilidade de criar aberturas nas paredes, piso e teto
(PORTAL METALICA, 2016).

Figura 2- Vista Container City | e |l

2.4 Tetris Container Hostel

Localizado em Foz do Iguagu/PR, o Tetris Container Hostel foi concebido
originalmente para receber uma exposicdo de decoracdo. Atualmente o
local, além de abrigar o hostel, também ¢ utilizado para o desenvolvimento
de atividades culturais, gastrondmicas, entre outras (XAVIER, 2014).

A edificacdo € composta por 15 containers empilhados e justapostos,
pintados em cores vibrantes, fazendo referéncia ao jogo Tetris, que deu
nome ao Hostel. Os containers foram transformados em quartos privativos e
coletivos, com banheiros, uma cozinha, uma sala de estar de uso comum
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além de duas piscinas. O hostel ainda € composto por “longe”, bar, varanda
e jardins internos e terracos (Figura 3).

Para concepcdo do projeto, foi empregado o conceito dos 3R’s-Reduce,
Reuse, Recicle, de forma a minimizar o dano ambiental causado pela
edificacdo. Foram utilizados o telhado verde, que contribui para o conforto
térmico da edificacdo, sistema de captacdo e reaproveitamento de dgua
das daguas, piso drendvel, tratamento de efluentes e aquecimento solar.
Internamente, a estrutura do container foi revestida e o piso original foi
substituido, sendo que a estrutura fica aparente apenas nas dreas de
convivio social (PORTAL NOMADES DIGITAIS, 2015).

Figura 3- Vista externa Tetris Container Hostel

Fonte: PORTAL NOMADES DIGITAIS, 2015.

2.5 Casa Container

Localizada em Cordoba, Argentina, o projeto foi realizado no ano de 2014.
Projetado pelo arquiteto José Schreiber, a casa possui o total de 195 m2. Essa
obra se destaca pela inovacdo técnica, estética e funcional (DELAQUA,
2015).0 projeto foi desenvolvido sob frés principios bdsicos: a inovagcdo
tecnoldgica, a velocidade da construcdo e a simplificagcdo dos materiais.
Para alcancar esses principios foi utilizado o reuso de containers maritimos
(Figura 4).

O térreo é formado por duas caixas dispostas em "L", contendo a parte de
servico (cozinha, despensa, lavabo, banheiro, oficina, depdsito etc). Entre
esses dois containers hd um vazio que foi aproveitado para a parte social
(churrasqueira, sala de estar e copa).Sob esses dois containers foi feito um
volume prismal, destinado a drea intima (dormitérios e banheiro).
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Figura 4- Vista externa casa container

Fonte: SOSA, 2015

Para garantir o conforto tanto térmico e acustico, a casa esta equipada
com espuma de poliuretano, pintura em latex dos tetos, vedacdo das
paredes verticais com placas de gesso (para esconder as instalacdes). As
aberturas foram "recortadas" das paredes do container, as chapas de aco
oriundas desses recortes foram utilizados como portdo da garagem e espaco
técnico. As aberturas foram localizadas também para garantir a maior
eficiéncia de ventilacdo e iluminacdo. O piso de madeira originais dos
containers foram retirados e reutilizados na escada e mobilias (Figura 5).

Figura 5 - Esquematizacdo projeto

W QP

Adquisicion de dos contenedores maritimos Se recorta una unidad ajustandola Reutilizacion del material extraide para el
Disposicidn sobre plateas de hormigdn. a las dimensiones del lote. portdn de cocheras y el espacio técnico.

Extraccién del piso de madera de los Columnas, mamposteria y carpinterias. Volumen blanco cerrado gravitando
contenedores para escalera y futuros muebles. Planta baja abierta (sector social) sobre confenedores (sector privado)

Fonte: SOSA, 2015

3 CONCLUSOES

Conceitos sobre sustentabilidade comecaram a ser alfamente difundidos em
todo o mundo principalmente apds a década de 1940, como uma forma de
insatisfacdo e reacdo ao sistema capitalista que segundo Lyle(1996), se
caracteriza por ser um sistema degenerativo, totalmente prejudicial ao meio
ambiente e que os efeitos dessa degradacdo para a populacdo podem
levar muito tempo para ser percebidos.

Mais do que uma tendéncia, o desenvolvimento sustentdvel deve ser
encarado como uma necessidade para a sociedade atual, um antidoto
para esse padrdo de insustentabilidade(LYLE 1996).
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O container € uma solugcdo de projeto multidimensional que pretende
atender aos requisitos técnicos de reaproveitamento e adaptacdo de um
produto industrializado pré-existente, que de acordo com Adam(2001) visa
maximizar a reutilizacdo ecoldgica e a sustentabilidade.

Assim como qualquer outra tecnologia de construcdo, segundo Adam
(2001), devem-se analisar as vantagens e desvantagens de viabilizar seu
uso.Vantagens: transporte facilitado; tempo reduzido de construcdo;
flexibilidade de projeto; baixo custo de construcdo; menor percentual de
perdas e desperdicios em obras; as estruturas de aco, quando devidamente
tratadas apresentam maior resisténcia a intempéries.

Estudos afirmam que as perdas em obras variam entre 30 a 100% do

material comprado, hd perdas inclusive no material de reposicdo.

Calica, pedras, pedacos de concreto, tocos de madeira... fudo fica
amontoado no canteiro como lixo (ADAM, 2001, p. 103).

Desvantagens: limitacdo pela arquitetura modular; aplicacdo de produtos
para protecdo antiferrugem; custos com transporte muitas vezes elevados;
necessidade de mdo de obra especializada; alto custo com produtos de
isolamento térmico e acustico.

Vdarias percepcdes negativas estdo associadas d adequacdo e adaptacdo
em climas fropicais, (ISMAIlLet al. 2015), relacionado a eficdcia para garantir
um ambiente interno confortdvel nos tropicos quente-Umido e a relacdo
custo-beneficio entre a disponibilidade dos containers e transporte das
pecas, que pode encarecer custo da construcdo.

A construcdo de casas e comércios com sistema construtivo em container é
uma excelente forma de readlizar construcdes ecologicamente corretas,
ajudando a reaproveitar container em desuso pelos portos. Este modelo
construtivo é extremamente econdmico e rdpido, por isto sua aplicacdo
vem sendo muito difundida em empresas do setor da construcdo civil,
agricola e fabricas em locais remotos.

Contudo a construcdo em container exige uma dedicacdo maior na
elaboracdo do projeto arquitetdnico, para que a edificacdo tenha um bom
aspecto visual e possibilite um bom desempenho térmico e acustico.
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