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RESUMO

A idenfificacdo de anomalias em idades precoces em revestimentos de fachadas de
edificios, vem estimulando pesquisas que visem entender o comportamento das varidveis
que interferem no surgimento de vdrios danos. O objetivo do trabalho € estabelecer
padroes para caracterizar e diagnosticar de forma eficiente as anomalias comuns mais
precocemente. As discussdes confribuem sistematicamente na tomada de acdes de
manutencdo. Nesse contexto merecem destaque as medidas de manutencdo preventiva,
e, por conseguinte, uma nova drea de conhecimento se torna relevante: Fenédmenos de
Pré-patologia. Estes fendmenos serdo indicadores e instrumentos para identificacdo dos
fatores atribuidos aos mecanismos causadores das anomalias. O presente artigo tem como
metodologia a identificacdo das pré-patologias através do estudo efetuado pelo
Laboratério de Ensaio de Matericis (LEM) da UnB em avaliagcdes das condicdes das
fachadas dos edificios no DF, com o intuito de identificacdo de falhas e anomalias
buscando a avaliagdo de seu diagndstico e gravidade. O resultado da andlise contribuiu
para identificacdo das pré-patologias na incidéncia de descolamentos de revestimentos
cer@micos. A contribuicdo do estudo estd na estratégia da manutencdo proativa, intervindo
na origem do problema e evitando o desenvolvimento de anomalias, otimizando a vida Util
das edificacdes e durabilidade das construcoes.

Palavras-chave: Fendbmenos de Pré-Patologia. Anomalias. Manutencdo Proativa.

ABSTRACT
The identification of abnormalities at early ages in building ceramic facade cladding systemes,
has stimulated research aimed at understanding the behavior of the variables that affect the
emergence of various types of damage. The objective is to establish standards to
characterize and diagnose efficiently the common problems earlier. Discussions
systematically contribute in making maintenance actions. In this context it stresses the
measures of preventive maintenance, and therefore a new area of knowledge becomes
relevant: Pre-pathology phenomena. These phenomena are indicators and instruments for
identification of factors attributed to the mechanisms causing the anomalies. This article
presents a methodology to identify the pre-conditions through the study conducted by the
Material Testing Laboratory (LEM) at UNB on assessments of the conditions of the facades of
buildings in the Federal District, aiming to identify the anomalies for the Evaluation of
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Diagnosis and Severity. The result of the analysis contributed to the identification of the pre-
anomalies that affect the detachment of ceramic files . The conftribution of the study is in the
proactive maintenance strategy, intervening at the source of the problem and preventing
the development of anomalies, optimizing the service life and durability of buildings.

Keywords: Pre-pathology phenomena. Pre-Anomalies. Proactive maintenance.

1 INTRODUCAO

A grande incidéncia de manifestacdes patoldgicas em sistemas construtivos
e especificadamente em revestimentos de fachadas é notdéria e vem
estimulando pesquisas que visem entender o comportamento das varidveis
que interferem em seu surgimento. Sendo necessdrios estudos que permitam
desenvolver metodologias alternativas que possam estabelecer pardmetros
e indices para caracterizar e diagnosticar de forma mais eficiente as
anomalias comuns em fachadas (SILVA, 2014).

O estudo dos Fendmenos Pré-Patoldgicos, FPP, discutido por Lopes (2005),
configura-se uma ferramenta importante  para  avaliacdo do
comportamento das anomalias denfro do plano de manutencdo da
edificacdo, observando se estas se mantém ou se agravam, bem como
analisando a necessidade de intervencdo.

A nova drea de conhecimento destacada no estudo enunciado, aborda o
estudo de fendbmenos de anomalias em edificios, logo na sua fase inicial de
desenvolvimento, permitindo uma intervencdo imediata na origem dos
problemas, de forma a evitar o seu progresso. Esta filosofia acarreta
vantagens dbvias porque, uma vez que ao intervir na origem no fendmeno,
contribui para otimizar a vida Util e reduzir os custos diferidos na manutencdo
do edificio (LOPES, 2005).

Cabe salientar que a expressdo patologia da construcdo é designada como
ciéncia que estuda as anomalias e suas respectivas causas. (CALEJO,2001).
Logo, ao enunciar a definicGo de Fendmenos Pré-Patoldgicos, Lopes (2005)
avalia causas provdaveis ao surgimento da anomalia, ou pré-aviso, assim
Como as consequéncias possiveis.

Lopes (2005) considera como fatores que assinalaom o surgimento das
anomalias as solucdes indutoras de anomalias (SIA) e os defeitos.Uma
solucdo indutora de anomalia distingue-se do fendmeno de pré-patologia,
pelo simples fato de ainda ndo se verificar algum indicio do aparecimento
de FPP ou de anomalias. Caracteriza-se por ser uma solucdo ao elemento,
gue ainda ndo apresenta qualquer tipo de fendbmeno patoldgico, mas por
suas caracteristicas especificas, indica que provavelmente deverd dar
origens a tais fendmenos. O referido para as SIA também é aplicdvel aos
defeitos, mas sdo fendbmenos que se diferenciam pela existéncia ou ndo de
uma norma que regulamenta determinada solucdo.

Nesse contexto realizou-se uma investigacdo sobre as definicoes
relacionadas ao estudo de anomalias que norteiom as metodologias e
estratégias de manutencdo, abordando essencialmente o descolamento
cer@mico por ser a anomalia mais incidente em fachadas, conforme citam
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alguns estudos (SILVA, 2014) (BAUER; KRAUS; SILVA 2012).

O presente artigo se propde discutir o sinergismo entre as causas, SIA,
defeitos, e FPP que levam ao descolamento revestimentos de cer@micas em
fachadas de edificios, pautado na necessidade de se estudar as anomalias
sobre a &tica preditiva e preventiva, visando conftribuicdo no planejamento
de estratégias de manutencdo e consequente durabilidade dos materiais e
sistemas.

2 COMPORTAMENTO EM USO DAS FACHADAS
2.1 Desempenho em servi¢o das fachadas

A definicdo de desempenho estd relacionada a capacidade de
atendimento das necessidades dos usudrios da edificacdo quanto a salde,
conforto, adequacdo ao uso e economia. A manutencdo de edificacdes
visa preservar ou recuperar o nivel de desempenho minimo, o qual pode ser
reduzido pela deterioracdo dos seus componentes, ou por atualizacdes nas
necessidades dos seus usudrios (SILVA, 2014).

H& portanto uma relacdo direta entre desempenho e o tempo em vida de
edificios. A garantia de vida Util fica associada ao cumprimento de agdes de
manutencdo estabelecidas, que deverdo ser realizadas t@o logo iniciado
efetivo uso. Fatores diversos, tais como métodos construtivos, escolha dos
materiais, exposicdo a agentes climdaticos mais agressivos, utilizacdo
inadequada, assim como envelhecimento natural, interferem no tempo
estimado de vida Util, por isso um plano de manutencdo deverd prever a
relevancia de tais fatores e definir a periodicidade e método de acdo
preventiva ou corretiva.

Uma vez que as fachadas sdo a “pele” do edificio e um dos subsistemas mais
importantes de um edificio, a andlise de desempenho deve iniciar-se por
andlises particulares de cada componente constituinte deste subsistema e s6
depois proceder a andlise global da fachada (MADUREIRA, 2011).

2.2 Degradagao

De acordo com a norma ISO 15686-1 (2000), degradacdo define-se como
sendo as mudancas na composicdo, microestruturas e propriedades de um
componente ou material, provocando uma reducdo do seu desempenho
ao longo do tempo. Pode-se associar a presenca de anomalias a perda de
desempenho do elemento/sistema e resultam sobremaneira do processo de
degradacdo instalado.

Em geral, observa-se a atuacdo conjunta de vdrios agentes de degradacdo
que produzem ciclos sucessivos de causa-efeito, dificultando a identificacdo
dos mecanismos de degradacdo atuantes (reacdes quimicas, mecdnicas ou
fisicas que afetam as propriedades criticas dos elementos do edificio). Assim,
a degradacdo pode ser expressa em termos de uma funcdo de acdo-
reacdo, em que a degradacdo do material € funcdo dos agentes
ambientais (por exemplo, perda do material) ou uma funcdo de
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degradacdo (que tem em conta as anomalias) (FLORES-COLEN, 2009).

Para determinar a degradacdo faz-se necessdrio conhecer com rigor 0s
mecanismos, ou seja a sequéncia de alteracdes prejudiciais ao elemento
avaliado. A exposicdo do elemento aos fatores de degradacdo (exposicdo
ambiental e bioldgica, erros de concepcgdo, erros de utilizagcdo, manutencdo
inadequada, entre outros), favorecem o surgimento de uma sequéncia de
alteracdes nas caracteristicas quimicas, fisicas ou mecdnicas do elemento
(SILVA, 2014).

Cabe ressaltar que condicdes peculiares da edificacdo, como por exemplo:
geometria e orientacdo das fachadas, condicdes climdticas (exposicdo a
chuva dirigida) irdo influenciar consideravelmente na andlise de tais
mecanismos, uma vez que o processo degradativo resulta de interacdes
acumulativas de tais pardmetros.

2.3 Manutencgdo e vida ufil

Flores-Colen (2009) apresenta diferencia as acdes de manutencdo como
preventiva, ou seja planejada para manter o bom desempenho do
sistema/componente; preditiva, quando inclui inspecdes para avaliacdo do
estado de degradacdo e desempenho dos componentes/sistema; e,
reativa, quando o componente/sistema atingiu a ruptura. Essa Ultima ja
indica portanto a ndo ocorréncia de manutencdes anteriores.

A NBR 5674:2012, apresenta 0s mesmos principios para a caracterizagcdo de
tipos de manutencdo necessdrias para a organizagcdo da gestdo do sistema
de manutencdo de edificios distinguindo-se em acdes rotineiras (fluxo
constante de servicos padronizados), acdes corretivas (intervencdo para
contfinuidade do uso do sistema) e acdes preventivas (programacdo de
atividades relacionadas a durabilidade esperada).

O qgue se busca ao caracterizar tipos de manutencdo € tracar o momento
de atuacdo, favorecendo estratégias de manutencdo que sejam
efetivamente favordveis a vida Util do sistema. Agindo preventivamente tem-
se uma otimizacdo e consequente reducdo nos custos com os reparos €/ou
substituicdes. As medidas preventivas e preditivas representam acdes
proativas no controle de desempenho e vida Ufil do sistema.

A Lei de Sitter (SITTER, 1983) sistematiza que os custos devidos a intervencdoes
tardias em estruturas ascendem em projecdo geométrica de razdo 5 em
relacdo aos custos com medidas preventiva adotadas na etapa de projeto
(Figura 1). E do senso comum que os custos das intervencdes sobem quando
se atrasa a correcdo das anomalias, sendo aconselhdvel atuar com a maior
brevidade e se possivel, agir na prevencdo das mesmas.
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Figura 1 - Lei de Sitter[13].
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Fonte: Sitter (1983).

2.4 Planejamento da manuteng¢ao de fachadas

As fachadas e as coberturas sdo os elementos da envolvente dos edificios
que constituem a barreira fundamental para a protecdo das agressoes
exteriores, principalmente as atmosféricas. A manutencdo destes elementos
durante a sua vida Util deve ter em conta a degradacdo em servico e o
desempenho esperado. Um plano de manutencdo proativa deve conter
toda a informacdo fundamental de modo a prevenir € monitorar o
desempenho dos elementos da envolvente, programar acdes de inspecdo,
limpeza, reparacdo e substituicdo que forem apropriadas para a resolucdo
das anomalias em servico. Tais planos sdo essenciais para implementacdo
de estratégias proativas de manutencdo durante a vida Ufil dos
elementos/sistema (FLORES-COLEN, 2015).

Metodologias de avaliacdo in-situ (inspecdo visual, medicoes auxiliares,
ensaios — com recolhimento de amostras em campo) visam quantificar e
caracterizar os resultados com a observéncia de variabilidade e influéncia
de fatores relacionados a andlise e ensaios. Considera-se a avaliagcdo in-situ
do desempenho de fachadas como atividade crucial para a prescricdo das
acdes de manutencdo e para afericdo de eficdcia, comparando-se
desempenho especificado em projeto com desempenho em servico
(FLORES-COLEN, 2009).

Os planos manutencdo visam essencialmente estabelecer acdes e medidas
a tomar (inspecdo, limpeza, ftratamento, intervencdes, substituicdes),
periodicidade que serdo realizadas. Logo estdo relacionados ao que se
pretende fornecer ao elemento avaliado, seja em cardter preventivo,
preditivo ou corretivo. Como ferramenta para definicdes de tais medidas,
otimizacdo nos custos destinados a manutencdo cabe avaliagcdes dos
sinfomas, ou avisos do surgimento de anomalias.
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3 ASPECTOS DA PRE-PATOLOGIA

Os FPP consistem no aniUncio do surgimento de anomalias que
precocemente se estabelecem em um determinado componente da
edificacdo e que, portanto, despertam a atencdo para avaliacdo de sua
evolucdo.

Motivada pela prevencdo da degradacdo dos edificios e consequente
reducdo dos custos empregados com manutencdo, avaliar o
desenvolvimento das anomalias torna-se uma ferramenta relevante na
gestdo de manutencdo dos edificios. Os fendbmenos que antecedem a
anomalia sdo considerados como alertas da perda de desempenho e,
necessitom ser considerados como instrumentos essenciais por parte de
todos os agentes envolvidos na manutencdo do edificio, permitindo intervir
antecipadamente com uma metodologia adequadas de atuacdo (LOPES,
2005).

Nesse contexto a avaliacdo de tais sinfomas, que poderdo favorecer o
surgimento de anomalias mais danosas ao sistema e consequente perda de
desempenho, apresenta-se como ferramenta importante no planejamento
de acoes proativas.

O planejamento da manutencdo se dard a partir do diagndstico realizado
de acordo com o sinfoma ou a anomalia instalada no sistema, de modo que
se torna possivel eleger qual medida a ser tomada e sua periodicidade,
tendo em vista a gravidade da situacdo. Acdes preventivas, associadas a
medidas preditivas podem reestabelecer os niveis de desempenho previstos
e quando avaliadas e associadas da previsdo de vida Ufil do elemento,
correlacdo com as curvas de degradacdo, é possivel otimizar a escolha da
acdo de manutencdo visando a reducdo de custos com reparos e acoes
corretivas (FLORES-COLEN, BRITO, 2010).

3.1 Solucao Indutora de Anomalias e Defeitos

O sistema de revestimento cer@mico poderd apresentar como caracteristica
fator ou conjunto de fatores que irdo favorecer o surgimento de anomalias,
tal consideracdo é apresentada para definir Solucdes Indutoras de
Anomalias -SIA e defeitos, que tem sua origem em erros de concepcdo,
execucdo e intervencdo. Na SIA ainda ndo se verifica algum indicio do
aparecimento de anomalia, mas por suas caracteristicas especificas, indica
que provavelmente deverd dar origem a tais fendbmenos. Como exemplos
de SIA tem-se elementos construtivos que favorecem o surgimento de pontes
térmicas, a geometria das pecas, peitoril deficiente, pintura externa ndo
permedvel ao vapor de dgua, entre outros. Ressalta-se que uma anomalia
poderd ter ou ndo uma SIA como consequéncia (LOPES,2005).

Os defeitos t€ém origem em causas humanas, ou seja, em erros de promocado,
concepcdo, execucdo e intervencdo, que por sua vez poderdo levar ao
aparecimento de anomalias. Defeito em um determinado elemento consiste
no descumprimento de norma técnica, que poderd levar ou ndo ao
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aparecimento de uma anomalia. Em suma, deverd dfirmar-se que
determinada solucdo construtiva apresenta um defeito se tiver como base
um erro que viole procedimentos normativos vigentes, ou uma SIA caso ndo
exista norma aplicdvel (LOPES, 2005).

A metodologia verificada na figura 2 permite uma compreensdo ampla do
sinergismo entre os diversos fatores que contribuem para o surgimento das
anomalias. Enfatiza-se assim a importédncia de, na fase de projeto, buscar
solucdes construtivas que visem melhor desempenho e durabilidade,
promovendo menor custo final do que se fossem realizadas intervencdes na
fase de execucdo ou de utilizacdo do edificio.

Figura 2- Processo de perda de desempenho
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Fonte: Adaptado de CIB W86, Lopes( 2005).

4 APLICACAO DA AVALIACAO DOS FPP AO DESCOLAMENTO CERAMICO -
METODO DE PESQUISA

O presente artigo norteia-se nos conceitos apresentados por Lopes (2005)
sobre os fendbmenos que desencadeiom o surgimento de anomalias,
solucdes indutoras de anomalias e defeitos. Neste sentido buscou-se
aprofundar em tais conceitos para desmembrar a origem da anomalias
sobre estas definicoes e identfificar o sinergismo e evolucdo a partir deles.

Foram utilizados estudos do Laboratdrio de Ensaio de Materiais (LEM) da
Universidade de Brasilia (UnB) em prédios residenciais no Distrito Federal, no
que diz respeito a avaliacdo das condicdes da fachada dos edificios com
infuito da identificacdo de falhas e anomalias, diagndstico e gravidade,
bem como orientacdes em como proceder face das constatacoes
levantadas. Foi possivel identificar os tipos mais recorrentes de anomalias em
fachadas com revestimento cer@mico, que sdo:. descolamento cer@mico,
falha de rejunte, fissuracdo, eflorescéncia e falha de vedacdo, conforme é
mostrado na figura 3 (BAUER; KRAUS; SILVA, 2012).
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Figura 3 - Ocorréncia de anomalias nas fachadas dos edificios
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Fonte: Bauer; Kraus; Silva (2012).

Constatado o descolamento cerdmico como anomalia de maior incidéncia
em fachadas, adotou-se esta anomalia para o presente estudo a fim de
aplicar e exemplificar os conceitos mencionados com base na metodologia
da figura 2.

O estudo sistematizado e inspecdo detalhada sobre a origem da anomaliq,
permite classificar e apontar causas possiveis. Para definir uma SIA é
importante observar a ocorréncia de fatores como: fixacdo de elementos
metdlicos a fachada, que poderdo descolorar a superficie; elementos
construtivos da fachada (peitoris ou outros elementos) suscetiveis de
acumularem sujidades e de originarem manchas de escorrimento na
fachada; existéncia de vegetacdo proximo a fachada, sendo fator
favordvel ao desenvolvimento microbioldgico; inexisténcia de batente de
porta, de modo a evitar o choque da mesma com a fachada; inexisténcia
de pinfura resistente ao desenvolvimento de agentes bioldgicos em
fachadas norte ou sombreadas em microclimas Umidos; utilizacdo de
sistemas ndo normatizados; infervencdes em sistemas normatizados e
geometria da fachada, entre outros fatores correlatos.

Desta forma, as SIA indicam situacdes que provavelmente levardo ao
surgimento de anomalias. O que se configurar como um descumprimento
relativo a norma vigente é classificado como defeito, e € desta maneira que
ele se diferencia das SIA.

Assim, esta primeira andlise permite separar as razdes precipuas do
surgimento da anomalia das suas causas, que sdo devido aos agentes
exteriores e interiores, erros de utilizacdo e o proprio envelhecimento natural.
SIA, defeitos e causas interagem e podem dar inicio ao surgimento dos FPP.

Na figura 4 pode-se identificar a distincdo entre defeito ou SIA, causas e FPP
ou anomalias, associando-se a uma evolucdo e sinergismo entre eles, até se
chegar numa anomalia ou uma forma de ruptura, desta forma é possivel
identificar mais rapidamente a origem do problema. Além dos SIA e defeitos,
também fazem parte as causas, que podem ser devido a agentes exteriores
e interiores, envelhecimento natural e erros de utilizacdo.
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5 CONSIDERACOES E ANALISES

A falha de descolamento da cer@mica caracteriza-se pela existéncia de
uma separacdo de contato entre o revestimento cer@mico e a argamassa
de emboco. O descolamento geralmente ndo € um fendmeno rdpido,
acontece geralmente depois de passado o primeiro ano da ocupacdo do
edificio, podendo se manifestar através de casos isolados ou em grandes
painéis e ocorre com maior frequéncia nos primeiros e Ultimos pavimentos,
provavelmente em funcdo do maior nivel de solicitacdo (estruturas em
balanco e efeito de segunda ordem) a que estes estdo sujeitos. Além destas
causas, também podem ser citadas outras como o envelhecimento natural
e 0s agentes interiores e exteriores, como confribuintes neste processo, sendo
decorrentes de falhas ligadas a aspectos como especificacdo dos materiais,
projeto e producdo.

Dentre as acdes que sinergicamente atuam para a evolucdo do
descolamento cer@mico destacam-se a inadequada ancoragem do
revestimento na base e a condicdo ambiental, onde o descolamento surge
pontualmente em regides que apresentam baixa aderéncia ou falhas de
aderéncia, a partir da ultrapassagem do limite de aderéncia pelas tensdes
provocadas pela refracdo do pano de revestimento. Em um segundo
momento esse local de descolamento se torna ponto de dissipacdo de
tensdes e vai aumentando conforme vao ocorrendo movimentacdes no
revestimento (SILVA, 2014).

Na Figura 4 € possivel classificar as principais SIA ou defeitos, causas e FPP
que antecedem o descolamento cerdmico. Fissuracdo, falha de rejunte,
pequenas regides de desplacamento, entre os demais apontados como
FPD, interagindo, resultardo no descolamento cer@mico. Ao classificar tais
fatores & possivel elaborar planos de acdo, que poderdo agir na fase de
projeto, execucdo ou Uso, assim como corroborar para o planejamento de
acgoes proativas de manutencado.

Como causas do descolamento sdo citadas a instabilidade do suporte,
devido & acomodacdo do edificio como um todo, deformacdo lenta
(fluéncia) da estrutura de concreto armado, variagdes higrotérmicas e de
temperatura, caracteristicas um pouco resilientes dos rejuntes, auséncia de
detalhes construtivos (contravergas, juntas de dessolidarizacdo, utilizacdo da
argamassa colante com um tempo em aberto vencido; assentamento sobre
superficie contaminada e a impericia ou negligéncia da mdo de obra na
execucdo e/ou controle dos servicos. (SILVA, 2014) (BAUER, 1987).

Entretanto, aplicando as definicdoes de SIA/DEFEITOS as causas elencadas,
em uma avaliacdo mais abrangente, & possivel atribuir a tais fatores o
descumprimento ou negligéncia a normas técnicas, assim como a
recomendacoes de boas praticas da construcdo, a exemplo de tais defeitos
tem-se: auséncia de vergas e contravergas, inexisténcia de juntas,
assentamento sobre superficie contaminada, entre outros citados na figura 4.
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Figura 4 — Fluxograma do sinergismo das acdes que corroboram para o
Descolamento Ceré@mico.
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Fonte: Autores

A espessura do revestimento interfere consideravelmente na movimentacdo
superficial do revestimento. Acredita-se que essa movimentacdo da
argamassa poderd causar tensdes que serdo propagadas e armazenadas
até chegar ao limite de resisténcia do revestimento causando, em seguida, o
descolamento das camadas seguintes (argamassa colante e pecas
cer@micas) devido a retracdo mais significativa observada nos ensaios foi
produzida pela saida prematura de dgua da camada do revestimento,
devido & evaporacdo intensa somada & absorcdo do substrato (PEREIRA,
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2007).

O descolamento cer@mico estd associado a outras anomalias que
preliminarmente sédo apontadas como sinftomas ou FPP, como representado
na figura 4, que sdo as fissuras e falhas nas juntas, ou seja, as expansdes e
retracoes por absorcdo e secagem de dgua, as variacdes térmicas, assim
como as infitracdes de dagua pelas fissuras e por deficiéncia de
estanqueidade das juntas que contribui para o aumento da ocorréncia do
descolamento, dessa forma confimando-se a relacdo e necessidade de
estudos que discutam as solucdes indutoras de anomalias, defeitos e FPP. As
SIA ou defeitos associados as causas tornam-se responsdaveis pelo
aparecimento de FPP e anomalias propriamente ditas, podendo levar &
perda de desempenho do sistema.

6 CONCLUSOES

Com base nas andlises realizadas neste estudo, apresenta-se as seguintes
consideracoes:

Os FPP, as SIA ou defeitos permitem avaliar o comportamento dos edificios,
anunciando de uma forma prematura ou de pré-aviso problemas que
possam surgir, que permitem antecipar formas de manutencdo, atuando, se
possivel, na origem dos problemas, prevenindo o aparecimento e
desenvolvimento de anomalias, otimizando custos de intervencdo e a vida
Util dos elementos/sistema.

O planejamento da manutencdo consiste em acdes que visam garantir os
niveis de desempenho e durabilidade para os quais o sistema foi concebido.
Os FPP confribuem para o desenvolvimento de tais acdes, uma vez que
alertam para a perda de desempenho e surgimento da anomalia. Sua
deteccdo contribui para prevenir e atuar antecipadamente, por meio de
acoes preventivas e preditivas, que incluem inspecdes com periodicidades
definidas. A Intervencdo ocorrerd de acordo com desenvolvimento do FPP,
exceto em circunst@ncias especificas em que seja necessdrio ou se deseje
atuar.

O conhecimento das SIA ou defeitos deverdo dar aos projetistas uma
escolha adequada de solucdes na fase de projeto, de forma a sistematizar e
evitar os principais erros de concepcdo, execucdo, Uulilizacdo e
manutencdo. Favorece procedimentos que visem a durabilidade do
elemento/sistema, ofimizacdo de solucdes construtivas, construcdo de
manual de ulilizacdo e manutencdo. Todo esse contexto faz parte dos
ganhos nos estudos das SIA e FPD.
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