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RESUMO

Projetistas da construcdo civil idam com um grande nimero de variaveis na realizacao de
um projeto, dentre elas as relacionadas ao desempenho térmico e, por consequéncia, a
eficiéncia energética da edificacdo. A etiqueta nacional de conservacdo de energia do
PBE Edifica apresenta-se como uma opcao para certificacdo de edificios comerciais, em
relacdo a sua eficiéncia energética. Este trabalho foi realizado com o objetivo de
estabelecer diretrizes para que o profissional da construcao civil possa intervir de forma
eficiente sobre a envoltdria da edificacao e, dessa forma, atingir o “nivel A” de classificagao
da etiqueta PBE Edifica, pelo método prescritivo. Os resultados obtidos foram organizados de
forma a evidenciar os impactos das variaveis que influenciam o indicador de consumo de
energia devido a envoltéria da edificagdo. Dentre as conclusdes, destacam-se: o
“percentual de abertura na fachada” é a variavel que mais impacta o resultado final do
indicador de consumo da envoltdria, seguida da variavel “angulo vertical de
sombreamento”; variaveis como “fator de forma”, “fator de altura” e “angulo horizontal de
sombreamento” nao interferem diretamente no resultado final do indicador de consumo; a
combinacao das variaveis, de forma adequada, possibilita a obtencdo do “nivel A” da
certificacdo, conforme as caracteristicas da edificacao.

Palavras-chave: Procel Edifica. Método prescritivo. Envoltéria da edificacdo. Eficiéncia
energética.
ABSTRACT

Construction designers deal with a large number of variables in the realization of a project,
among them those related to thermal performance and, consequently, the energy efficiency
of the building. The national label energy conservation of PBE Edifica presents itself as an
option for certification of commercial buildings in relation to their energy efficiency. This study
was conducted in order to establish guidelines for the construction professional to intervene
effectively on the building envelope and thus achieve the "Level A" rating PBE Edifica label,
through the prescriptive method. The results were organized in order to highlight the impact
of variables that influence the indicator of energy consumption due to the building envelope.
Among the findings are: the "opening percentage on the facade" is the variable that most
impacts the end result of the consumption indicator of envelopment, then the variable
"vertical angle shading"; variables such as "form factor", "high factor" and "horizontal angle
shading" not directly interfere with the outcome of the consumption indicator; the
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bioclimatica 3 para obtencao do “nivel A” segundo o método prescritivo da certificacao Procel
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combination of variables, accordingly, allows to obtain the "level A" accreditation,
depending on the characteristics of the building.

Keywords: Procel Edifica. Prescriptive method. Building envelop. Energy efficiency.

1 INTRODUCAO

No Brasili e no mundo, tem-se observado um aumento na procura de
certificac6es ambientais para edificacdes nos ultimos anos. A etiqueta
nacional Procel Edifica (RTQ-C, 2010) apresenta-se como uma opcao para
certificac@o de edificios comerciais, em relacéo a eficiéncia energética.

A certificacao Procel Edifica pode ser obtida por meio de duas formas: pelo
meétodo prescritivo ou pelo método de simulacdo. Em funcéo da dificuldade
em encontrar profissionais capacitados em elaborar tais simulacdes, o
método prescritivo apresenta-se como uma alternativa mais acessivel aos
profissionais que hoje atuam no setor. Esta afimacao é baseada nas
informacdes fornecidas pela propria etiqueta, onde a maior parte das
certificacdes foi obtida pelo método prescritivo.

Diversos artigos foram publicados sobre o tema em questao, porém nenhum
deles fornece os parametros especificos de utilizacdo para cada uma das
variaveis da equacédo do Indicador de Consumo da envoltodria, visando
obter o nivel maximo de certificacdo em edificios comerciais. (ENCAC 2011,
Maciel e Carlo; ENTAC 2012, Pedrini et al; ENTAC 2012, Pacheco et al)

Diante desse contexto e também com a intencao de auxiliar os profissionais
da construcao civil a projetar adequadamente edificagcdes mais eficientes
energeticamente, foi desenvolvido este trabalho com base na analise de
cada variavel existente na equacdo do método prescritvo para
classificacdo da envoltdria, resultando nas diretrizes para se obter os
melhores resultados do nivel de eficiéncia energética da certificacao Procel
Edifica.

2 METODO DE TRABALHO

O método empregado para o desenvolvimento deste trabalho consistiu em
realizar uma analise estrutural na composicao das variaveis da equacao do
Indicador de Consumo da envoltéria do método prescritivo da certificacao
Procel Edifica. Como forma de atestar os resultados, foram elaboradas mais
de 1.250 simulacdes por meio da aplicacéo do conjunto de possibilidades de
combinacgfes das variaveis na equacdo do Indicador de consumo da
envoltéria em projetos tipicos de trinta edificios comerciais situados na Zona
Bioclimatica 3, onde se insere a cidade de Sao Paulo. Para cada variavel
foram adotados trés cenarios, um pessimista, outro otimista e um
intermediariodo. Os resultados obtidos foram organizados de forma a
evidenciar os impactos das variaveis que compdem a equacao do
indicador de consumo de energia devido a envoltdria da edificacao, na
classificacéo quanto a sua eficiéncia energética.
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2.1 O método prescritivo — envoltoria

O Procel Edifica exige o atendimento a alguns pré-requisitos especificos para
a avaliacao da envoltéria, os quais nao serdo descritos por se tratar de
exigéncias minimas para obtencao da etiqueta, ndo impactando no
resultado da equacao do indicador de consumo da envoltoria, descrita a
seqguir.

O método de classificacdo de eficiéncia da envoltéria € determinado por
um indicador de consumo (IC).

Para o método prescritivo, calcula-se o Indicador de Consumo referente a
envoltdria (ICenv). Para se obter esse resultado, € necessaria aplicacédo de
equacdes empiricas, que variam conforme a Zona Bioclimatica onde o
edificio esta inserido e sua respectiva area de projecao (Ape).

O método prescritivo Procel Edifica apresenta dez equacdes empiricas que
sao distribuidas sobre a metragem da area de projecéao de cada edificacao
e também entre as oito Zonas Bioclimaticas do Brasil.

As duas equacdes a serem consideradas para a Zona Bioclimatica 3, estado
transcritas a seguir, sendo: uma para edificios com area de projecao (Ape)
menor que 500 m2 (equacéao 1), e outra para edificios com area de projecao
maior que 500 m2 (equacgao 2).

IC,y, = —175,30.FA - 212,79.FF + 21,86.PAFy + 5.59.FS - 0,19.4¥§ + 0,15.4AHS +

FA
- 275,19.—— + 213,35.FA.FF — 0,04.PAF} .FS.AVS ~ 0,45.PAF . AHS +190,42
FF
(equacaol)

IC,,, = —14,14.FA 11394 FF + 50,82.PAF, + 486.FS —0,32.AVS + 0,26.AHS -

- gl 0,54.PAFp . AHS + 277,98

FF
(equacao 2)

Onde:

* ICenv = Indicador de Consumo da envoltoria (adimensional)

« AHS = Angulo Horizontal de Sombreamento

« AVS = Angulo Vertical de Sombreamento

» FF =Fator de Forma, (Aenv/Viot)

* FA = Fator Altura, (Apcob/ Atot)

* FS = Fator Solar

* PAF; = Percentual de Abertura na Fachada total (adimensional, para uso
na equacao)

* Viot= Volume Total da Edificagao (ms3)

*  Atot= Area total construida (m?)

*  Aenv= Area da envoltéria (m?)

+ Apcob = Area de projecéo da cobertura (m?)
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O indicador de consumo resultante deve ser comparado a uma escala
numeérica dividida em intervalos que descrevem um nivel de classificacao de
desempenho que varia de A a E. Quanto menor o indicador obtido, mais
eficiente sera a envoltdria da edificacao.

Primeiro calcula-se o indicador de consumo por meio da equacao ICeny cOM
os dados do projeto do edificio. Em seguida calcula-se o limite maximo do
Indicador de Consumo (ICmaxp) através da mesma equacao; porém com a
mudanca de alguns parametros, conforme orientacdo do Procel Edifica
(RTQC, 2010). Esse indice representa o indicador maximo que a edificagédo
deve atingir para obter a classificacdo D. Acima desse valor, a envoltoria &
classificada como E, o que representa a pior eficiéncia energética.

Apb6s o calculo do ICmax, calcula-se o limite minimo do Indicador de
Consumo (ICmin), também pela mesma equacado, conforme parametros
indicados pelo Procel Edifica (RTQ-C, 2010). Esse indice representa o
indicador de consumo minimo para a classificacao A de um edificio. Abaixo
desse valor, a envoltdria é classificada como A, o que representa a melhor
eficiéncia energética.

Os limites ICmaxo € ICmin representam o intervalo dentro do qual a edificacéo
proposta sera inserida. O intervalo é dividido em quatro partes, cada uma
delas referindo-se a um nivel de classificagcdo que varia de A a E. A
subdiviséo i do intervalo € calculada conforme a equacéao fornecida pelo
Procel Edifica. (RTQ-C, 2010, p. 35).

O valor de i e de seus multiplos é subtraido de ICmaxo formando assim o0s
guatro intervalos. A figura 1 mostra a abrangéncia do intervalo (i) na escala
de Indicadores de Consumo.

Figura 1 - llustracdo do calculo de IC

|Crin ICrnaxn

i ICmaxp -3 . ICraxp -2 ICmasp -
| i ;
l |

Fonte: Manual RTQ-C, BRASIL/2013

De acordo com o Manual do RTQ-C (2013), o calculo do indicador de
consumo visa prever como a envoltdria de um edificio vai impactar o seu
consumo de energia. A envoltoria protege o interior da edificacao, portanto
guanto mais exposto o interior da edificacdo, maior a troca térmica
permitida entre o interior e 0 exterior.
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3 ANALISE DAS VARIAVEIS DA ENVOLTORIA APLICADA A ZONA BIOCLIMATICA
3

Sao seis as variaveis que compdem as equacodes relativas ao calculo do
Indicador de consumo da envoltéria pelo método prescritivo da certificacao
Procel Edifica: “Fator de Forma (FF)”, “Fator de Altura (FA)”, “Percentual de
Abertura da Fachada (PAF)”, “Fator Solar (FS)”, “Angulo Vertical de
Sombreamento (AVS)” e “Angulo Horizontal de Sombreamento (AHS)”.

Na equacao do ICeny, para cada variavel é atribuido um peso e a cada um
deles um fator que pode influenciar positiva ou negativamente o resultado
final da equacéao.

3.1 Fator de forma - FF

FF é a relacado entre a area de toda fachada da edificacdo dividida pelo
volume total da mesma (Aenv/Viot).

Para a Zona Bioclimatica 3, quando a edificacao possuir esse resultado com
valor menor que o fator de forma minimo (0,15), em edificacdes com area
de projecao maior que 500 m?, devera ser adotado FF minimo de 0,15.

3.2 Fator de altura - FA

FA é a relacao entre a area da projecao da cobertura da edificacao
dividida pela area total do empreendimento (Apcob/Atot).

Para a avaliacdo da eficiéncia energética das edificagdes, o método
prescritivo do RTQ-C propde o célculo do indice de Consumo Minimo (ICmin)
e Maximo (ICmax) de energia para determinadas caracteristicas dimensionais
da edificacao, definidas pelo seu Fator de Altura (FA) e Fator de Forma (FF).

Ao serem alteradas as dimensdes do edjificio, s&o modificados os valores de
FA e FF do edificio, acarretando na definicdo de novos valores de indice de
Consumo minimo e maximo. Proporcionalmente a eles, sdo gerados novos
intervalos de consumo para cada um dos selos. No entanto, fixando-se estes
valores e alterados os parametros relativos ao tratamento das aberturas do
edificio (PAFs, FS, AVS e AHS), modifica-se o desempenho energético da
edificacdo, o que pode desencadear na mudanca da classificacao do
edificio quanto a sua eficiéncia energética.

Com isso, conclui-se que, para o RTQ-C, se as variaveis FA e FF sao
modificadas, um novo edificio & definido. Sendo assim, as variaveis fator de
forma e fator de altura nao refletem no resultado do Indicador de consumo
da envoltdria.

3.3 Fator Solar - FS

FS € a parcela da energia solar diretamente transmitida e absorvida que
penetra no ambiente através do vidro. Quanto maior o FS, maior o ganho de
calor. Esse conceito € conhecido como SHGC (Solar Heat Gain Coefficient),
na sigla em inglés. (GlassecViracon/2011)
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Nesse sentido, pode-se afirmar, em principio, que quanto maior o valor do FS
do vidro, menos eficiente energeticamente sera a edificacao,
consequentemente esta tera um menor nivel de eficiéncia energética na
certificacao Procel Edifica.

Observando a equacao 2, percebe-se que a variavel FS apresenta um
multiplicador pequeno (4,86%), mas de impacto positivo, aumentando o
valor do resultado do indicador de consumo da envoltéria, porém em menor
proporgao.

Para cada 10% de indice do valor do FS, é obtido 0,486 pontos no calculo do
Indicador de consumo da envoltéria. Como essa variavel apresenta-se na
forma positiva, seu resultado aumenta o valor final do Indicador de consumo
da envoltdria, porém em menor proporcao. A utilizacdo dessa variavel para
melhorar a classificacdo do nivel de eficiéncia energética somente é
relevante quando o valor do Indicador de consumo da envoltéria estiver
proximo do valor limite de alteracao de nivel de classificacao.

Através da andlise da equacéao 2 € possivel afirmar que quanto maior o valor
utilizado no FS, maior sera o resultado do Indicador de consumo da
envoltéria e consequentemente menor sera sua classificacao no nivel de
eficiéncia energética Procel Edifica.

Embora a variavel FS aumente o valor do resultado do Indicador de
consumo da envoltdria, sua influéncia no resultado ainda € pequena frente
a influéncia da variavel PAF, que possui um impacto muito maior no
resultado final do Indicador de consumo da envoltoria.

A variacao do FS somente demonstra eficiéncia quando o resultado do ICeny
apresenta-se limitrofe a alteracdo do nivel de eficiéncia. Nesse caso, a
reducdo do valor do FS possibilita a melhora no nivel de eficiéncia do
edjificio.

Para que haja alteracao no nivel de classificacao de eficiéncia energética &
preciso reduzir significativamente o valor do FS. Porém, seu uso isolado néao é
suficiente para se obter o “nivel A” em edificacbes que apresentarem PAF
maior que 25%.

3.4 Percentual de abertura na fachada - PAF

O percentual de abertura na fachada representa a porcentagem de
aberturas em toda a area de fachada.

A orientacao das fachadas nao é considerada diretamente na equacao do
calculo do IC, ela é apenas levada em consideracdo quando se tem um
PAFo (percentual de abertura na fachada oeste) significativamente maior
gue o percentual de abertura total das fachadas (mais de 20%). Nesses
casos, o PAFo é utilizado nas equacdes, em vez do PAFr;, aumentando o
percentual a ser considerado nos calculos.

A equacéo do calculo do ICeny, (equacao 2), indica que qualquer valor
utilizado como PAF, tera seu peso multiplicado em mais de 50 vezes e seu
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resultado sera somado ao valor final do ICenv. Dessa forma, pode-se observar
gue essa variavel € a que obtém maior impacto no resultado do Indicador
de consumo da envoltoria.

Utilizando-se como objetos de estudo 30 edificios comerciais na cidade de
Sao Paulo, foram aplicadas a equacao de IC , mais de 1250 hipoteses de
combinacbes das variaveis, alterando o0s percentuais de abertura da
fachada, o indice de Fator solar e os angulos de sombreamento. Parte dos
resultados poderao ser observados nas figuras 2 e 3.

Figura 2 - Relacéao do PAF com a classificacao do nivel de eficiéncia Procel
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Quanto maior for o valor do PAF, maior sera o resultado do ICenv €
consequentemente, menor sera sua classificacdo no nivel de eficiéncia
energética da etiqueta PBE Edifica. A progressdo dessa curva pode ser
observada na figura 2.

3.5 Angulos de sombreamento

Os angulos de sombreamento podem ser horizontais ou verticais, sendo
utilizados nas variaveis AVS e AHS.

As protecdes solares sdo elementos de projeto que tem como principal
funcdo controlar a incidéncia da radiacdo solar sobre superficies
transparentes.

O método prescritivo ndo considera a orientacao solar das fachadas do
edificio onde os brises estdo inseridos, trabalha com a média dos angulos
AHS e AVS dos dispositivos e limita esta média em até 45°, com excecao das
zonas bioclimaticas 6 e 8, onde ele é ainda mais restritivo e limita-se em 25° o
angulo médio admissivel. Este fato indica algumas distorcfes na avaliacao
do desempenho energético de edificios com brises pelo método prescritivo,
segundo Santos e Souza (2012,p. 227), que estudaram edificios com area de
projecao maior que 500 m?, localizados na ZB 3, onde puderam evidenciar a
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necessidade de se considerar a geometria e a orientacao solar dos brises na
avaliacao do IC.

Na equacdo do ICenv, representada pela equacado 2, a variavel AVS
aparece com simbologia negativa, isto indica que qualquer que seja o valor
utilizado nesta variavel, seu efeito ira reduzir o valor do resultado do ICeny €
consequentemente melhorar o nivel de classificagcdo de eficiéncia
energética. Mesmo tendo um multiplicador pequeno (0,32%), essa variavel
possui um indicador negativo, que impacta na reducao do resultado final da
equacao.

Considerando que o valor maximo admitido para AVS é de 45° observa-se
gue é possivel reduzir no maximo 14,4 pontos o resultado do valor do ICeny,
através de sua equacao (0,32 x 45 = 14,4). Esse valor é bastante significativo
na expectativa de melhorar o nivel de classificagéo final.

Quanto maior o valor utilizado de AVS, menor sera o resultado do ICenv. A
utilizacado de protecao solar horizontal para a certificagcdo Procel Edifica
certamente melhora a classificagcdo no nivel de eficiéncia energética,
através da equacao do ICeny, porém seus recursos sao limitados.

A evolucao da classificacdo do nivel de eficiéncia energética, através da
utilizacdo de AVS, pode ser observada na figura 3. Quanto maior o AVS
melhor é o nivel de classificacao energética.

Figura 3 - Relacao de AVS, com a classificagéo de nivel de eficiéncia
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Embora a variavel AVS possibilite um valor significativo para a reducao do
ICenv, @ mesma nao é suficiente para atingir a categoria de nivel A de forma
isolada para todas as edificagcdes. As edificagOes cujos PAF forem maiores
qgue 29% anulardo o ganho obtido pela utlizacdo maxima de brises
horizontais, tendo em vista o resultado da respectiva variavel (50,82 x 0,29 =
14,74).

A variavel AHS aparece de forma dubia na equacdo: em um primeiro
momento aparece com simbologia positiva, impactando o ICeny de maneira
a aumentar seu resultado. Esse uso isolado reduziria a classificacao de
eficiéncia energética, piorando o resultado; em um segundo momento, a
variavel AHS aparece com indicador negativo e atrelado a variavel PAF. O

0838



ENTAC2016 - Sao Paulo, Brasil, 21, 22 e 23 de setembro de 2016

sinal de subtracao, indicado na férmula, reduz o resultado final do ICenv,
melhorando sua classificacdo no nivel de eficiéncia energética. Embora
tenha um multiplicador baixo (0,54%), o valor desse conjunto pode aumentar
em funcdo do valor atribuido a variavel PAF. Quanto maior essa variavel,
maior sera o impacto negativo no resultado final do ICenv.

E possivel definir o valor limite de PAF onde o AHS passa a melhorar a
classificacao do nivel de eficiéncia energética, conforme demonstrado na
figura 4.

Quando o PAF for maior que 48,1%, a utilizacao de AHS passa a surtir o efeito
desejado no resultado do ICenv, Visando aumentar a classificagcao do nivel
de eficiéncia energética. Quando o valor da variavel PAF for inferior a 48,1%,
a utilizagao do AHS passa a aumentar 0 ICeny, reduzindo seu resultado no
nivel de eficiéncia energética. Esse efeito dubio contradiz os efeitos praticos
da utilizacao de protecdes solares verticais.

Essa constatacdo indica uma necessidade de revisdo da equacao para
calculo do ICenv em relacédo a variavel AHS, com o objetivo de dimensionar
minimamente o efeito dessa variavel em relacao a sua real funcao pratica.

Comparando as variaveis AVS e AHS isoladamente, pode-se observar na
equacao, que a utilizacado da variavel AVS apresenta um melhor resultado
no ICenv €em relacdo a variavel AHS, visto que a variavel AVS possui um
multiplicador maior que AHS, além de ter seu valor apropriado de forma
negativa.

Figura 4 - Definicao do limite de PAF visando beneficio de AHS

IC oy = —14,14.FA~11394.FF + 50,82.PAFy. +4,86.FS —0,32.AVS}+ 0,26.4HS
5,75

~ 2P .54.PAF; . 4HS | 277,98
FF

—0,54.PAFp AHS  +0,26.AHS

0,54.PAFp .4 7/5 = 0,26.4 %‘3

PAFT= 0,26/0,54 = 0,481

Quando AVS e AHS forem utllizadas de forma conjunta, a variavel AHS
anulara o beneficio obtido pelo uso de AVS, sempre que o percentual de
abertura na fachada for inferior a 48,1%.

0839



ENTAC2016 - Sao Paulo, Brasil, 21, 22 e 23 de setembro de 2016

4 DIRETRIZES PARA INTERVENCOES NA ENVOLTORIA DE EDIFICACOES NA ZONA
BIOCLIMATICA 3 VISANDO OBTENCAO DO “NIVEL A” CONFORME METODO
PRESCRITIVO

De acordo com as normas do Procel Edifica, quanto menor o valor do ICeny
maior € sua classificacéo de eficiéncia energética. Dessa forma, € possivel
estabelecer as seguintes orientacdes para a utllizacdo adequada das
variaveis que compdem a envoltdéria, com o objetivo de obter o “nivel A” de
classificacao da certificacao Procel Edifica:

Edificacdes que apresentarem PAF de até 21,5%, conseguem obter o
“nivel A”, apenas com a utilizacédo de vidros com FS no valor de 0,49.

Edificacbes que apresentarem PAF entre 21,6% a 24%, podem obter o
“nivel A” sem realizar outras intervencdes, além da utilizacdo de FS de
0,25.

Edificacbes com PAF entre 25% e 33%, obtém o “nivel B” com a utilizacao
de vidros laminados com FS de 0,25. Edificac6es com esse PAF necessitam
de solucgdes alternativas para melhorar seu ICenv. Nesses casos, para as
edificagbes com ICeny proximo ao limite de alteragcdo de nivel, a
utilizacao de FS mais eficiente (0,17) € o suficiente para reduzir 0 ICenv €
melhorar a sua classificacdo. Ja para as edificacdes com PAF entre 25% e
31% que nao apresentam o resultado de ICens limitrofe, torna-se
necessaria a utilizacao de pequenos brises horizontais (AVS=10°.), além do
FS de 0,17. EdificacBes com esse perfil também poderao obter o mesmo
resultado utilizando AVS de 25° e FS de 0,25.

Edificacbes com PAF entre 31,5% e 40,5% poderao obter o “nivel A”, com
a utilizacado de brises médios de até 25° de AVS, além da utilizacdo de
vidros com FS de 17%.

Edificacbes com PAF entre 41% e 50%, utilizando FS de 0,17, podem obter
0 “nivel A”, com a utilizacao de brises horizontais, que gerem AVS de até
450,

Quanto maior o PAF, maior € a necessidade de adicionar outros
elementos ao projeto, como a utlizacdo de vidros mais eficientes
energeticamente e principalmente considerando o uso de protecoes
solares.

Nao € possivel obter nivel maximo de certificacao em edificagcdées com
PAF maior que 50%. Nem mesmo a utilizacéao de brises com AVS de 45° e
a utilizagcao de vidros com FS baixo, possibilita a melhoria de eficiéncia
energética da edificacao.

Para edificacdes com PAF de até 31%, a utilizacao de um pequeno brise
horizontal com AVS de 10° é capaz de proporcionar o “nivel A”. Para as
edificacdes com PAF entre 31,5% e 40,5% € necessario aumentar o AVS
para até 25° a fim de se obter o mesmo resultado.

Para edificagcbes com PAF entre 47% e 50%, a utlizacdo de brises
horizontais em seu potencial maximo (AVS de 45°) faz com que seja
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possivel atingir a classificacao de “nivel A”.

» Edificac6es com PAF entre 51% e 55%, conseguem obter o “nivel A” com
a utilizacado de AVS maximo (45°) e AHS no valor de 25°, utllizados de
forma conjunta. Ja as edificac6es com PAF entre 56% e 57,7%, sO
conseguem atingir o “nivel A”, caso utilizem ambas variaveis (AVS e AHS)
no seu valor maximo de 45°, além de vidros com FS de 0,17.

» Para as edificac6es que apresentarem PAF acima de 58%, nao é possivel
atingir o “nivel A”, nem mesmo utiizando ambos angulos de
sombreamento e vidros com FS baixo.

5 CONCLUSAO

O PAF é a variavel que mais impacta no resultado final da classificacao,
seguida pela variavel AVS. A variavel FS possui uma pequena influéncia
sobre o resultado. Sua utilizacdo é relevante quando o valor do ICenv esta
proximo a alteracdo do nivel de classificacdo. Somente torna-se viavel a
utilizacao da variavel AHS em edificacOes cujos PAF estiverem entre 51% e
58% e ainda assim, de forma conjunta com a variavel AVS em seu valor

maximo de 45°.

Porém, a inconsisténcia da variavel AHS nos resultados dos ICeny dos objetos
estudados, nao reflete seus reais beneficios na eficiéncia energética da
edificacado. A utiizagcdo da mesma na equacao do ICeny pode induzir o
profissional ao erro no desenvolvimento de um projeto.

Sugere-se a avaliacdo das demais equacoes de calculo do ICenv para as
outras zonas bioclimaticas brasileiras, verificando se ha similaridades ou néao
entre as variaveis em funcao do zoneamento.

Considerando a dualidade apresentada pela variavel AHS, apresentada na
equacao 2 do ICenv, sugere-se também, que sejam realizadas novas
pesquisas sobre a equacao do calculo do ICenv, a fim de que o impacto da
variavel AHS seja de fato condizente com os beneficios reais que sua
utilizagédo causa no desempenho térmico das edificagdes. Desse modo, sera
possivel realizar uma revisdo no método prescritivo, adequando-o aos reais
beneficios de cada variavel da equacao, melhorando assim, a certificacao
Procel Edifica.
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