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1. INTRODUCAO

A partir da aprovagdo do Decreto n° 4.059 de 19 de dezembro de 2001, e da criacdo do Grupo de Trabalho
Edificagdes o Brasil iniciou a sua caminhada no sentido da mudanca de paradigma na relacdo geragdo versus
economia de energia. Até o “apagdo” energético de 2001 a proposta governamental, no que tange a matriz
energética, estava claramente pautada no aumento da matriz de geracdo, tratando de forma inadequada o
necessario enfoque da eficiéncia energética das edificagOes, jA que os edificios consomem em torno de
47,6% da energia brasileira (Empresa de Pesquisa Energética, 2010). Os primeiros passos concretizados no
sentido do desempenho térmico das edificacdes se tornaram realidade com as NBR 15220 (2005), onde o
zoneamento bioclimatico brasileiro passou a ser realidade, e a NBR 15575 (2008), por intermédio da qual
edificios de até 5 pavimentos passaram a ser regulamentados no sentido da avaliacdo de desempenho. A
aprovacao recentemente pelo Ministério de Minas e Energia do Regulamento Técnico da Qualidade do Nivel
de Eficiéncia Energética de Edificios Comerciais, de Servicos e Publicos (RTQ-C) e dos Regulamento
Técnico para a Qualidade do Nivel de Eficiéncia Energética de Edificios Residenciais (RTQ-R) foi também
um importante passo no sentido da mudanca de paradigma no mercado da construgéo civil brasileiro no que
diz respeito a Eficiéncia Energética nas Edificacdes. Com 0 RTQ-C e RTQ-R as edificacbes poderao receber
etiquetas de eficiéncia energética cujos niveis de eficiéncia variam de “A” a “E”, sendo “A” o melhor indice
e “E” caracterizando a menor eficiéncia. No caso do RTQ-C foi definido que cada edificagdo podera possuir
até quatro avaliacdes de eficiéncia, sendo os itens avaliados o sistema de iluminacdo, o de ar condicionado, a
envoltéria e a edificagio como um todo. No contexto de implementacdo da nova regulamentacdo a
divulgacdo da mudanca de paradigma, considerando as novas prescrigdes, é fundamental, e nesse sentido, o
mapeamento e andlise das tipologias comerciais, publicas e de servicos no que diz respeitos aos niveis de
eficiéncia, é aspecto fundamental para a consolida¢do do novo modelo de economia de energia.

2. OBJETIVO

O trabalho tem como objetivo principal a analise do nivel de eficiéncia energética de tipologias comerciais,
publicas e de servigos de alguns edificios embleméticos do ponto de vista espacial-temporal de duas cidades
no RS, localizadas na zona bioclimética 2 — Passo Fundo (norte do estado) e Pelotas (sul do estado), RS.

3. METODO
O método deste trabalho estéa dividido em quatro etapas principais:
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1. Levantamento das tipologias publicas, comerciais e de servigos presentes na zona central das cidades de
Passo Fundo e Pelotas, RS, com base na metodologia proposta por Marina Waisman (1972);

2. Classificacao tipoldgica das edificagcdes publicas, comerciais e de servico da zona central das cidades de
Passo Fundo e Pelotas, RS;

3. Classificacdo do nivel de eficiéncia energética de alguns exemplares de cada tipologia de acordo com
Waissman (1972), considerando a analise temporal espacial das zonas centrais das cidades escolhidas;

3.1 Classificacdo do nivel de eficiéncia energética com base no método prescritivo;

3.2 Classificacdo do nivel de eficiéncia energética com base no método por simulacao;

4. Elaboracdo Manual Técnico com propostas de aumento de Eficiéncia Energética de Edificacdes
Comerciais, Publicas e de Servigos.

3.1 Levantamento das tipologias publicas, comerciais e de servi¢os presentes na zona central
das cidades de Pelotas e Passo Fundo, RS

Atualmente, existem muitas metodologias de andlise da edificacdo, para o entendimento da evolucao
cronoldgica das tipologias. Entre os diferentes métodos de analise, destacam-se os de: Waisman (1972),
Clark e Pause (1997), Ching (1998), Baker e Argan (1989), entre outros. Waisman (1972) apresenta um rol
de caracteristicas de analise de um edificio, tais como: “estrutura” - sentido tecnoldgico; “forma” - modo de
conferir forma aos espagos; “fun¢do” - objetivo social que ha de cumprir a arquitetura para entender os
requerimentos que a sociedade lhe apresenta; “relagdo com o entorno” - aspecto formal e funcionalidade
externa; “tecnologia ambiental” - eficiéncia energética. Complementarmente, Clark e Pause (1997)
desenvolveram outro conjunto de caracteristicas de analise e compreensdo de uma edificagdo: “estrutura” -
sentido tecnologico; “iluminagdo natural”; “massa” - imagem recebida em sua integridade; “relagdo entre
planta, corte e fachada”; “relagdo entre circulagdo e espaco uso”; “relacdo entre unidade e conjunto”;
“relag@o entre repetitivo e singular”; “simetria e equilibrio”; “geometria”, “adigdo e subtracdo e hierarquia”.
Baker e Argan (1989) afirmam que os trés fatores basicos que condicionam a arquitetura sdo definidos com
base nos requisitos funcionais da cultura que os engloba e na necessidade de os edificios de responderem as
condigdes do lugar. Aymonino apud Martinez (2000, p.119) relata que ndo ha uma Unica definicdo da
tipologia edilicia, porque é cada vez redefinida com base na pesquisa que se pretende realizar, ou seja, € um
instrumento, ndo uma categoria. Nesta fase com base em uma classificagdo espacial-temporal serdo
elencadas tipologias emblematicas das diferentes configuracdes espaciais analisadas de acordo com
Waisman (1972). A classificacdo temporal-espacial proposta na pesquisa sera definida com base na evolucao
urbana dos municipios analisados.

3.2. Classificacdo tipolégica das edificacBes publicas, comerciais e de servi¢o da zona central
das cidades de Passo Fundo e Pelotas, RS

A estrutura, funcdo e relacdo com o entorno definidos como categorias de analise de Waisman (1972) serdo
tratados na pesquisa como construcao, programa e lugar. Com base na analise programatica serdao definidas
relacbes espaciais entre 0s espacos interiores, como também interior x exterior. A andlise programatica
permitira o entendimento das varidveis uso dos espacos, areas dos espagos funcionais, pé-direito, volumes
internos, areas de fechamentos opacos e transparentes, tanto no plano vertical, como também horizontal. A
andlise tecnoldgica permitira a definicdo de variaveis como fator solar — tipo de vidro, caracteristicas do
sistema de ar condicionado, transmitancia dos fechamentos verticais e horizontais, caracteristicas do sistema
de iluminacéo artificial, e natural, entre outros aspectos. A analise do lugar permitira verificar a relacdo do
edificio com os adjacentes no sentido de acessibilidade solar, como também de sombreamento do sistema de
ar condicionado. O gréafico 01 caracteriza esquematicamente a proposta de analise das tipologias comerciais,
publicas e de servicos presentes nas duas cidades pesquisadas. Considerando a impossibilidade de esgotar a
analise de todas as tipologias comerciais, publicas e de servicos de uma cidade, sdo elencadas até duas
tipologias por setor. E importante considerar que as tipologias serdo analisadas também do ponto de vista
espaco-temporal, ou seja, a mesma tipologia podera ser analisada mais de uma vez. No que tange aos
edificios comerciais, serdo analisados, inicialmente, as tipologias Shopping Centers e Supermercados. No
que diz respeito as tipologias de servigos, serdo analisados prédios de escritorios. J& para os edificios
publicos serdo observados os Centros Administrativos. No que tange a proposi¢do de critérios para a
definicdo da mostra de analise observa-se que considerando as caracteristicas peculiares de cada tipologia, é
proposta uma relacdo obrigatdria de analise voltada a dois critérios: insercdo espacial-temporal e relagdo
fechamento opaco x transparente. Para a inser¢do espaco-temporal observam-se trés diferentes estratégias:



edificios construidos até 1980, construcdes entre 1980 e 2000, e edificacdes de depois de 2000. Ja para a
relacdo fechamento opaco x transparente observam-se as transparéncias e opacidades nas fachadas.

3.3. Classificacao do nivel de eficiéncia energética de alguns exemplares de cada tipologia
verificada, considerando a analise temporal-espacial das zonas centrais das cidades escolhidas

Com base na definicdo dos edificios emblematicos de cada tipologia definida serdo escolhidos os prédios
referenciais e serdo realizadas analises dos niveis de eficiéncia energética considerando tanto o método
prescritivo, como também com base em simulagdes computacionais, utilizando para isso o software
DesignBuilder.

TIPOLOGIAS [ comercials | [[PUBLIGAS]

TIPOLOGIAS Shopping
BASICAS DE Centers

ANALISE (2) Supermercados

Critérios
a deﬁnlq&op't; 1 +2

1-Ano de de 1980 || de 2000
construgio Até 1980 até 2000 || ...

2 - Relagéo

fochamento | | 70X 30% 60 x40% 50 x 50% 40 x 60%
opaco X 30 x 70% 20 x 80% 10 x 90% 0 x 100%
transparente
PROGRAMA LUGAR ONSTRUC.AO
- uso dos espagos; -relagiio do edificlo
- éreas dos espagos funcionals; com os adjacentes -M*m
- pé-direlto; no sentido de acessibllidade - caracteristicas do
- volumes intemos; solar, como também de sistema de ar condiclonado;
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opacos e fransparentes; de ar condicionado fechamentos verticals
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- caracteristicas do sistema
de lluminagdio artificlal;
- @ natural;
- antre outros aspectos;

Gréfico 01 — Quadro geral com a metodologia inicial de anlise tipoldgica.

3.4. Elaboracdo Manual Técnico com propostas de aumento de Eficiéncia Energética de
Edificagbes Comerciais, Publicas e de Servicos.

A Ultima fase da pesquisa consiste na realizacdo de manual técnico com propostas de aumento do nivel de
eficiéncia energética das edificacdes novas e antigas comerciais, publicas e de servicos. O manual relaciona-
se a diversas diretrizes a serem seguidas durante a execucdo de novos projetos de edificagdes, dentre eles
podemos citar: definicdo das caracteristicas arquitetonicas da envolvente no que diz respeito a presenca e
tipos de sistemas de protecdo solar, relacdo entre os fechamentos opacos e transparentes da envoltéria da
edificacdo, cores dos fechamentos verticais e caracteristicas de transmitancia térmica, atraso térmico, fator de
calor solar e capacidade térmica dos fechamentos verticais e horizontais; definicdo dos sistemas de
iluminacéo artificial a serem utilizados no que diz respeito ao tipo de lampada (eficiéncia energética minima
em Im/W), tipo de luminaria e disposicdo dos conjuntos lampadas-luminarias; definicdo dos sistemas de ar



condicionado a serem utilizados no que diz respeito ao nivel minimo de eficiéncia energética segundo a
classificacdo do INMETRO, como também 0s requisitos necessarios para a instalagdo dos equipamentos de
condicionamento artificial brasileiros.

4. ANALISE DOS RESULTADOS

A pesquisa encontra-se na fase de levantamento das tipologias da zona central da cidade de Pelotas, RS. Com
base nos dados obtidos no estudo piloto 0 método deveré ser aplicado em Passo Fundo, RS.
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