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1. INTRODUCAO

O uso de registradores de temperatura e umidade relativa - data loggers - tem se popularizado nas
pesquisas que demandam medi¢oes destas varidveis ambientas, devido ao custo deste tipo de equipamentos
ter se tornado bastante acessivel. Entretanto, € comum que os registradores sgjam adquiridos sem um
certificado de calibracdo, ou que sgjam utilizados apds o vencimento desse certificado, sem que sgam
aferidos ou novamente calibrados.

Geralmente os registradores apresentam uma precisdo maior para a medicdo de temperatura que paraa
medicdo de umidade relativa, sendo que ambas tendem a diminuir com o tempo de uso dos sensores, em
funcdo do aumento da incerteza, devido a degradacdo quimica dos sensores e envelhecimento dos circuitos
eletronicos. A popularizagdo deste tipo de sensores, nem sempre utilizados com os devidos cuidados, torna
desgjdvel o0 desenvolvimento de métodos simplificados para afericdo do seu funcionamento.
SCHELLENBERG (2002) aponta as dificuldades para a calibracdo precisa de sensores de umidade, devido
ao seu funcionamento nédo-linear.

Dentre esses métodos, destaca-se 0 uso de solugdes salinas saturadas. SCHELLENBERG (2001)
discute esse uso, indicando os obstaculos praticos para o estabelecimento de padrdes de calibracéo
industrializados.

A solucdo saturada de um determinado sal € capaz de manter uma condic&o de equilibrio na umidade
relativa no interior de um recipiente fechado. Ela se comporta como um material "tamp&o", equilibrando
eventuais variagdes na umidade relativa, relacionadas a variagdes de temperatura.

SILVA et a (2007) utilizaram solucfes sdlinas saturadas para calibrar sensores de umidade
desenvolvidos pelos autores. Ja WINK (1946) utilizou solugdes saturadas para obtencdo de curvas de
equilibrio de umidade de diversos materiais higroscopicos. LU e CHEN (2007) avaliaram a incerteza na
medic&o de sensores de umidade calibrados com solugdes salinas. CAROTENUTO e DELL’ISOLA (1996)
verificaram experimental mente a umidade de equilibrio de onze diferentes solugdes saturadas.

2. OBJETIVO

Esta comunicagcdo apresenta os resultados parciais da afericdo de dois modelos diferentes de
registrador, realizada como preparacdo para os procedimentos experimentais de campo da pesquisa de
doutorado do autor, atual mente em curso.

O objetivo do trabalho foi a verificacdo do funcionamento dos registradores em relagdo a medi¢do de
umidade relativa, visando a escolha de sensores de referéncia para uma segunda etapa da afericéo, na qua
esta sendo verificada também a medicéo de temperatura.
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3. METODO

O trabalho foi realizado no Laboratério de Ciéncia da Conservacdo da Escola de Belas Artes da
UFMG. Foram aferidos oito sensores da marca ONSET, modelo HOBO UI-003 e oito sensores da marca
T&D, modelo RTR-53. Inicialmente, foram pesquisados valores indicados na bibliografia para curvas de
equilibrio de umidade de diversas solucles saturadas, visando possibilitar a afericdo dos sensores em
diferentes regifes da suafaixa de sensibilidade.

Para o procedimento de afericdo foram utilizadas solucbes saturadas de N&SO,, KCI, MgNO; e
MgCl,, adotando-se as curvas de umidade indicadas por OMEGA (2010).

Os sensores foram colocados no interior de um dessecador de vidro cuja tampa tem um sistema de
vedacdo apropriado para fazer vacuo, se necess&rio, 0 que € garantido com a aplicagdo de vaselina pastosa
entre a tampa e a sua base, de forma a vedar completamente a passagem do ar (Figura 1). O recipiente
contendo a solucdo saturada foi colocado na base do dessecador, sendo separado dos sensores por uma placa
de porcelana perfurada.

Figural— Montagem experimental .

ApGs a vedagdo do recipiente, 0s sensores eram deixados em repouso por um periodo de 24h, apds o
gue erafeitaaleturados dados.

4. RESULTADOS PARCIAIS

A Figura 2 apresenta um grafico tipico resultante do procedimento de afericao:
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Figura2 — Gréfico de Temperatura/lUmidade relativax Tempo. Sensor T& D 1526, solucéo de KCl




Apobs a afericdo dos sensores com a solucéo salina de Na,SO, verificou-se que a mesma ndo se
mostrou adequada para o0 procedimento, em virtude da hidratagdo do sa em nivel molecular
(N&S0O,410H,0), optando-se por fazer a afericdo na faixa de umidade relativa em torno de 80% com o sal
KCl.

Com os resultados das afericles, foi possivel montar a Tabela 1, a partir da qual foram escolhidos os
sensores de referéncia para a segunda etapa do trabalho, indicados em amarelo na tabela. Apds a
estabilizacdo do sensor, foi calculada a umidade relativa esperada a partir da temperatura constante medida
nas condi¢des de equilibrio. Esta foi comparada com a umidade relativa constante medida, obtendo-se os
desvios absolutos, para cada sensor e cada uma das trés solucfes sdinas testadas. Foi entdo calculada a
média aritmética dos modul os dos desvios absol utos para cada sensor. Foram considerados como sensores de
referéncia os que apresentaram os menores desvios médios.

A segunda etapa do trabalho esta sendo realizada no 5° Distrito do Instituto Nacional de Meteorologia,

com a verificacgo do funcionamento dos sensores escol hidos com relagdo a medicéo de temperatura.

Tabela 1 — Resultados das af eri¢cBes de umidade relativa e escolha dos sensores de referéncia para
segunda etapa de af ericdo de temperatura

sal KCI Mg(NO3)2 MgCl2

temp. UR UR desvio temp. UR UR desvio temp. UR UR desvio mtha dos

cad. sensor medida esperada medida absoluto | medida  esperada medida absoluto | medida esperada medida absoluto mnddulos

(oC) (%) (%) (%) (oC) (%) (%) (%) (oC) (%) (%) (%) dESDW-SDS
hobo 7077 24,7 84.4 52.1 2.3 23,7 53.3 55.8 25 24,2 32.8 35.0 2.2 2.3
hobo 7078 24,4 84.4 83.3 -1.1 23,9 53.2 56.2 3.0 23,8 32.9 36.6 37 2.6
hobo 7079 24,6 84.4 81.7 2,7 23,6 53.3 56.0 2.7 24,3 32,8 34.0 1.2 2.2
hobo 7080 243 84.4 84,7 0.3 24,0 53,2 56,8 36 23,7 32,9 38,3 54 31
hobo 7081 245 84.4 84,2 -0,2 23,5 53,3 BT.7 44 23,7 32,9 372 43 3.0
hobo 7082 245 84.4 81.7 2.7 23,9 53.2 542 1,0 23,8 329 36,2 3.3 23
hobo 7083 24,2 84.5 83.3 -1.2 23,7 53.3 852 1.9 242 328 M6 1.8 1,6
hobo 7084 242 84.5 83.3 -1.2 23,7 53.3 56.0 27 236 329 3r.2 43 27
t&d 1526 225 84.7 83.0 1.7 236 53.3 53.0 0.3 238 328 33.0 0.2 0,7
t&d 1627 222 84.8 82.0 2.8 23,5 53.3 51.0 2.3 23,5 329 33.0 0.1 1.8
t&d 1528 223 84.8 82.0 2.8 23,3 53.4 53.0 0.4 23,6 329 33.0 0.1 1.1
t&d 1530 223 84.8 85.0 0.2 23,6 53.3 54.0 07 23,6 329 35.0 2.1 1.0
t&d 1531 222 84.8 84.0 -0.8 23,6 53.3 54.0 07 23,6 32.9 35.0 2.1 1.2
t&d 1532 223 84.8 83.0 -1.8 23,5 53.3 54.0 07 23,6 32.9 34.0 1.1 1.2
t&d 1533 22,3 84.8 84.0 -0.8 23,7 53.3 53.0 0.3 23,6 329 34.0 1.1 0,7
t&d 1535 22,3 84.8 83.0 -1.8 23,6 53.3 53.0 0.3 23,7 32.9 33.0 01 0.8
média 1.1
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