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RESUMO

A luz natural € um recurso importante para os @dgi O desenho urbano é a ferramenta que podeiziond

0 espaco da cidade a uma melhor utilizacio dadtral nas edificaces. E importante que haja uthane
aproveitamento da iluminacdo natural nos ambieintesnos, considerando tanto a luz natural proveaie

do sol e da abdbada celeste quanto a contribuig@mitrno para atingir os niveis de iluminacao jdees

para o local e uma boa distribuicdo da iluminaridiante disso o objetivo do trabalho é analisarflaéncia

do uso de varandas na iluminacao natural em salastdr/jantar em um edificio residencial multiféamina
cidade de Macei6é — AL. Foram realizadas simulagi@eprograma TropLux 3.0, que utiliza a técnica do
Raio Tracado com Método Monte Carlo e coeficientesuz natural (CLD). Foi adotada uma margem de
erro de 5%, com nivel de confianca de 95%. Os galde iluminancia difusa horizontal foram baseadss
equaglOes da IES (IES, 1984). A andlise foi reatizzd um edificio residencial multifamiliar, locadon no
bairro de Ponta Verde, na cidade de Maceid-AL, @ampdo duas situacdes: a primeira, como o edi$io
apresenta, sem varandas; e a segunda, uma sitbgg#iética com a presenca desses ambientes. Os
resultados apontam que a varanda influéncia narifumia que chega ao ambiente, porém néo de forma
satisfatoria devido ao seu tamanho reduzido. \bexifise como ja era esperado, que o ponto localizado
sofa tanto no apartamento com varanda como o seandeaarecebe uma maior quantidade de iluminacdo ao
longo do ano, por estar proxima a fonte de luzp@gos localizados na mesa e no sofa obtiveranisniee
iluminagé@o maiores que o desejado para o desemplashatividades ali desejadas.

Palavras — chave: lluminagéo natural — varandenalacdo computacional.

ABSTRACT

Daylight is an important resource for the buildingiee urban design is a tool that can lead the ai¢he
city to better use of daylight in buildings. It isportant to have a better use of daylight in indoo
environments, considering both the daylight from sun and the sky as the contribution of envirorirten
achieve the desired lighting for the site and adgdistribution of illuminance. Considering that thien of
the study is to analyze the influence of the uskadéonies in daylight in living-rooms / dining ntidmiliar

in a residential building in the city of Macei6 LAWe performed simulations in the TropLux 3.0, @i
uses the technique of Ray Trace Method in MontdoCamd coefficients of daylight (CLD). It adopted a
margin of error of 5%, with confidence level of 95%he diffuse horizontal illuminance values wersdzh
on equations of the IES (IES, 1984). The analysas wonducted in a residential building multifarmjlia
located in the district of Ponta Verde, in the @fyMaceio-AL, comparing two situations: first, thailding

as it stands, without balconies, and second, athgfioal situation with the presence of environreeiihe
results show that the influence on the balconymilhance that reaches the environment, but not so
satisfactory because of its small size. It was dbas was expected, that point located on the couthe
apartment with balcony both as the balcony withreaeiving a greater amount of light throughout ybar,

to be the next source of light. The points locairdhe table and the couch had higher levels ailhation
that desired to perform the desired activitieseher

Palavras — chave: Daylight — balcony — computeukition.
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1. INTRODUCAO

A luz natural € um recurso importante para os @dgi O desenho urbano é umas das ferramentas
gue pode conduzir o espacgo da cidade a um maioveifamento da luz natural nas edificagdes. Noneota
ele também envolve questbes de uso do solo, adensame valorizacdo, cabendo ao poder publico
promover acdes que regulem os padrdes urbanas,defgarantir a disponibilidade de luz naturalnett@m
de amplia-la, contribuindo assim, para a reducacogsumo diurno de luz artificial e para a sustaltade
das construcdes. (ARAUJO; CABUS, 2007).

O nivel de iluminacao natural de uma edificac@on€dio da condicao celeste, dos diferentes tipos de
céu, da posicao do sol, que varia conforme a thjta data e o horario. Em um sitio determinadaz a
disponivel é reduzida por obstru¢do entre a abobatisste e a edificacdo. Tais obstrugBes podem ser
topograficas, como algumas colinas proximas, asvore mesmo outras edificacbes. (BROWN, DEKAY,
2004).

A iluminancia interna esté diretamente relacionadaterna disponivel. Essa varia no decorrer do
dia e dos meses do ano, fazendo variar a ilumiadinéérna. Assim ndo se pode fixar um valor como
caracteristico da iluminancia interna, pois essdsres variardo conforme as horas do dia, messtaebes
do ano. As iluminancias internas irdo variar tamhEm suas coordenadas de localizacdo no ambiente
interno, pois diminuirdo, conforme se afastam daeefae luz, no caso, as aberturas pelas quaispehetra.
(SZABO, 2002).

Cabe ressaltar alguns trabalhos relevantes nadardaminacdo natural, tais quais o de Aradjo e
Cabus (2007), que estuda a influéncia da luz rlatefietida pelo entorno na iluminagdo de edificéra
canions urbanos no tropico Umido e utiliza o sofeade simulagcdo computacional TropLux; o de Kriger
Suga (2007), que investiga o desempenho luminosdifenentes orientacdes de fachada e sugerem esvisd
de altura para edificagdes situadas em canionsiosh@ara otimizagdo do uso da luz natural em O@arii
cidades com igual latitude; e o de Matos et al [20ue trabalha com a aplicacao de diferentesdndie
avaliacdo do aproveitamento da iluminacdo natu@reparam valores quantitativos para o ambiente por
eles estudado.

E importante que haja um melhor aproveitamentolutainacio natural nos ambientes internos,
considerando tanto a luz natural proveniente destd abdbada celeste quanto a contribuicdo donento
para atingir os niveis de iluminagéo desejados pdozal e uma boa distribuicdo da iluminanciaMA|
2002).

2. OBJETIVOS

O presente trabalho tem por objetivo analisar laéntia do uso de varandas na iluminag&o natural
em salas de estar/jantar em edificio residencidtifamailiar na cidade de Maceié — AL. Como objetivo
especifico, pretende-se verificar a qualidade danas salas de estar/jantar em duas situacdesjajharou
ndo ha a presenca de varandas, utilizando-se o anedificio e tomando como parédmetro a orientacao
sudeste do apartamento.

3. METODOLOGIA

A metodologia adotada consiste na analise dasiloigiies da luz do sol e do céu, refletidas, com a
da componente direta, obtidas através de simulagéagputacionais e utilizando como paradmetro as
iluminancias médias em um plano de trabalho hoté#aoro interior de uma sala de referéncia. Dessadp
sera utilizado o programa computacional TropLux, 3¢hdo como objeto de estudo um edificio
multifamiliar localizado no bairro da Ponta Verda,cidade de Maceio — AL.

3.1. O programa de simulagdo computacional

Para realizar as simulagbes foi utilizado o prografitopLux 3.0, criado por Cablisomo
ferramenta para sua tese de doutorado (CABUS, 2@pyograma, que utiliza a técnica do Raio Tracado
com Método Monte Carlo e coeficientes de luz nat{eaD), permite que a contribuicdo do sol e do céu
para a iluminacao total seja dimensionada sepauamassim como permite dimensionar a Componente
de Céu direta em separado das componentes reflefiiaijo, Cabus, 2007). Foi adotada uma margem de
erro de 5%, com nivel de confiangca de 95%, com@meadado por Cabus (2005). Os valores de
iluminancia difusa horizontal foram baseados nasefes da (IES, 1984).

! Prof. Dr. Ricardo C. Cabus, da Universidade Fedkralagoas.
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3.2. O Edificio de Estudo

Seré realizada a analise em um edificio residemoidtifamiliar, localizado no bairro de Ponta
Verde, na cidade de Maceio-AL, comparando duasckes: a primeira, como o edificio se apresenta, se
varandas; e a segunda, uma situacao hipotéticaagummsenca da varanda. A escolha desse edificiméser
de base para analisar a influéncia da varandaumani&cao natural dos ambientes internos, sendtaabsa
foco deste estudo, ja que se verificou que a cordgfio predominante para esse padrao de edifigios e
Maceid é composta basicamente de plantas semedtsentdo umas das poucas diferengas a presenca ou na
de varandas conectadas as suas salas.

Primeiramente a planta do apartamento tipo desfieiedera submetida a simulagdo no Software
TropLux para a obtencdo de dados de iluminacadhlligia nos pontos das principais atividades redéiz
no ambiente da sala estar/jantar. Com esses dadlisaa-se-a a qualidade da luz incidente nesséaiab
e a interferéncia da varanda nesse resultado.

EDIFICIO ESTUDADO

: =1 a
Figura 1: Edificio de Estudo

(S

N
Figura 2: Planta baixa apartamento padréo Figura 3: Planta baixa apartamento hipotético

Sem varanda Com varanda
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RESULTADOS

A analise aqui apresentada considera os dois pestosiados, sendo um localizado ao nivel da
mesa e o outro localizado ao nivel do sofa, nas doafiguragBes de edificios (com e sem varands). A
simulacdes foram realizadas considerando o dia€2odos os meses do ano, de hora em hora, com
orientacdo sudeste. Os resultados foram obtidoScagmente, de forma que cada gréfico representa a
iluminancia (Ix) em um ponto estudado em cada usnediificios.

GRAFICOS

4.1 Gréficos da iluminéncia (Ix) ao longo do ano,ak 07h as 18h - apartamento sem varanda — céu 10
(parcialmente nublado)

10000

7000
6000
5000
4000
3000
2000

ILUMINANCIA (LUX)

ILUMINANCIA AO LONGO DO ANO

—4—7h

9000 -+
8000 -

~—8h
=#—9h

%‘3
| ———

I = = ol = = S
0 15h

==10h
=—t=11h
—8—12h

I e T

=t=13h

& 3 % A K QA —4—16h
FTEFT L LS &

——17h
18h

Gréfico 01: lluminancia (Ix) ao longo do ano - pont do sofa
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Gréfico 02: lluminancia (Ix) ao longo do ano - pornt da mesa

O céu utilizado na simulacao foi
parcialmente nublado, o que demonstra
bem o céu tipico da cidade de Macei6. Os
valores da iluminancia encontrados nesse
tipo de céu apresentam altos indices para a
iluminancia no decorrer do di¥erifica-se
que a iluminancia no ponto do sofa atinge
seu ponto maximo no més de julho as 15h,
enquanto seu ponto minimo ocorre as 17h
nos meses de maio e junho. Ha pouca
variacdo da iluminancia no decorrer do ano
as 07h e as 16h (Gréfico 01).

Verifica-se que no ponto situado
na mesa, os valores da iluminéncia que
chegam ao ambiente, decaem nos horarios
de 07h nos meses de janeiro, fevereiro e
julho e as 17h nos meses de maio, junho, e
de setembro e outubro. No horéario das 10h
a iluminancia atinge seu valor maximo
com 1.100 Ix no més de junho. As 12h,
verifica-se o valor maximo de iluminancia
com 1.300 Ix no més de junho e as 07h o
valor minimo onde atinge
aproximadamente 380 Ix nos meses de
janeiro e fevereiro (Grafico 02).

4.2 Graficos da iluminancia (Ix) ao longo do ano,as 07h as 18h - apartamento com varanda — céu 10
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Gréfico 03: lluminancia (Ix) ao longo do ano - port da mesa
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O comportamento do grafico
encontra-se na faixa entre os 250 Ix e
2.400 Ix variando ao longo do dia.
Verifica-se que o gréfico atinge o valor
méaximo de iluminancia as 12h onde atinge
em torno de 2.400 Ix nos meses de maio,
junho e julho. O valor minimo ocorre as
17h em torno dos 100 Ix (Gréfico 03).
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entre 2.000 Ix e 3.000 Ix (Grafico 04).

Grafico 04: lluminancia (Ix) ao longo do anc- ponto do sof:

4.3 Graficos da iluminancia (Ix) ao longo do ano,ak 07h as 18h - apartamento sem varanda - céu 01
(encoberto)

Verifica-se que o grafico atinge o

ILUMINANCIA AO LONGO DO ANO valor méximo de iluminancia no horério
7h
10000 - das 15h em torno de 8.900 Ix no més de
—&—8h . ;. N
= gggg ; —o, | Julno. O valor minimo ocorre as 17h em
2 7000 on | torno dos 100 Ix nos meses de maio e
S 6000 —11p | Junho. A variacdo da iluminancia durante o
Z 5000 = i
< 4000 _ . —e—12n | @no comporta-se de forma uniforme em
5 3000 ——— s ——13n | Quase todos os horérios, verifica-se que ha
= 2000 . o - - — 1 | um grande aumento da iluminancia no
o | e R 1sh | horario das 15h nos meses de junho e julho
& e@\s\‘& S LSS —wn em,rglage}o aos ple_ma'ls~ meses, para este
-=-17h | horario, ha uma diminui¢cdo da iluminancia
MESES 18h | nos primeiros meses, entre janeiro e maio,

bem como nos meses entre agosto e
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4.4 Graficos da iluminancia (Ix) ao longo do ano,as 07h as 18h - apartamento com varanda - céu 01
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Gréafico 07: lluminancia (Ix) ao longo do ano- ponto do sof:
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Graéfico 08: lluminancia (Ix) ao longo do ano - pont da mesa

TABELAS

O valor minimo de ilumin&ncia ocorre as
17h em torno de 50 Ix, no més de maio. Verifica-
se que as 12h a iluminancia entre os meses de
janeiro a margco € em torno de 1700 Ix, sendo
esse 0 valor maximo de iluminancia ao longo do
ano, havendo uma queda nessa iluminéncia nos
meses de abril a julho em torno de 1500 Ix e
1400 Ix sendo que o menor valor ocorre no més
de junho, a partir de agosto a dezembro ha um
aumento na iluminancia que varia de 1600 Ix a
1700 Ix (Grafico 07).

O valor maximo de iluminancia ocorre as
11h em torno de 440 Ix no més de outubro. O
valor minimo ocorre as 17h em torno de 20 Ix no
més de maio (Gréfico 08).

4.5 Tabelas da diferenca de iluminancia (Ix) entre apartamento padréo (sem varanda) e o outro tipo
avaliado (com varanda) ponto da mesa céu 10 - aparhento com e sem varanda

7h 8h %h 10h | T1h | 12h | 13h | 14h | 15h | 16h | 17h

JAN| 182| 326| 413| 564 451 522| 412 351 274| 197 94
FEV| 197 292| 441| 438| 488| 575| 469| 402 317 201 92
MAR | 24] 369 | 585| 697 568| 617 516 396 309| 204 68
ABR| 301 425| 638| 743| 869| 839 86| 576| 282| 183 33
MAI| 264 419 592| 700 864| 1018 667 | 544 344 151 15
JUN| 247 408| 581 693| 720| 1004| 666| 510 346 156 20
JUL| 2B36| 396| 573| 689 | 721| 1025| 682 b&32| 372 176 35
AGO| 282| 413| 716| 684| 770 839| 691 585 291 197 43
SET| 281 396| 608 708| 672 607| 500] 381 266| 170 37
OUT| 288| 330| 474| 476| 577| 542| 443| 361 249 | 147 34
NOV| 226| 366| 402 582| 496 512 395 311 249 | 151 48
DEZ| 204| 312 378] 560 482| 504 393] 330] 253| 169 73

Tabela 01: Tabela da diferenca da iluminancia (Ix) eme os dois tipos de apartamento avaliado - Pontoadmesa — céu 10
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’h 8h %h 10h | 11h | 12h | 13h | 14h | 15h | 16h | 17h

JAN| 34%| 39%| 40%| 44%| 37%| 41%| 37%| 36%| 35%| 35%| 34%
FEV| 36%| 35%| 40%| 36%| 37%| 41%| 38%| 38%| 37%| 35%| 34%
MAR| 38%| 37%| 44%| 45%| 39%| 40%| 37%| 36%| 36%| 37%| 34%
ABR| 41%| 38%| 43%| 42%| 44%| 45%| 41%| 44%| 34%| 36%| 33%
MAI| 37%| 37%| 38%| 39%| 40%| 45%| 39%| 41%| 38%| 33%| 32%
JUN| 36%| 37%| 37%| 38%| 36%| 44%| 38%| 37%| 37%| 33%| 32%
JUL| 37%| 37%| 38%| 39%| 37%| 45%| 39%| 38%| 38%| 33%| 32%
AGO| 40%| 38%| 45%| 40%| 42%| 44%| 41%| 44%| 34%| 37%| 33%
SET| 39%| 37%| 44%| 44%| 41%| 39%| 37%| 36%| 35%| 36%| 34%
OUT| 40%| 35%| 40%| 37%| 41%| 41%| 38%| 38%| 36%| 35%| 34%
NOV| 35%| 40%| 38%| 45%| 40%| 41%| 37%| 35%| 36%| 34%| 34%
DEZ| 35%| 38%| 38%| 45%| 40%| 41%| 37%| 36%| 35%| 34%| 34%

O apartamento que nao possui varanda recebe uma de@®@0% a 40% de iluminancia (IX) que
chega ao ambiente a mais no ponto estudado queartamento que possui a varanda. Verifica-se que ha
uma diferenca de iluminancia do ponto da mesa dapsmnamento em rela¢gdo ao outro com o minimo de

32% as 17h e o maximo de 45% as 12h (Tabela 02).

4.6 Diferenca de iluminancia (IX) entre o apartameto padrdo (sem varanda) e o outro tipo avaliado

(com varanda) ponto do sofa céu 10 - apartamentooe sem varanda

N&o houve variagdo na iluminancia (IX) no pontosdda entre os dois tipos de apartamentos
estudados.

4.7 Tabelas da diferenca de iluminancia (Ix) entre apartamento padréo (sem varanda) e o outro tipo

avaliado (com varanda) ponto da mesa céu 1 - aparteento com e sem varanda

Tabela 02: Tabela da diferenga das iluminancias (m porcentagem - Ponto da mesa — céu 10

’h 8h %h 10h | 1T1Th | 12h | 13h | 14h | 158h | 1é6h | 17h

JAN| 478| 726 929| 1075| 1153| 1158| 1090 954 758| O&16| 244
FEV| 455 715| 930| 1084| 1169| 1177 1109| 969| 766 515| 232
MAR| 456| 716 928| 1078| 1156| 1156| 1078 | 928| 716| 456| 166
ABR| 445| 694 894| 1031| 1097| 1086| 999| 843| 627 368 81
MAI| 407| 645| 834| 964| 1024| 1011 926| 774| 566| 316 40
JUN| 366] 601 791 923| 988 981 904| 760| 561 319 51
JUL| 364| 607 806| 945| 1017| 1016| 942| 801 601 | 357 85
AGO| 424 675| 879| 1022| 1093| 1088| 1008| 856| 645| 389 104
SET| 519 770 968| 1102] 1162] 1143| 1048 882 657| 388 94
OUT| 587| 826| 1013| 1135| 1182| 1153| 1049| 877| 649| 381 90
NOV| 5887| 817 998| 1116| 1164| 1138| 1040| 877| 660 404| 126
DEZ| 538| 770 957| 1085| 1146] 1134] 1052 905| 702] 458 190

Tabela 03: Tabela da diferenca da iluminancia (Ix) eme os dois tipos de apartamento avaliado - Pontoadmesa — céu 01
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7h 8h %h 10h | 11h | 12h | 18h | 14h | 158h | 1é6h | 17h
JAN| 54%| 64%| 71%| 77%| 82%| 87%| 94%| 103%| 121%| 173%| 82%
FEV| 582%| 63%| 70%| 76%| 82%| 87%| 94%| 104%| 122%| 182%| 82%
MAR| 52%| 63%| 71%| 77%| 82%| 88%| 95%| 107%| 129%| 226%| 82%
ABR| 53%| 64%| 71%| 77%| 83%| 89%| 97%| 110%| 140%| 372%| 82%
MAI| 82%| 63%| 71%| 77%| 83%| 90%| 98%| 112%| 147%| 641%| 82%
JUN| 80%| 62%| 70%| 77%| 83%| 89%| 98%| 111%| 144%| 509%| 82%
JUL| 49%| 62%| 70%| 76%| 82%| 89%| 97%| 109%| 138%| 345% | 82%
AGO| b52%| 63%| 71%| 77%| 83%| 89%| 97%| 109%| 136%| 308%| 82%
SET| 55%| 65%| 72%| 78%| 83%| 90%| 98%| 110%| 139%| 340% | 82%
OUT| 58%| 67%| 73%| 79%| 84%| 90%| 98%| 111%| 140%| 349%| 82%
NOV| 59%| é7%| 73%| 79%| 84%| 90%| 97%| 109%| 134% | 264%| 82%
DEZ| 57%| 66%| 72%| 78%| 83%| 89%| 96%| 106%| 126%| 199%| 82%

Tabela 04: Tabela da diferen¢a das iluminancias (m porcentagem - Ponto da mesa — céu 01

Verificou-se que a variacao de iluminancia (Ix) ghega ao ambiente é de no minimo 52% as 07h e
0 maximo de 641% as 16h. As variacdes maiores @woas 07h e as 16h ao longo do ano, ao contrasio da
demais horas onde ha quase que uma constanciapoessatagem, atingindo valores em média de 50% a
100% (Tabela 04).

4.8 Tabela da diferenca de iluminancias (Ix) entre apartamento padrao (sem varanda) e o outro tipo
avaliado (com varanda)ponto do sofa céu 1 - aparta@nto com e sem varanda

7h 8h %h 10h | 11h | 12h | 13h | 14h | 15h | 16h | 17h
JAN| 112 170 218| 252| 270 272 256| 224| 178 12] 57
FEV| 107| 168| 218| 254| 274| 276| 260 227| 180| 121 54
MAR| 107| 168| 218| 2583| 271 271| 253| 218| 168| 107 39
ABR| 104| 163| 210| 242| 257| 255| 234| 198| 147 86 19
MAI 96| 151 196 226 240| 237| 217 181 133 74 9
JUN 86| 141 185| 216| 232 230 212| 178 132 75 12
JUL 85| 142 189| 222 238| 238| 22] 188 141 84 20
AGO 991 158| 206| 240| 256| 255| 236| 201 151 21 24
SET| 122 180| 227| 288| 272| 268| 246| 207| 154 21 22
OUT| 138| 194| 238 266| 277| 270 246| 206| 152 89 21
NOV | 138| 192 234| 262 273| 267| 244| 206| 155 95 30
DEZ| 126| 18] 224 | 254 269 | 266| 247 212 165| 107 44

Tabela 05: Tabela da diferenga da iluminancia (Ix) emne os dois tipos de apartamento avaliado - Pontoodsofa — céu 01

7h 8h %h 10h | 11Th | 12h | 13h | 14h | 15h | 16h | 17h
JAN| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%
FEV| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%
MAR| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%
ABR| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%
MAI| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%
JUN| T16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%
JUL| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%
AGO| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%
SET| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%
OUT| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%
NOV| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%
DEZ| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%| 16%

Tabela 06: Tabela da diferenga das iluminancias (b§m porcentagem - Ponto do sofa — céu 01

Verificou-se que no ponto do sofa a variacdo emdsrde porcentagem se manteve constante para
todas as horas do ano em todos os horérios, ca@ioonde 16% (Tabela 06).
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5. ANALISE DOS RESULTADOS

Constatou-se que como previsto, os pontos situadosdificio com varanda possuem o nivel de
iluminagcdo menor que 0s mesmos pontos no edifesiovaranda. Verificou-se que a iluminéncia que aheg
no ponto do sofa no edificio sem varanda é supandovalor considerado adequado para esta deteraninad
atividade, ou seja, tem-se cerca de 5000 Ix ogpra ofuscamento e aquecimento em excesso pamadau
sala de estar, onde tem-se como principal atividedempenhada assistir TV.

No outro ponto analisado, mesa da sala de jeatirminéncia que chega ao meio-dia ao longo do
ano chega a atingir 1000 Ix, o que é consideradoalor indesejado para a atividade ali desempenhada
Ainda nesse ponto, os dois tipos de céus analisaflasnciaram de maneira diferente na quantidagle d
iluminancia. O céu 10 apresentou certa constarecdiferenca de iluminancia no apartamento com daan
e sem varanda. O céu 01 apresentou uma notavat&arna diferenca de iluminéncia ao longo do amso no
dois tipos de apartamentos.

O tamanho da varanda analisada ndo foi suficigpat@ proporcionar niveis de iluminancia
adequados as atividades desempenhadas nos pdntiedes, de forma que houve excesso de luz no ponto
do sofa. A atividade desempenhada naquele ambiiéonteecessita de valores altos de iluminancianporé
nivel de iluminéncia chegou a atingir 5000 Ix.

Cabe ressaltar que a analise foi realizada agemasa orientacdo sudeste, sendo esta uma orientaca
com insolacdo direta no periodo da manha. Par&msidg orientacdes sugere-se que sejam feitos estudo
adotando a mesma metodologia proposta neste teabalh

6. CONCLUSAO

A varanda pode ser considerada uma boa estratégialpninuir o nivel de iluminancia que chegam
aos apartamentos, tornando o ambiente mais covdgridvitando o ofuscamento e o aquecimento gerado
pela luz que entra no ambiente.

No entanto, ha maioria dos apartamentos do padr@asb estudado o tamanho das varandas ainda
€ considerado insuficiente para proporcionar o Indee iluminacdo desejado nos ambientes internos.
Verifica-se entdo que ha uma necessidade de aplarfuento no estudo do dimensionamento desse
elemento, para que ele se torne de fato uma agtragficiente, pra os diversos usos que demandam es
elemento.
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