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RESUMO

A habitacdo de interesse social visa fornecer um espaco de moradia para familias necessitadas, que
apos receberem a residéncia passam a ter grandes gastos com a manutengdo das mesmas, comprometendo
parte de sua receita com 0s gastos com energia elétrica. Deste modo, este traba ho busca elencar opgoes para
reduzir o custo com energia dos usuarios de Habitacdes de Interesse Social a partir da insercdo de duas
tecnologias que se utilizam da energia solar. Uma das tecnologias é o coletor solar que proporciona o
aquecimento de &gua a partir da irradiagdo solar, reduzindo o consumo do chuveiro elétrico. A outra
tecnologia é a fotovoltaica que gera energia elétrica a partir da luz do sol, podendo responder por parte do
consumo da residéncia. Este trabalhou analisou o consumo de diversas unidades habitacionais, englobando
casas e unidades em edificios multifamiliares, ambos existentes em Florianpolis-SC. O potencial de
contribuicdo dos coletores foi estimado a partir da contribuicdo real de sistemas existentes nas unidades
analisadas. O potencial de geracdo dos sistemas fotovoltaicos foi estimado a partir de estudos ja realizados na
cidade. Na simulagdo feita 0s coletores solares apresentaram uma contribuicdo proporcional ao consumo
inicial, enquanto os sistemas fotovoltaicos apresentaram contribuicdo constante e independente da energia
consumida inicialmente pela residéncia. Ambas as tecnologias trabalhadas permitiram a reducéo dos gastos
com energia elétrica, sendo ideal que sejam utilizadas em conjunto para maximizar a economia, e dentre as
tipologias de Habitagdo de Interesse Social, as casas possuem maior potencial de economia do que as
unidades de edificios multifamiliares, principalmente por ja possuirem menor consumo de energia.

Palavras-chave: habitacdo de interesse social, coletores solares, energia solar fotovoltaica

ABSTRACT

Government-sponsored social housing projects offer a place to live for many low-income families,
but after receiving the house these families have to pay energy bills which represent a considerable part of
their incomes. This paper presents options to reduce socia housing energy bills using two solar technologies:
solar hot water systems that provide hot water with the reduction in the electricity consumption due to the
eectrical showerheads typical in Brazilian households, and; photovoltaic solar systems that generate electric
energy by direct conversion of solar radiation into electricity. This paper analyses the consumption of a
group of households, including single homes and multi-family dwellings in Florianépolis-SC. The solar hot
water system potential contribution was estimated based on real systems operating in Florianépolis. The
potential contribution of photovoltaic systems was estimated by data analysis from a rea PV system in
operation since 1997. Solar hot water systems present energy reduction potentials proportional to water
usage, while photovoltaic systems present aconstant energy contribution. Both technologies studied can
result in considerable reduction of energy bills. Individual houses present a higher economy potential than
multi-family dwellings buildings due to alower energy density requirement.

Keywords:. social housing, solar hot water system, photovoltaic solar energy
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1. INTRODUCAO

A questdo da Habitacdo de Interesse Socia (HIS) é discutida no Brasil desde a criagdo das cidades, e
principalmente apds o surgimento da industria e 0 comego do éxodo rural. Muitas acBes publicas tém
produzido unidades minimas em locais inadegquados e muitas vezes ndo adaptados as necessidades de seus
usuérios (PEREIRA et al., 2002). Cada usuério tem aspiracdes préprias e busca adequar ao seu modo a sua
habitacdo. Este trabalho se prop8e a contribuir com o equacionamento de um problema unénime entre os
usuérios de qualquer tipo de habitacdo: os gastos com o consumo de energia el étrica.

Uma pesquisa no Conjunto Habitacional Jardim S3o Luis, em Sao Paulo, apresentou um consumo de
eetricidade médio por habitante de 47 kWh/més, com uma ocupacdo média de 3,3 moradores por habitacéo,
0 que representa um consumo médio mensal de 190 kWh para uma familia de 4 pessoas . Estes valores sdo
semel hantes aos do consumo de habitagtes de faixas de renda superiores, 0 que pode ser explicado devido a
dreareduzida das HI'S e a presenca intensa de el etrodomésticos (ROMERO e ORNSTEIN, 2003).

Nas HIS o vaor gasto com energia tem um peso consideravel nos gastos mensais, principa mente
guando levada em conta a faixa de renda destes usuarios. Assim € prioritéria a busca de aternativas que
diminuam este gasto, favorecendo a condic¢do financeira das familias, que poderdo ent&o utilizar estes valores
com melhorias na habitacéo e com aumento da qualidade de vida da familia.

A energia solar pode ser um meio para reduzir os gastos com energia elétrica, através de tecnologias
gue consigam aproveitar essa forma de energia que é gratuita e ambientalmente correta, ja que ndo utiliza
combustiveis fosseis nem gera residuo. O aproveitamento da energia solar pode ser feito de duas maneiras,
concentrando a energia solar térmica em coletores solares para aquecimento de &gua ou captando airradiacéo
solar através de modulos fotovoltaicos. A utilizagdo da energia solar pelos coletores térmicos tem vantagens
por reduzir 0s custos com o equipamento de maior consumo de eletricidade destas residéncias, o chuveiro
(PROCEL, 2007). Os moédulos fotovoltaicos (FV), que geram energia eétrica diretamente da irradiacéo
solar, podem ser utilizados como fonte de energia complementar nas HIS, podendo ser utilizada nos mais
diversos equipamentos.

Aquecedores solares sdo equipamentos gque se utilizam da energia solar para elevar a temperatura do
fluido no seu interior, em residéncias este fluido € a &gua. Assim o sistema fornece &gua aquecida que pode
ser utilizada em banheiros, cozinhas e lavanderias. Nestes equipamentos a circulagéo da agua funciona por
termossiféo, sem gastar energia elétrica quando instalado em altura ideal em relacdo ao reservatorio, ou por
bombeamento se necessario. A eficiéncia de aguecimento deste sistema depende da disponibilidade de sol,
entdo nos dias em que ndo ha insolagdo suficiente a temperatura da &gua pode ser garantida através de
resisténcia el étrica no acumulador de agua quente, ou com 0 uso de chuveiros €l étricos com potencidmetros.
Embora de funcionamento semelhante existem vérios tipos de aquecedores solares, dois foram trabal hados
neste estudo: os coletores tradicionais e o0s sistemas de aquecimento solar compacto. Também existem os
aquecedores solares de baixo custo, feitos comumente de garrafas plésticas através da autoconstrucéo, mas
estes tém manutencdo excessiva e ndo garantem a temperatura da &gua fornecida e portanto ndo foram
considerados neste estudo.

Nos coletores tradicionais as placas que agquecem a agua sdo alimentadas pelo reservatdrio de aguafria
(existente nas residéncias), e abastecem o reservatério de adgua gquente, este Ultimo possui uma resisténcia
elétrica para garantir a temperatura da agua (Figura 1). As placas sdo instaladas em uma por¢do ensolarada
dos telhados e os dois reservatérios se localizam na parte interna dos telhados.

f RESERVATORIO
}-\\ !/~  TERMICO

COLETORES

a) SOLARES > 1
Figura 1—Sistema tradicional de aquecimento solar: a) esquema de funcionamento; b) imagem de uma placa coletora e de um
reservatorio

- 1205-



O Sistema de Aquecimento Solar Compacto (SASC) possui as placas de absorcéo do calor unidas ao
reservatorio de agua quente, e ambos sdo instalados sobre o telhado (Figura 2). O reservat6rio ndo possui
resisténcia elétrica e o fornecimento de &gua quente é garantido pelo uso de um chuveiro elétrico com
potencidmetro. O reservatorio de agua fria usado € o ja existente naresidéncia.

Reservatério Térmico
(/ ik \

' ‘/>>/
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Entrada
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Figura 2—SASC: a) esquema de funcionamento; b) imagem do equipamento
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Este trabalho fez a ssmulagéo com apenas o SASC, que é atipologia utilizada em um dos condominios
de HIS em estudo neste trabalho. Este sistema é composto por uma placa coletora de cobre com simples
cobertura de vidro e integrada a um reservatorio térmico localizado logo acima do coletor. O reservatério
possui protecdo em fibra de vidro e é isolado termicamente com |a de vidro. O sistema como um todo possuli
apenas duas mangueiras de ligacdo, uma de entrada de &gua fria e a outra de saida da &gua quente. O SASC
utiliza uma area de 1x1,4m?, além da area do reservatério, que tem capacidade para 90 litros e deve estar
inclinado a 37° e orientado a norte para maximizar o ganho de radiacdo solar, este sistema teria um custo de
R$1.000,00 (SALAZAR, 2004)".

A outra tecnologia utilizada para o aproveitamento da luz do sol é a energia solar fotovoltaica, que
através de células fotovoltaicas torna possivel a geracdo de energia elétrica diretamente da radiacéo solar.
Essa tecnologia tem como vantagem a geracao descentralizada e mais proxima ao ponto de consumo, além
de ser uma fonte limpa e inesgotavel. Os sistemas podem ser instalados isolados ou interligados a rede
elétrica. Quando interligados, utilizam a rede €l étrica como acumulador, ou sgja, toda energia gerada que ndo
for utilizada na edificacéo é enviada a rede publica e no momento em que a geracao for insuficiente ou nula,
a edificacdo retira da rede a energia para seu consumo. No final de cada més é feito um balanco entre a
energia entregue a rede e a energia consumida da mesma (RUTHER, 2004). O consumidor paga apenas por
esta diferenca. Neste trabalho a utilizagdo da energia solar fotovoltaica foi considerada como um sistema
interligado arede e instalado junto a HIS em estudo.

2. OBJETIVO

O objetivo deste estudo € apresentar aternativas para reducédo dos gastos com energia dos moradores
de HabitacOes de Interesse Social a partir de equipamentos que utilizem a energia solar, como os coletores
solares para aguecimento de agua e os modul os fotovoltaicos.

3. METODO

A metodol ogia utilizada para 0 desenvolvimento deste trabalho foi constituida de trés partes:

1. Levantamento do consumo de energia elétrica de diferentes HIS, e identificagdo da reducdo de
consumo ocasionada por col etores solares ja instalados;

2. Selecdo de sistemas fotovoltai cos para geracdo de energia elétrica para as residéncias e verificagao
do potencia de geracdo de energia elétrica;

3. Comparativo entre o consumo das residéncias e a economia proporcionada pelos coletores solares
e painéis fotovoltaicos

3.1. Consumo das Habitacgdes de inter esse social

Para o desenvolvimento deste trabalho, foram comparadas duas tipologias habitacionais. casas e
apartamentos. Foram também analisados alguns apartamentos servidos por aguecedores solares compactos
para aguecimento da dgua do banho.

! Considerada a posicéo ideal de instalagdo em Floriandpolis, ocasionada pela sua latitude.
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Todos os dados de consumo foram obtidos através do Projeto HABITARE-FINEP “Andlise de
Sistemas construtivos usuais em HIS para formulagdo e disseminagdo de referenciais tecnol 6gicos visando
mel horia da qualidade e reducéo de custo”. Este projeto é desenvolvido em rede” e foram utilizados os dados
obtidos pela equipe da UFSC, da qual uma das autoras € integrante. Foram trabalhados os conjuntos
habitacionais: Condominio Buona Vita (Figura 3); PSH* de S&o Bonifécio (Figura 4) e PSH de Anitépolis
(Figurab).

O Condominio Buona Vita esté localizado em Floriandpolis no bairro de Canasvieiras, abrange 200
unidades habitacionais distribuidas em 25 edificios de 2 pavimentos e 4 apartamentos por andar. Foi uma
iniciativa do PAR (Programa de Arrendamento Residencial) e utiliza o sistema construtivo alvenaria
estrutural. Neste conjunto estdo as unidades servidas por aquecedores solares compactos, analisadas para este
trabal ho.

Figura 3 - Condominio Buona Vita: vista geral e planta baixa de uma unidade

O PSH Sao Bonifécio apresenta unidades isoladas executadas em madeira.

L 180 45 90 300
|
.

Dormitério

280

530

Cozinha

Dormitério 3

[ 200 300

! 600

A=31,8m*

Figura 4-PSH S&o Bonifécio: vista geral e planta baixa de uma unidade

O PSH Anitapolis é composto também por unidades isoladas, mas executadas em painéis de concreto.

? Trabalho desenvolvido por varias universidades, cada uma com um foco especifico sobre um tema e
trocando informacdes entre si com objetivo final de conformacdo de um Unico trabalho.
® Programa de subsidio a habitacdo de interesse social — Ministério das Cidades
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Os valores de consumo identificados nas residéncias foram normalizados pelo nimero de moradores
da mesma. Para andlise estes dados foram posteriormente extrapolados para 0 consumo de 4 pessoas, ja que
todas unidades residenciais analisadas possuiam 2 quartos, e considerou-se uma ocupagdo ideal de 2 pessoas
por dormitdrio. Foram também considerados os diferentes meses do ano, para identificacdo das variagcdes de
consumo nas diferentes estaces do ano.

3.2. Potencial de geracao datecnologia fotovoltaica

Na simulacdo da insercdo da tecnologia fotovoltaica foi utilizado um kit de sistema fotovoltaico tal
como proposto por Santos (2009). O kit (Figura 6) é composto por 5 médulos de silicio policristalino de
200W cada, ligado a um inversor de energia para a tensdo e freqiiéncia da rede: 220V e 60hz. Este sistema
utiliza uma area de 7,05mz2, tem uma poténcia instalada del kWp e deve estar instalado inclinado a 27° e
orientado ao norte (para a cidade de Floriandpolis).

e Médulos fotovoltaicos \
Quadro geral dispntor S e b el
de distribui

—— ; Medidor de energia
Medidor de sl

Figura 6 —Modelo de integracéo do kit fotovoltaico em uma habitagéo

Este kit teria uma geragdo em Florianopolis de acordo com a Figura 7, produzindo em média 100kWh
por més e teria um custo aproximado de US$7.000, 00 (SANTOS, 2009) . Considerando a cotagéo do dolar
de R$ 2,20, este sistema teria um custo aproximado de R$ 15.400,00.
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Figura 7 —Valores de geragao media mensal do kit de 1kWp

A aplicacdo de painéis fotovoltaicos em habitacfes sociais, similar ao aqui proposto ja foi executada
em Havant no Reino Unido, com a aplicagdo de sistemas de 1,53kWp em cada residéncia. Um estudo sobre o
comportamento do consumo junto com a geragdo fotovoltaica demonstrou que os habitos de consumo dos
usuérios ateram significativamente o uso da energia gerada pelos painéis. Neste programa havia uma
intencdo de consumo de toda energia gerada com um minimo de energia exportada a rede, com o0 maximo de
concomitancia entre geracdo e consumo, 0 que SO ocorria has residéncias com grande consumo durante as
horas de sol (BAHAJ e JAMES, 2007). Neste trabalho a concomitancia de geracéo e consumo néo sera tao
importante, j& que o sistema é conectado a rede, exportando & mesma o0 excedente de energia que ndo é
utilizado pelaresidéncia.

3.3. Simulacéo entre consumo e inser ¢do dos coletor es e painéis fotovoltaicos

Apos a quantificagdo dos consumos das residéncias, foi feita a simulag@o da inser¢do dos coletores
solares e dos kits fotovoltaicos nas unidades trabalhadas. A simulacdo dos coletores foi feita utilizando o
percentual de reducdo no consumo de energia encontrado entre as unidades do Buona Vita com e sem
coletores. Ja a tecnologia fotovoltaica foi inserida simulando a geragéo de um kit por unidade. Deste modo
foi identificada a penetragéo da energia solar (térmica e fotovoltaica) na demanda das unidades e de quanto
seriaareducéo do consumo e dos gastos com a conta de luz.

O custo para aquisicdo dos sistemas de aproveitamento da energia solar seria de R$ 15.400,00 e
R$1.000,00 para o kit fotovoltaico e para 0 SASC, respectivamente. Estes valores sdo bastante significativos
frente a faixa de renda dos usuérios e a economia proporcionada, assim ndo foram considerados como parte
da andlise econémica de reducdo de custos com energia. Deste modo para viabilidade deste programa seria
necessario um programa que subsidiasse a aquisi¢cdo de ambos 0s equipamentos, este programa poderia ser
feito pelo governo ou concessiondrias com o intuito de diminuir a demanda e postergar investimentos de
ampliacdo das centrais geradoras.

4. RESULTADOS

A seguir sdo apresentados os resultados obtidos na metodol ogia utilizada.
4.1. Consumo das habitacfes de interesse social e reducéo proporcionada pelos aquecedor es
solares

Primeiramente foi levantado o consumo de energia por morador de cada residéncia. Os valores
encontrados sdo apresentados na Figura 8, Figura 9 e Figura 10Figura 10, cada icone indica 0 consumo por
morador durante 0 més, cada cor e forma representa uma diferente unidade residencial analisada e a linha

preta apresenta a média destes consumos.
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Figura 8—Consumo media por pessoa nas casas. Média 60,06 kWh
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Figura 9—Consumo médio por pessoa nas unidades habitacionais dos condominios. Média: 70,64 kWh
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Figura 10 —Consumo médio por morador nas na unidades habitacionais dos condominios com SASC. Média: 78,98 kWh

Como visto, houve grande variagdo de consumo nos trés tipos analisados, casas, apartamentos e
apartamentos com SASC. Isto pode ser atribuido a falhas no levantamento do nimero de moradores, em
respostas encobrindo dados, ou ainda situagdes especificas de consumo. Para reduzir o erro, foram
desconsiderados os val ores extremos. Assim os valores trabal hados sdo encontrados nas Figura 11, Figura 12
e Figura 13. A média anua de consumo por morador € apresentada na legenda. Nestas tabel as também cada
icone representa um consumo mensal, cada cor e forma uma habitagéo.
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mai/07 jun/07 jul/l07 ago/07 set/07 out/07 nov/07 dez/07 jan/08 fev/08 mar/08 abr/08 mai/08 jun/08
Figura 11 —Consumo por morador nas casas = 56,57kWh

kWh

mai/07 jun/07 jul/07 ago/07 set/07 out/07 nov/07 dez/07 jan/08 fev/08 mar/08 abr/08 mai/08 jun/08
Figura 12 —Consumo por morador nos apartamentos = 74,67 kWh
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Figura 13 —Consumo por morador nos apartamentos com SASC = 64,5 kWh

A partir dos vaores foi possivel a comparacdo entre os tipos e também a verificagdo do consumo da
familia proposta (com 4 pessoas).

A Tabela 1 apresenta os valores de consumo energético e o valor da conta de energia por familia. A
média de consumo apresenta os valores médios obtidos nos Figura 11, Figura 12 e Figura 13, o consumo da
familia apresenta estes valores multiplicados por 4 moradores, e 0s gastos com energia apresentam o
consumo em kWh multiplicado pelo custo da tarifa na cidade de Floriandpoalis, que é diferente para cada
faixa de consumo. Os valores demonstram que as familias que residem em casas, possuem 0 menor consumo
de energia. Ja as familias que moram em apartamentos sem o uso de SASC tém o0 maior consumo.

Tabela 1 —Consumo energético e gasto mensal por familia

Média ajustada é:onsurp_o Gastos com energia
afamilia
(KWh/pesssoa/més) (kWh/més) | R$0,36-150 (kwh) | R$0,42 - >150 (kWh) Total (R$)
Casas 56,57 226,28 54,37 32,79 87,17
Condominio 74,67 298,68 54,37 63,91 118,29
Condominios com SASC 64,50 258,00 54,37 46,42 100,80

Os valores pagos por energia em Floriandpolis diferem dependendo da faixa de consumo, tendo
assim um custo ainda maior para o consumo que ultrapasse 150kWh. Assm uma pequena reducdo no
consumo pode representar maior reducdo nos gastos e € o que acontece com 0 uso do SASC. Nessas
unidades o agquecedor solar proporcionou uma reducéo de 13,6% no consumo de energia por pessoa, € isso
representou uma reducdo de 14,7% no valor final pago pela conta de energia elétrica, sendo que aredugdo do
consumo de energia além dos 150 primeiros kWh foi de 27,3%.

Se fosse aplicada a reducdo de 13,6% no consumo das casas, estas passariam a ter um consumo por
pessoa de 48,8kWh e um consumo mensal da familia de 195,46kWh. Isto resultaria em um novo gasto com
energiano valor de R$ 73,46, umareducéo de 15,72% no total da conta, e de 41,7% no consumo dos kWh da
faixa de tarifacdo mais alta

4.2. Potencial de Utilizac&o de Energia Fotovoltaica

O sistema fotovoltaico considerado seria um kit com poténcia de 1kWp, com as caracteristicas citadas
anteriormente. Como a energia gerada depende da radiacdo incidente, para Floriandpolis, este sistema teria
um rendimento mensal conforme a Figura 7. Como sistema poderia gerar cerca de 100kWh por més,
independente do consumo da residéncia, assm este sistema terd maior potencial de contribuicdo nas
residéncias com menor consumo, como observado na Figura 14.
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Figura 14 —Percentuais mensais de contribuicdo dos kits nas 3 tipologias
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A contribui¢cdo média na energia utilizada nas residéncias foi nas casas de 44,38%, nos apartamentos
de 33,62%, e nos apartamentos com SASC de 38,93%. As casas foram a tipologia mais beneficiada,
justamente pelo seu menor consumo inicial. Com a reducéo do consumo, o valor pago pela energia também
diminuiu, conforme a Tabela 2. O consumo anterior apresenta o consumo obtido no levantamento, e o custo
da conta de energia que era pago. Com a contribuic&o dos kits, parte da energia utilizada na residéncia ndo
foi mais comprada da concessionaria, assim houve um novo consumo, resultando em novos gastos com

energia.

Tabela 2—Consumo com a contribuicdo da geragdo do kit FV

Consumo Custo Contribuicdo | Novo Consumo
anterior total 1oullGa Novo gasto com energia
. dokit FV (4 pessoas)
(4 pessoas) anterior
" . R$ 0,36 - R$0,42 Total
kWh/més R$ kWh kWh/més 150 KWh >150kWh R$
Casas 226,28 87,17 100,43 125,857 45,63 - 45,63
Condominio 298,68 118,29 100,43 198,264 54,38 20,75 75,13
Condominio 258,00 100,80 100,43 157,561 54,38 3,25 57,63
com ASBC

A contribuicdo do kit também auxilia principalmente na reducdo do consumo da energia mais cara, ja
gue esta é agora suprida pelos kits, fazendo com que o percentual de contribuicdo sgja ainda maior que o
percentual de reduc@o do consumo. Nas casas 0s kits possibilitaram a retirada de todo consumo da tarifa de
R$0,42", reduzindo 47% dos gastos com energia . Nos apartamentos houve uma reduc&o de 67% no consumo
da energia com maior tarifa, resultando em uma reducdo de 36% nos gastos com energia. Nos apartamentos
com SASC, o kit supriu praticamente todo o consumo que excedia atarifa mais baixa, restando apenas 7kWh
a serem pagos neste patamar de preco, no total, a conta reduziu em 42%.

Quando considerada a instalacédo das duas tecnologias em uma unidade residencial, com ainsercéo de
coletores solares e dos painéis fotovoltaicos, a reducdo total dos gastos € ainda mais significativa. De acordo
com a Tabela 3, a reducdo da conta de energia das casas poderia ser de 62,% apds a instalacéo do coletor
solar e do painel fotovoltaico. Neste caso houve a eliminacdo do consumo energético na faixa de tarifa mais
alta, e também a diminui¢do de 40% no consumo da faixa de tarifa mais baixa. As unidades residenciais de
condominios também seriam amplamente beneficiadas, com uma reducdo de 51% no total dos gastos
mensais com energia. Nestas unidades, ainsercdo dos coletores solares e dos painéis fotovoltaicos ndo seria
suficiente para reduzir o consumo somente a faixa de tarifa mais econdbmica, mas diminuiria 85% do
consumo natarifamais cara.

Tabela 3—Consumo com a contribuicdo da geracdo do kit FV

Reducdio | Consumo x Consumo Novos gastos com ener gia
Atual com com Gdegiﬁ?o com SASC R$ 0,36 - R$0.42 -
kWh SASC SASC KWh ekit FV 150 kWh | >150 kWh Total
%) (kwh) (kwh) (kwh) (R$)
( (R9) (R9)
Casa 226,28 13,6% 190,62 100,43 90,19 32,46 - 32,46
Condominio | 298,68 13,6% 258,00 100,43 157,17 54,38 3,18 57,56

5. CONCLUSOES

Conforme os estudos apresentados ambas as tecnologias de aproveitamento da energia solar
propiciaram uma diminui¢ado significativa do consumo, e consequentemente dos gastos, com energia el étrica.

Entre as tipologias habitacionais, as casas s80 as que apresentam menor consumo. A contribui¢do dos
aquecedores solares € maior (em kWh) nas unidades de maior consumo, isso porque a reducdo é
proporcional a0 consumo, cerca de 14% do consumo total. O kit fotovoltaico possibilitou uma geracéo
permanente e que independe do consumo, podendo contribuir até 45% na energia consumida quando houve o
menor consumo de energia. A reducéo nos gastos de energia foi em todos 0s casos maior que a reducéo na
demanda o que ocorreu pela diferenciacdo da tarifa no consumo superior a 150kWh. Nas casas e nas
unidades dos condominios os sistemas de aproveitamento da energia solar possibilitaram a reducdo do
consumo da energia com tarifa mais alta, proporcionando a reducdo do valor da conta de energia el étrica.

* Tarifa aplicada pela CELESC em Floriandlis em outubro de 2008.
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Este estudo ndo considerou o0 custo de aquisicdo das diferentes tecnologias sendo pago com a
economia proporcionada por eles. Para a aplicacdo destas tecnologias seria necessario um programa de apoio
do governo ou de entidades que se propusessem a pagar pela aguisi¢do das tecnologias, buscando beneficiar
os moradores das HIS.

Entdo, através do aproveitamento da energia solar € possivel diminuir os custos com energia dos
moradores das HIS, entre elas a tipologia ideal para o melhor aproveitamento da energia solar e visando o
menor gasto com energia elétrica, no contexto de Floriandpolis-SC, seria a unidade isolada no lote, e
equipada com coletores solares e painéis fotovoltaicos em sua cobertura.
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